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MATEMATICAS lI Tiempo maximo: 1 horas y 30 minutos

Responda a CINCO de las siguientes seis cuestiones. En las respuestas, explique
pre qué quiere hacery por qué.

Puede utilizar calculadora, pero no pueden utilizarse calculadoras u otros aparatos
tengan informacion almacenada o que puedan transmitir o recibir informacion.

CUESTIONES

ax by+cz=a+c

18) Sabemos que el vector=(2 1, -1) es la solucion del sistemax y+ bz= a-b-c!.
cx- by+2z=Db

Calcule el valor de los parametrmso y c.
Sustituyendo los respectivos valores de las incognitas:
a-2+b-1+c-(-1)=a+c] 2a+b-c=a+c atb-2c=0 ) a+b-2=0

b-2-1+b-(-1)=a-b-c} 2b-1-b=a-b-c; a-2b-c=-1} a-2b-c=-1}.
c -2b -1+2-(-1)=b 2c-b-2=b 2-2c=-2 b-c=-1

Resolviendo por Cramer:

O 1 -2 1 0 -2
-1 -2 -1 1 -1 -1
-1 1 -1 2+1+4-1 6 0 -1 -1]_1+2-1_2

a= = =—=3=3a. b= = =—=1=b
1 1 -2 2-2+1+1 2 —— 2 2 2 =
1 -2 -1
0O 1 -1
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0 1 -1 2+1+1_
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2%) La curvasy=x* y larectay=k, con k > 0, determinan una regién plana.
a ) Calcule el valor del area de esta region en funcion del paradmetro k.

b ) Encuentre el valor de k para que el area limitada/ce#.

a)
La representacion aproximada de la situacion es la que se observa en la figura

\
\ /
\ /

-k [0 Kk X

Los puntos A y B de corte de la recta con la parabola tienen como abscisas las
luciones del sistema formado por ambas, que son las siguientes:

= x? =_\/E
y X}:xzzk: & :
y=k x2:+\/E

Por la simetria de la curva, se tiene:

k S
CS 2-f(k— )@)-dx=2-{kx—%} =2-(k&—%j:2-3k\/_k_ Wk _aklk oo

3 3

b)

2 3
s:@:@%;; T S

9 a 16 8 2°
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1 1 1
RERNC N
a = 1 -2 |-
3%) SeaAa=| 0 % 2
-1 1
P =5 7

a ) ¢ Qué significa que la matriz B sea la matriz inversa de A?

b ) Encuentre el valor del parametro p para que la matriz inversa de A y la matriz ti
puesta de A coincidan.
Nota: No aproxime las raices mediante valores con decimales; trabaje con los radica

a)
La matriz B es la matriz inversa de la matriz A cuando se cumpla que:

A-B=B-A=]|

(I es la matriz cuadrada unitaria de la misma dimensién que Ay B).

b)
1 1 1 1 V2
2 3 s 7 0 P } ? pf
_ 1 _2 t-| 1 1 _a1|=|{d8 B _i3
A=10 5 76 | A=lF5 5 B3T3 T3 3
p -+ -L 1 -2 1 J6 _J6 _6
NG NG 6 3 6
1 1 1
M=o % --Lt.il.1_ 1.2 1.1 1 2 1_
e e 2 Y3 Ve T VB e V3 V6 3 6 V2
P =7 %
1 2p_p 2 8 8p__1 p2_ 1pi2_,
6 3/2 3/2 6 6 3/2 2 2 2 '
[l = 1 a1
3 VB3| _|Vs @‘ NE ﬁ‘
2 - 1 1 =2
V6 6 NCEEN V6 6 42 1._1 =2__1
0 p 1 p 100 Ji8 V18 V18 V18 18 18
Adj de A' =| - V2 —| V2 | 22 a_p 2 =
2 a4l |1 1 -2 76 NG J12
N NG N -p 1 4P 1
1 a1 NE] J6 V3 76
0O p | P " 0
1 -1 1 A 1 1
BEERRE NERRE 73 V3| |
-3 -3 -1 -1 - -
= O F| |3 O = o =2
—|-2p 4 _p2 2 |_|-2p0v6 -1pv2 1 [_|-pVE —V3-pJE6 3 |_ ; t
=172 A% &7 A HlF|TE T F = AdideA.
L4 g b w2y || ZeV8 Je2eV3 e
a3 Ve V6 B V3 J6 J6 3 6 6




=2 0
2
Al = -+pJ2 | -pJ6  -V3-pV6
2 3 6
-pV3  J6+2py3
3 6

ol ol o],

Segun condiciones del ejercicio tiene que cumplirse la siguiente igualdad:

= 0 -2 2 0 p
2 2 2
Al=Al o —BpV2 | -pf6 Epl6 3 |_|8 B _3 1+ pv2 1 _Q
- 2 3 6 3 |7 | 3 3 3 2 n P= 2 '
-pV3 J6+2pV3 VB J6 _J6 _46
3 6 6 6 3 6
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4%) Se quiere construir un canal que tenga como seccion jun
trapecio isésceles de manera que la anchura superior del

sea el doble de la anchura inferior y que los lados no para
sean de 8 metros. A la derecha tiene un esquema de la secgioh
del canal.

a ) Encuentre el valor de L de la grafica en funcion de la va-

riable x (anchura del fondo).

b ) Sabemos que el area del trapecio es igual a su altura multiplicada por la semisun
sus bases. Compruebe que, en este caso, el area de la seccion viene dada por la f

X/ 256- x?
A(X) = 4

c ) Calcule el valor de x para que el area de la secciéon del canal sea maxima (no e

cesario que compruebe que es realmente un maximo).

a)
L
X+ 2L=2x;; 2L=Xx= XZE'
b)
2X+ X 3 x X _3x X _3x [256-x* _3x
A= h=2X g2 -[ X =2X. |ga- X =2X. ==X J256-x2 .
2 2 (2) 2 4 2 4 4
/ — 2
A(x)= W como queriamoscomprobar.
c)

Ax)=

— A3 3
-\/256x2—x4:A'(x):§.512X—4X:g. 128x=x :g.

2\ 256x% — x* XV 256 x?
= 128X = 0 ;;x=+/128=+J2 =48/2 = x =-8/2 ;; x, =+8/2

Hlw

Las raiz negativa carece de sentido logico.

Laec cién del canalesmaxima para x = 8J/2 metros
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54) Dados los puntos P(1, O, -1) y Q(-1, 2, 3), encuentre un punto R de la recta dad
forma continuar = X3 = y;4= 2:13 que cumpla que el triangulo de vértices P, Q y R

es isbsceles, siendo PR y QR los lados iguales del triangulo.

Xx=-3+24
La expresion de r por unas ecuaciones paramétrigas|gs--4+31.
z=3-/1

Un punto genérico R de la rectar es de la forfras+ 24, - 4+ 34, 3-4).

PR=JlC 8 2- ol 4 a- § (3 A+ F = 4 2F +(Carm)+(aa)

PQ=y(- 3 2+ P+(- 4 A- ¥ +(31-F =(- 2+ 2) +(-6+3A ) + 1°.

PR=PQ = (- 4+ 20 +(- 4+ 312 +(4-A) =\/(- 2+ 202 +(-6+3A 2 + 1 ;;
(- 4+ 2 +(- 4+ NP + (8- 2P =(- 2+ 2)? +(- 643N + 1 ;;
6 216 M+ 16 24+ '+ 16 8+ = 4 9+ A’ +36-361+91°+ A ;;

48 48= 46 44 ;8 4 ;;A1=2= R(121)
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6%) La funcion f(x) es derivable y pasa por el origen de coordenadas. La grafica d
funcién derivada es la que puede ver aqui dibujada, siendo f'(x) creciente en los inte

los (‘°°, ‘3] y [2’ °°)- A

Y
L, =f(x
a ) Encuentre la ecuacion de la recta tangente a 1 y =T
la gréfica de la funcion f(x) en el punto de absci-_3 \
sax=0. 0 T—"2 )z

b ) Indique las abscisas de los extremos relativ
de la funcién f(x) y clasifique estos extremos.

a)
El valor de la pendiente a una funcién en un punto es el valor de su derivade
ese punto; como se observa, para x = @'@=m=1.

Sabiendo que la funcion f(x) pasa por O(0, 0) y que la férmula de la recta que
sa por un punto conocida la pendiente yesy = n{x-x,), la ecuacién de la recta tan-

gente es la siguiente:

y- 0=1-(x—0) = Tangente t=x-y=0.

b)
La derivada se anula para los valores -3, 1y 2, en los cuales la funcién pres
extremos relativos que vamos a diferenciar:

Para x = -3y x = 2 es f'(x) creciente, por lo cual ser&)>0, lo cual significa
que la funcion tiene minimos relativos para x = -3 y para x = 2.

Para x = 1 es f(x) decreciente, por lo cual ser&)<0, lo cual significa que la
funcion tiene un maximo relativo para x = 1.
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