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MATEMATICAS Il Tiempo maximo: 1 horas30 minutos

Responda a CINCO de las seis cuestiones siguietesas respuestas, explique
siempre qué quiere hacer y por qué. Puede utidalauladoras, pero no se autorizara
el uso de calculadoras u otros aparatos que teinf@amacion almacenada o que
puedan transmitir o recibir informacion.

0 a 1
1°) Sealamatriaz=(1 0 -2 |.
1 1 —a
a) Determine para qué valores dexiste Al

b) Calcule A! paraa = 0.

a)
Una matriz es invertible cuando su determinantistgto de cero.
0 a 1
|Al=11 0 -2|=1-2a+a’=(a-1)* =0 =2a=1.
1 1 -—-a
A es invertible Va € R — {1}.
b)
0 0 1 0o 1 1
Paraa=0esA=<1 0 —2>,|A|=1yAt=<0 0 1).
1 1 0 1 -2 0
0 1 10 1 |0 0|
-2 0 1 0 1 -2
2 1 0
) e_| 11 1 0 1 10 1 I S
adideat=| - | |7 o -1 = 2 1 1)
|1 1 _|0 1 |0 1|
0 1 0 1 0 0

2 1 0
A7l = (—2 -1 1).
1 0 0
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2°) En el espacio tridimensional considere larecta, y,z) = 3+ 2a,—a,3 —a) y
los planost; =x+y+z=-1ym, =(x,y,2) =2+ A1 -1+ unw.

a) Calcule la ecuacion cartesiana (es decir, que teeforma Ax + By + Cz = D) del
planons,.

b) Encuentre los dos puntos de la recta r que edandde los planos; y ..

Nota: puede calcularse la distancia de un punttndedenadaéx,, y,, z,) al plano de

., . . |JAxg+Byg+Czy+D|
ecuacioMx + B Cz+ D = 0 con la ex I‘eSIO.L. 2
+By+ + P VA2+B2+(C?

a)
Dos vectores directores @ag sonu = (1,1,0) y v = (0,1,1) y un punto de
este plano eB(2,1,0).

x—2 y—1 =z
m,(P; U,v) = 1 -1 0/=0-(x—-2)+z—-(y—1)=0;
0 1 1

—x+2+z—-y+1=0=>n,=x+y—z—-3=0.

b)
Un punto genérico de r €53 + 2a, —a, 3 — a).

[3+2a—-a+3-a+1| _ |7] 7

dQm)=""rmmm ~“mao v

__I3+2a-a-3+a-3| _ |2a-3| _ [2a-3|
d(Q; 7-[2) - \/12+(_1)2+12 o Vi+1+1 - V3

. 7 _ |2a-3| ol 2a—3=7
dQm) =dQm) > L= 5 pa-31=7 5 2073771 5

2a=10—-a4 =5, -2a+3=7;2a=—-4->a, = —2.

Los puntos pedidos so@; (13,-5,—-2) y Q,(—1,2,5).

k*kkkkkkkkk



3°) Sea la funciofi(x) = e* — x — 2:
a) Demuestre que la funcion f tiene una raiz (un)oemcel intervalo [0, 2].
b) Compruebe que la funcion es monoétona en el in@erf@ 2] y calcule las

coordenadas de los puntos minimo absoluto y maalmsoluto de la funcion en dicho
intervalo.

a)

La funcidnf(x) = e* —x — 2 es continua en su dominio, por lo cual, le es
aplicable el teorema de Bolzano a cualquier interearrado que se considere, por
ejemplo, al intervalo [0, 2]:

f(0)=e"—0-2=1-2=-1<0.

f(Q)=e?—2—-2=e>-4=1739—-4=3,39>0.

Lo anterior demuestra que la funcion f(x) tiene una raiz en [0, 2],c.q.d.

b)
f'(x)=e*—12=0,Vx € [0,2].

Lo anterior prueba que f(x) es mononota creciente en [0, 2].

Maximo absoluto de f(x) en [0,2] = f(2) =3,39 = A(2,3'39).

Minimo absoluto de f(x) en [0,2] = f(0) = -1 = B(0,—1).
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4°) Sean los planos dE R, = -y +z=2, 1, = -2x+y+z=1y my3 =2x —
2z = —1.

a) Calcule la posicion relativa de los tres planos.

b) Compruebe gue el plamg es paralelo a la recta definida por la intersecd® los
planosn; y m,.

a)

Los tres planos determinan las siguientes matdeaseficientes y ampliada:

0o -1 1 o -1 1 2
M=<—2 1 1>yM’=<—2 1 1 1).
2 0 -2 2 0 -2 -1

Segun que los rangos de estas matrices, la posalgtiva de los planos son las
siguientes:

1°. -- Rang M = Rang M' = 3 = Los planos se cortan en un punto.

2°. -- Rang M = 2; Rang M' = 3 = Los planos son secantes dos a dos.
3% --Rang M = Rang M’ = 2 = Los planos se cortan en una recta.
4° -- Rang M = 1; Rang M' = 2 = Los planos son paralelos.

59, -- Rang M = Rang M’ =1 = Los planos son coincidentes.

o -1 1
RangM = |-2 1 1(=-2—-2+4=0 = Rang M = 2.
2 0 -2
o -1 2
Rang M' = {C;,C,,C,}=> -2 1 1|=-2—44+2+0= RangM' =3.
2 0 -1

Los planos son secantes dos a dos (no hay planos paralelos).

b)
. _(y—z+2=0
Los planosrt, y m, determinan la recta= {Zx Yy —z41=0
Un vector director es cualquiera que sea linealendapendiente del producto
vectorial de los vectores normales de los planas lqudeterminan, que son los
siguientesn; = (0,1,—-1) yn, = (2,—1,-1).



. i j ok
vi=nAn, =0 1 -—-1|=-i—-2j-2k—i=-2i—-2j-2k =
2 -1 -1

=> v, =(1,1,1).
El vector normal del plano; esn; = (2,0, —2).

La recta r es paralela al plamg cuando el vector director de la recta y el vector
normal del plano son perpendiculares, o sea, gpecsslucto escalar es nulo:

7 m=(1,1,1-(20-2)=2+0-2=0.

Queda comprobado que la recta r es paralela al plano 1.
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59 Sean x e y las medidas de los lados de umigadtainscrito en una circunferencia
de diametro 2.

a) Compruebe que la superficie del rectangulo, ergifunde X, viene dada por la

expresions(x) = v4x? — x*.

b) Calcule los valores de las medidas de x e y pasacliales la superficie del
rectangulo es maxima y calcule el valor de estarficpe maxima.

a)
Aplicando el teorema de Pitagoras al triangulo g
rectangulo ABC:

2 2 2
AC =AB +BC = 2?2=x*+y?> A 4 C
=>y=vV4—x2 y
La superficie del rectdngulo 5= x - y. S~

Sustituyendo en la formula de la superficie ebrvde y obtenido:

S=x-y =5x) =x-V4—x2=+4x2 — x*, como se queria comprobar.

b)
Para que la superficie sea maxima es condicioesagi@ que se anule su primera
derivada:

S'(x) = 8x—4x3  4x-2x3®  4-2x?

4—2x2 2
T 2VaxZ—x*  xVa—x2  Va—x? = = 0; 4 —2x-=0;

V4—-x

=>S5S'x)=0=>

2 —x? = 0;x = +V2 (La solucién negativa no tiene sentido logico).

x =+/2. El valor de y es el siguientsy = V4 — x2 =4 — 2 = /2 = x.

El rectangulo de drea maxima es un cuadrado de lado \2 unidades.

Elvalor de la superficie del rectangulo es de 2 u?.
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a 0

b 1) gue sean inversas de ellas

6°) Encuentre todas las matrices de la fomfra(

mismas, es decir, qu& = ((1) (1))

A2=I:>A'A:(Z (1))(21 (1)):(abaj-b 2)2((1) (1)):>{2211=0'

a==1; ab+ b = 0; b(a+1)=0=>{3f£1_)_lzb=EOR.

Soluciones: A; = (1 0); Ay = (_bl (1)

01 ),VbeR.
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