I.E.S. “CASTELAR” BADAJOZ

PRUEBA DE ACCESO (LOGSE)

UNIVERSIDAD DE CASTILLA Y LEON

JUNIO — 2004
(RESUELTOS por Antonio Menguiano)

MATEMATICAS Il Tiempo maximo: 1 horas ¥Y3ninutos

Criterios generales de evaluacion de la pruebaolfServaran fundamentalmente los
siguientes aspectos: correcta utilizacion de lasceptos, definiciones y propiedades
relacionadas con la naturaleza de la situacionsguiata de resolver. Justificaciones
tedricas que se aporten para el desarrollo deefgmiestas. Claridad y coherencia en la
exposicidn. Precisidon en los calculos y en lasaiotes.

Datos o tablas (si ha lugar): Podra utilizarse ecadauladora “en linea”. No se admitira
el uso de memoria para texto, ni las prestacior&ggs.

Optatividad: Se proponen dos pruebas, A y B. Cadade ellas consta de dos proble-
mas y cuatro cuestiones. Cada problema tendra wmagzcion maxima de tres puntos,
y cada cuestion se puntuard, como maximo, con atop&l alumno debera escoger
una de las pruebas, A o B, y desarrollar las praguste la misma.

PRUEBA A

PROBLEMAS

1°) Sea la funciorf (x) =2e™ !
a ) Estudiar su monotonia, extremos relativos ytatss.

b ) Calcular el area de la region plana compreneidee la grafica de la funcidén y las
rectasx=1yx=-1.

a)

2e” si x<0

26 si x>0

La funcion se puede redefinir de la fornfdx) :{

En primer lugar vamos a estudiar la continuidaervabilidad en el punto criti-
co para x = 0 ya que en el resto de su domini@etnua y derivable por tratarse de
una funcién exponencial.

Para que sea continua para x = 0 tiene que cuseplire los limites por la iz-
guierda y por la derecha sean iguales:
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La funcion es continua en x = 0.

Una funcién es derivable en un punto si, y salexasten las derivadas por la iz-
quierda y por la derecha en ese punto y ademasjsaies.

4e* si x<0 f'(O‘):4-1:4
f'(x) = = = £(07)z (o)
~4e™ si x>0 t(07)=-4-1=-4

La funcion no es derivable en x = 0.

En el intervalo(-, 0) es f'(x)>0 y en el intervalo (0, -») es f'(x)<0, lo
cual significa que:

(-0, 0) = f'(x)>0 = f(x) es monétona creciente

(0, +) = f'(x)<0 = f(x) es monétona decreciers

La gréfica aproximada de la funcién es la sig@ent

P(O0, 2)

N

y=0

Como puede apreciarse, por el apartado de momoyors estudio de su derivabi-
lidad, existe un maximo absoluto para x = 0, a pdsano ser derivable. Al punto
P(0, 2) se le llama “anuloso”.



Por el caracter de funcién exponencial no tienpt@ss verticales ni oblicuas.
Las asintotas horizontales se obtienen hacienliimied cuando x tiende a mas y menos
infinito:

2
= = 2X ) = 0 = T =" =
y=_ () Xﬁ_oo(ze) 27 = 0
= y=0
_lim _lim o) e 2
y—Xﬁ+oof(x)—Xﬁ+oo(2e )=2e =S =2=0

b)

Al tratarse de una funcion simétrica con respatte Y, (la funcién no varia al
cambiar x por —x), la superficie pedida es el daolaléa limitada por la curva y el eje X
entre los puntos x =0y x = 1:

- 2x=t X=1.,t=-2

1
3:2-j2e'2X-dx:4-je-2X-dx = 1
0 dX:_Edt X:O—>t:O

s fo (- am fo ama Bl m ooz (2 -a)-
0 0

' 2

_a? 2 _
-_9. 1-e -02.% 1D2-g9:173u228
e 779 —
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X+y+1=0
2°) Sea la recta= 4 :
2x-z2+3=0
a ) Expresar la recta r por unas ecuaciones paiaast

b ) Para cada punto P de r, determinar la ecua@eda recta que pasa por P y corta per-
pendicularmente al eje OZ.

a)
+y+1=0
r= Xy = X=4 = y=-1-4;;, z=3+21
2x-z+3=0 —
X=A
r=qy=-1-4
z=3+21
b)

Los puntos del eje OZ son de la forma Q(O, 0,,/ryconcreto, las rectas per-
pendiculares a r que corten a OZ son de la fap@a 0, 3+24).

Segun lo anterior, las rectas s que paserPpr-1-A4, 3+24), que es un punto
genérico de larecta r, y son perpendiculares &€ngé como vector director a:

vV=QP=P-Q=(4, -1-4, 0).
Las rectas pedidas son de la forma:

s=(x, v, 2=(A, -1-4, A)+k(4, -1-4, 0)

Por ejemplo: Pard =0 = s=(x, y, z)=(0, -1 0)+k(0, -1, 0)
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CUESTIONES

12) De todas las primitivas de la funcidfx) = 2tag x - se¢ x, hallar la que pasa por el

punto P(z, 1).
) _ [ Senx cosx =t
F(x)=[2tag x - sec x dx_zjco§x dx = {—senx-dx=dt}
dt t-2 1 1
N F(t)——ZIt—g——Z-_—2+C:—2+C:F(t) = F(X):co§x+c

Como F(x) tiene que pasar por el puRl(g, 1) tiene que seF(2)=1:

1 +C=2+C=1=C=-1

1 -

) — l —
I:(7)_co§g+c_co§45° (1j2
V2

La funcién pedida es:
_ 1-cos x - tag? x

1
-1
cos X

Fx)= cos X
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se cortan en un

22) Demostrar que las gréaficas de las funciohpd=e* y g(x)zi
X

punto x > 0.

Demostrar que las funcionelx)=e* y g(x)=

1
— Se cortan en un punto es lo
X

_ 1 .
mismo que demostrar que la ecuacsdr= — tiene al menos una solucion, o lo que el lo
X

. ” 1. -
mismo: que la funciém(x)=e* - = tiene al menos una solucion.
X

X

X-e' -1

—es continua en su dominio, que B¢h)= R-{0}.

La funcionh(x)=

(Lo anterior se deduce que la funcion h es sum@oddunciones continuas en sus do-
minios).

Segun el teorema de Bolzano, se trata de encalusavalores de x, a y b, tales
que a >0y b > 0, que cumplan la condicién: h(@)y>h(b) < 0, o viceversa.

1 ¢
—.ez2 -1
hz)=2——=Ve-2<0
: 1 1
Por ejempla ya=—, b=1} = -
2 2
. 1—
h(1)zle1 loe-150

Lo anterior nos permite asegurar que en el inter{ig, 1) las funciones dadas
tienen, al menos, un punto de corte.
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34) Se tiene una matriz M cuadrada de orden 3 aplasinas son respectivamentg C
C, y Gs y cuyo determinante vale 2. Se considera la mAtgayas columnas son 2C

C, + G, 3C. Calcular razonadamente el determinante des caso de que exista esa
matriz.

M=(C, C,, C,); |M|=2

A=(-C,, C,+C,, 3C,) = |A|=]-C,, C, +C,, 3,

|A|:|_C2’ C,, 3C1|+|_C2! C,, 3C1| @
|A|:O+|—C2, C,, 3C1|:|—C2, C,, 3C1| 2
|A[=3:]-C,. C.. G| @

|A|=3-|C,, C,, C,|=-3:|C,, C,, C,|=3-|M|=3-2=6=|A] ()

Nos hemos basado en las siguientes propiedades determinantes:

(1) Si los elementos de una linea de una matriz seodgsmen en dos sumandos,
su determinante es igual a la suma de los dosndietmtes obtenidos al consi-
derar por separado cada sumando de esa lineaestelde lineas iguales a las
del determinante inicial.

(2) Siuna matriz tiene dos lineas paralelas propoabésn su determinante es cero.

(3) Si se multiplican o dividen todos los elementosude linea de una matriz, su
determinante queda multiplicado o dividido por dictumero.

(4) Sise intercambian dos lineas paralelas de unazysirdeterminante cambia de
signo.

Teniendo en cuenta que:
A-A"=1, y que |Al|AT|=1=

_ 1 1 1 i}
— ‘Al‘:mz_—6:—6:‘Al‘
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49) Determinar se el planea=2x+3y-4=0 corta o0 no al segmento de extremos
A2, 1 3)y B3 2 1).

La recta que pasa por los puntos A y B tiene ceeabtor director el vector:
v=AB=B-A=(3 2 1)-(213)=(11 -2)
La recta r que contiene a los puntos Ay B es:
r(A V)E(x, y, 2)=(2 1 3)+A(1, 1, -2)
La expresion de r por unas ecuaciones paraméasas

Xx=2+A
rsqy=1+/
z=3-21

El punto P, interseccion de r con el plan@s:

={r, 1} = 2(2+2)+31+A)-4=0;; 4+2A1+3+31-4=0;; 5A=3 ;; /]:g
::24n§::1§
5
b o )y=1,3-8 RN
5 5 5 5 5
Z::3—-2A :G;—fé:;g
5 5

Para que el punto P pertenezca al segm@Btoteniendo en cuenta que los tres
| AP
puntos estan alineados, (pertenecen ar los ti@s, que cumplirse que—
AB‘

ﬁ::p—A:(l_:;,§,gj_(2,13) (:_3 :_3 _§j:>‘ﬁ:>‘ 19,2, E_Q_ﬂ
5 5 5 55 5 25 25 25 5 5

AB=B-A=(11 -2) = ‘@":\/1+1+4:@

<1:

— 36

Al s s -
——<1 = ——=-<1 = El plano 7 corta al segmentoAB
‘AB‘ J6 5
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PRUEBA B

PROBLEMAS

X+y+z=A
1°) Se considera el sistema+y + Az=1.
X+Ay+z=1

a ) Discutir el sistema, segun los valoreside

b ) Resolver el sistema pada= -3.

¢ ) Resolverlo parad = 1.

111
IM[=]|1 1 A|=1+A+A-1-F-1=2A-F -1=-(# -21+1)=~(A-1)=0 = A=1
141

ParaAd#1 = RangaV = RangoM'=3=n° incognitas = Compatible deter minado

Para m=1 los rangosde M y M' son 1.

Param=1 = RangoM =RangoM'=1<n°incog = Compatibleindeter minado

(con dos grados de libertad)

b)
1 1 1 1 1 1 -3
Parad =-3resultaaMm={1 1 -3| ;; M'=|1 1 -3 1
1 -3 1 1 -3 1 1

Aplicando la regla de Cramer:



-3 1 1

1 1 -3
(ol 1 =3 1] _-3-3-3-1427-1_27-11_16 _ _ _
1 1 1 1-3-3-1-9-1 -16 -16
1 1 -3
1 -3 1
1 -3 1
1 1 -3
y= 1 1 1] _1+1+9-1+3+3_17-1_16 —_1=y
-16 -16 -16 -16 —
1 1 -3
1 1 1
S = 1 -3 1 _1+9+1+3+3-1_17-1_16 — 1=y
-16 -16 -1€6 -16 —
c)

ParaA = 1 resulta la ecuacion Unica+y+z=1, que se resuelve parametrizan-
do dos de las incégnitas, ya que el sistema pvimtiene dos grados de libertad (dife-
rencia entre el nimero de ecuaciones y el rand@ mhatriz resultante):

y=a x=1l-a-p
f} = x=1l-a-8 = Solucion sy=a Oa, SOR
z=p
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2°) Seaf(x)=x* +ax® +bx+c. Determinar a, b y ¢ de modo que f(x) tenga uneexo
relativo en x = 0, la recta tangente a la grafied(d) en x = 1 sea paralele a la recta r de

ecuacion r= y — 4x = 0, y el area comprendida por la gréafied (@), el eje OX y las
rectas x =0, x =1, seaigual a 1.

f'(x)=3x* +2ax+b=0 = f'(0)=0 =b=0= f(x)=x*+ax’ +c = f'(x)=3x* + 2ax

r=y-4x=0;, y=4x > m=4 = f'(1)=4 = 3-1°+2a-1=4 ;; 3+2a=4 ;; a=

N~

Con los datos obtenidos resulta la funcidr{x) = x* +%x2 +c.

Tenemos que suponer que todas las ordenadas)denf@l intervalo (0, 1) son
positivas 0 negativas, cosa que no puede deterseiisano se conoce el valor de c.

1 1 4 3 1
S:j f(x) . dx:I(XS +1X2 +Cj . dX:|:X—+X—+CXj| :(l+£+cj—0:1 -
; 2 a6 ], 46

0

%+%+c:1 ;, 3+2+12c=12 ;;12c=7 ;; c=

*kkkkkkkkk



CUESTIONES

[im
12) Calcular (1— 1 j
X - 0l X senx

lim senx-x )
senx-x_0 (L' Hopital) =
X->0x-senx O

lim (1 1
— = = -0 = Indet. =
X - 0l x senx

lim cosx-1 . lim —-senx
-9 (L' Hopital) = =

= = =
X - 0senx+x-cosx O X —» 0cosx+cosx—xsenx

-0

2._

o
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22) Calcularj% . dX.
X

2 _ 2 3 1 1
I:IXTZ):(H'dXZI(\)/(;_Z\/X;+\/1§J'dXZI(XZ_szﬂ( Zj-dx:

3., 1, W 5 3 1
2 2 2 2 2 2 2
DXL pX XD LXK X e X B,
—+1 —+1 -—+1 - -~ 4 > 3
2 2 2 2
:21—\/5;(3x2—10x+15)+C:I
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3%) Hallar la ecuacion del plano que contiene a la rectee x=y =2z y es perpendicu-
lar al planon=x+y-2z-1=0.

El plano 7' se puede determinar por un punto de la rectarrejemplo, O(0, O,
0) y los dos siguientes vectores directores:

1.- v, directorde larectary, =(1, 1 1).

2.- n normal al planoz: n =(1, 1, -1).

y

1 1|=0;, = x+z+y-z-x+y=0;;, -2x+2y=0
1

n=x-y=0

*kkkkkkkkk



: 2 -1 :
49) Dada la matriB :% [ ZJ’ hallar una matriz X tal que: X - B + B ='B

Este problema lo vamos a resolver de dos fornfasedites:

1 (2 -1 (2 -1 L, (ab
1?) B:;_g'(_l 2):(_‘1 2"’). SupongamosqueBl—(C dJ'

3 3

Por definicién de inversa de una matriz se curgpks

N e E A S A A ey

B =l =", 1a+2 _ip+2d) o 1)7
3 3 3 s

%a—%czl} 2a—c:3} 4a-2c= 6}

|

-ia+2c=0/ -a+2c=0] -a+2c=0

2h-1d=0 2b-d=0] 4b-2d=0

3073 =3b=3;;, b=1;; 2-d=0;; d=2
-ipb+2d=1| -b+2d=3] -b+2d=3

2=2 2X—-y+2=6| 2x-y=4| 4x-2y=8 N
-X+2y-1=3] —-x+2y=4

=1 22-p-1=3| 2z-p=4| 4z-2p=8
=3z=12;;z2=4;, p=4
-z+2p+2=6] —z+2p=4



22.- Por un procedimiento mas practico y rapido:

X -B+B=B"
Restando B a los dos términoX - B=B™ -B.

Multiplicando los dos términos por la derecha pdr

X.B-B*=(B*-B)-B* ;; X -1=(B*-B)-B* ;; X=(B*-B)-B* (¥

o (R

. 2 -1 2 1 . :
Sabiendo qu& =| ° ;J y queB™ :( j Haciendo operaciones:

(P H R e
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+ 3 T3
448
+ 3 T3

wln
wlo wlo
wls wls




