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(RESUELTOS por Antonio Menguiano)

MATEMATICAS lI Tiempo maximo: 1 horas W3ninutos

Criterios generales de evaluacion de la pruebaolServaran fundamentalmente los
siguientes aspectos: correcta utilizacion de lasceptos, definiciones y propiedades
relacionadas con la naturaleza de la situacionsguigata de resolver. Justificaciones
tedricas que se aporten para el desarrollo deetgmiestas. Claridad y coherencia en la
exposicidn. Precisidon en los calculos y en lasaiotes.

Datos o tablas (si ha lugar): Podra utilizarse ecadauladora “en linea”. No se admitira
el uso de memoria para texto, ni las prestacior&ggs.

Optatividad: Se proponen dos pruebas, A y B. Cadade ellas consta de dos proble-
mas y cuatro cuestiones. Cada problema tendra wmagzcion maxima de tres puntos,
y cada cuestion se puntuard, como maximo, con atop&l alumno deberd escoger
una de las pruebas, A o B, y desarrollar las pragute la misma en el orden deseado.

PRUEBA A

PROBLEMAS

X+ay-z=2
1°) a ) Discutir el sistema 2x+y+az=0 , en funcion del valor de a.
x+(@a+l)y-z=a-1

b ) Para el valor de a = 1, hallese, si procedsglizcion del sistema.

1 a -1 1 a -1 2
M={2 1 a|lp;M=2 1 a o0
3 a+l -1 3 a+l -1 a-1
1 a -1
M | = 1 a|=-1-2a-2+3a’+3+2a-afa+1l)=2+3a"-a’-a=
3 a+l -1
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=2a®*-a=0;; al2a-1)=0=

Q
N

I
N |-

az0
Para 4 1 = RangoM = RangoM'=3=n°incognitas = Compatibledeterminado
a J—

Para a=0 el rangc de M" es:
1 0 2

M'={C,C, C}=|2 1 0|=-1+4-6=-2#20 = RangoM'=3
31 -1

Para a:% el rango de M"' es:

14 2
M'={C,C,C}=]2 1 0|=-t+6-6+1=0
31y * 7
= RangoM'=3
1 -1 2
M ={C,C,C}t=12 &£ o0 :—%—4—3—1;&0
3 -1 -4

a=0
Para{ B 1} = RangoM # RangoM' = Incompatille

2

b)
Resolviendo para a = 1, aplicando la Regla de €ram
21 -1
01 1
0 2 -1 -2-4 -6
X = = = =—6=X
1 1 -1 -1-4+3+3-2+2 1
21 1
3 2 -1
1 2 -1 112
2 0 1 210
3 0 -1 320 -
y= :6+4:£):10: 5 Z= :8 6222222
1 1 1 = 1 1 1 —
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2°)
a ) Calcular los intervalos de crecimiento y deionénto de la funcionf (x) = "™, sus
extremos relativos, puntos de inflexion y asintotas

b ) Eshozar la grafica de fy calculpx - f(x) - dx.

a)
Se trata de una funcion p4f (x) = f (- xJ}, por lo cual es simétrica con respecto
al eje de ordenadas.

x>0 = f'(x)<0 = Decreciene
x<0 = f'(x)>0 = Creciente

fr(x)=-41- e —x - 2x - e )= 2" (2x° -1)

y _~2
=Ye
2
f'(x)=0 = 2x*-1=0 ;; =l
2 _ A2
X, = —~—=
2

fr(x) = 2[— 2x - e (2x? 1)+ e -4x] = 4% (3-2x%)= f''(x)

f"'(@):4.§.e§ .2#0 = P.1. para ng cf(2)=Ve = P.I.(%, \/EJ

Por simetria = P. I.(—g, \/EJ.

Las posibles asintotas que puede tener la furscidmparalelas al eje de abscisas:

El eje X es asintota de la funcion.



b)
La gréafica def(x)=e™, teniendo en cuenta lo anterior es, aproximadaenent
como indica la siguiente figura:

I
R 1. T
\\
T~
=9 1979 ! N
1-x* =t

3 3 XxX=3-51t=-8
S=[x-f(x)-dx=[x-e"" . dx={-2x - dx=dt =
l l x-dx:—%dt x=1-1=0

17 1f s 1(. 1( 1 P11
:S:—Eieﬂdt:—a[et]os=——(es—e°):——(——1j:82€s OJu=s
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CUESTIONES

12) Sea A una matriz 2x2 de columnas@ y determinante 4. Sea B otra matriz 2x2 de
determinante 2. Si C es la matriz de columnas@ y 3G, calcular el determinante de

la matriz B - C.

A=(C, C,);; |Al=|C, C,|=4;;|B|=2
|IC|=|C,+C,, &L, |=|C,, 3C,|+|C,, 3C,|=3:|C,, C,|+0=3-|A|=3-4=12

|C,, 3C, | =0 por tener dos columnas proporcionales.

\B-c-l\:||3|-\C'l\:|B|-i:2-i:
IC| 12

lo | =
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29) Calcular la distancia del origen al planoque pasa por A(1, 2, 0) y contiene a la
X+2 y-1_
— =2 "=z

3

rectar =

El vector director de la rectar @s=(2, 3 1), y un punto de r es P(-2, 1, 0).

El planon puede determinarse por los vectores directereg AP y contener al
punto A.

AP=P-A=(-210)-(1 2 0)=(-3 -1 0).
x-1 y-2 z

n(A; v, ﬁ)s 2 3 1/=0;; -3(y-2)-2z+9z+(x-1)=0 ;;
-3 -1 0

-3y+6+7z2+x-1=0;;, m=x-3y+7z+5=0

D

Sabiendo que la distancia de un plano al origed(€s 77) = Jrigtic :
A" +B° +

40, )= 5| 5 5 _ 559

= = = U:do,ﬂ
Ji2+ (-3 +72 V1+9+49 59 59 ©. 7)
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lim x.Lx
39) Calcular :
X » +o0o e~
||m X-Lx_oo OO_OO
X —» +o0 e* 00 00
1
. +x.= ,
_ lim LLXHx-0 im Lx+1
X — +oo e* X o +0 e* 0
1
N lim lim 1 1 _1_0
X > 40 e X5 4o X o-.00 o0 =
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42) Aplicando el Teorema de Lagrange de los incnéosefinitos, demostrar que para

x >0 se verifica:arc tag (2x)-arc tag x < TR
X

El Teorema del valor medio o de Lagrange, dice:

Si f es una funcion continua en [a, b] y derivadihe(a, b), entonces existe al me-

nos un puntad(a, b) que cumple:f'(c):w.

Considerando la funcion(x) = arc tag (2x) - arc tag x - n X

X2

f(x) cumple las hipdtesis del Teorema de Lagragpgetratarse de una funcion
gue es la suma algebraica de tres funciones castian [0, n] y derivables en (0, n),
UnUR, n>0.

g 2 - 1 CLex®)-xe2x 2 1 14X -2xt _
1+(2x)? 1+x? (L+x°) 1+4x® 1+x° (1+x°)
2 1 1-x* _ 2 1+xP+1-x2 _ 2 2

:1+4x2_1+X2 (1+X2)2_1+4X2 (1+X2)2 T 1+ 4x? (1+X2)2

_ A+ x?f -2+ 4x?) _ 2i+2x® + xtf - 21+ 4x?) _ 2L+ 2% + x* —1-4x7) _
(L+4x? )1+ x?) (1+4x? )1+ x2) (L+4x? )1+ x?)

_ 2(x4—2x2) _ 2x2(x2—2) :f'(x)
[L+ax? )+ x?)  (1+ax? )i+ x?)
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PRUEBA B

PROBLEMAS

1°) a ) Determinar el punto A’, simétrico de A(43,-7) respecto de la recta r de ecua-

cion: r Ex+1:y;3:il.
2 2

b ) Hallar la distancia de A arr.

a)
El planon, perpendicular ar por A, es el que tiene comadorewrmal a un vec-
tor director de r, por ejemplos = (1, 2, 2), y contiene al punto A:

mT=Xx+2y+2z+D =0

}:—3+ 2.1-2.7+D=0;; -3+2-14+D=0;; D=15
A-31 -7)

T=X+2y+2z+15=0

El punto N de interseccion de la recta r con @ahpln es el siguiente:

T=X+2y+22+15=0
Xx=-1+A1
= (-1+2)+2(3+24)+2(-1+21)+15=0 ;;
rsy=3+24
z=-1+24
X=-3
—1+A+6+41-2+41+15=0;;91=-18;; A=-2=]y=-1} = N(-3 -1 -5)
z=-5

Para que A’ sea el punto simétrico de A con rdspec, tiene que cumplirse que:
AN=NA = N-A=A-N ;; (-3 -1 -5)~(-3 1 -7)=(x v, 2)- (-3 -1 -5);;

X+3=0 - x=-3
(0, -2 2)=(x+3 y+1 z+5)={y+1=-2 . y=-3}+ = A(-3 -3 -3)
z+5=2 - z=-3

b)
‘QADV‘

‘ ‘

La distancia de un punto A a una recta rc{g, r)= , donde Q es un

punto cualquiera de la rectar.



Un punto de la recta r puede ser Q(-1, 3, -1),lcaual:

QA=A-Q=(-31 -7)-(-1 3 -1)=(-2 -2 -6).

ik
-2 -2 -6
a(A r)= 1 2 2| [-4i-6j-4k+2k+12+4j| [8-2j-2k|_

8 +(-20 +(-2)° _Ve4+4+4 _2/16+1+1_2/18 _2:3V2

: 2 2 3 3 =22u=d(A r)

Nota: Este apartado podia hacerse de forma méaslgeteniendo en cuanta que
la distancia es la misma que entre los puntos Ay N
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2°) Seaf (x)=e* + Lx, x0(0, ).

a ) Estudiar los intervalos de crecimiento y ddanemto de f y sus asintotas.

b ) Probar que f tiene un punto de inflexién emtdrvalo E 1} y esbozar la grafica

de f.

a)
1 . .,
f'(x)=e*+=. Por ser x > 0, no existe ningun valor real daragel cual se anule
X

la derivada, por lo tanto:

f'(x)>0, 0x>0 = f(x) es mondtonacreciente

La funcion no tiene asintotas verticales ni ol@gpor no ser racional y tampoco
tiene asintotas horizontales por ger o, f(x) - o.

b)



CUESTIONES

12) Dadas las matrices

I
PR e

0 1 00
0, C=|2 1 0}, hallar las matrices X que satisfa-
0 3 2 2

cenX -C+A=C+ A%,

X-C+A=C+A? ;; X -C=C+A’-A;; X -C=C+AA-1) ;;
X-C.Ct=[c+AA-1)]-C*;; X -I=[c+AA-1)]-C*;;

X=[c+AA-1)].c* ®

100y (100 (0 0 O

A-1={1 0 0|-|0 1 0|=|1 -1 O
100 (001 (1 0 -1
100,(0 0 0) (000

A-(A-1)=/1 0 0|-|1 -1 0|=|0 0 O
100/ 1 0 -1) (000

1
X =[c+AA-1)]-C*=||1
1

o O O

Teniendo en cuenta qué’=A-A

I
e =

expresion dada puede ponerse de la forma:

X -C+A=C+A*;; X-C=C = X =1
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29) Dados el punto A(3, 5,-1) y la reatanT_1 =y+2 :ZTH, hallar el punto B perte-

neciente a r tal que el vector de extremos A y Baslelo al planar de ecuaciéon
n=3x—-2y+z2+5=0

X=1+2A
La expresion por unas ecuaciones parameétricasederr=;y=-2+1 , por lo
z=-1+4A

cual su punto general e8(1+24, -2+, —-1+4]).
El vector AB tiene las siguientes componenté®& = (2-24, 7- 4, —44).

Para que el vectohB sea paralelo al plano tiene que ser perpendicular al vec-
tor normal al plano, que es = (3 -2, 1).

Teniendo en cuenta que el producto escalar develddsres perpendiculares es
cero, tiene que cumplirse que:

AB-n=0= (2-24,7-1, -44)-(3 -2, 1)=0 ;;
6-64-14+21-41=0;; -8-81=0;; A=-1

El punto B resulta serB(-1, -3, -5).
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3%) Estudiar, segun los valores de los nimerossealy S, la continuidad de la fun-

X+a
1

cion f definida porf (x) = {1 4 yx
L si x=0

si x#0

La funcion esta definida para cualquier valor deak, excepto para x = 0, por lo
tanto, para determinar su continuidad basta cadiesta para este valor.

lim lim x+ _
f(x)= XT ~_ 9 Indeterminado
X -0 X - Ol+ )(; 1+0°

Para determinar la indeterminacion hacemos |aesigger

1 1
1+x* =y ;; y-1=x* ;; L(y—l):lezﬁz(Tomandoll'mites para x - 0)=
X X

limi limi - limi
Ly= X2 L indet = (L' Hopital) =
X -0 X -0 X 0



43) Hallar el area del recinto limitado por lasfigas de las siguientes funciones:

2

y = X2, y:X?, y = 2X.

X1:O_,O(O, O)
y:)(2 2 2
:ZX}:>X =2x ;; X =2x=0;; x(x-2)=0 =
y X2:2—’A(2’ 4)
G 2 X =0~ O(O’ O)
2 :>X7:2x X =4x=05 X(x=4)=0 =
y = 2X % =4~ B4

La representacion grafica, aproximada, de la Gibnaes la siguiente:

/

pm—
<
H
>k
\

/

2 2 4 2 3 372 374
S:I x? —X— dx+ 2X—X— -dx = X__X_ +| x? _X_ —
0 4 > 4 3 12 0 12 5

:(§—E)_o+ (16_21)_(4_2) :§_g+16_1_6_4+g:12_§:2_8u2:3
3 12 12 12 3 3 3 3 3 3
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