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MATEMATICAS Il Tiempo maximo: 1 horas30 minutos

El alumno debera escoger una de las dos opcioneignuo desarrollar los cinco ejer-
cicios de la misma en el orden que desee. Se f@rlituso de calculadoras no pro-
gramables (que no admitan memoria para texto meseptaciones graficas). Se ob-
servaran fundamentalmente los siguientes aspectogcta utilizacién de los concep-
tos, definiciones y propiedades relacionadas corataraleza de la situacion que se
trata de resolver. Justificaciones tedricas quapseten para el desarrollo de las res-
puestas. Claridad y coherencia en la exposici@ti$ién en los célculos y en las no-
tacionesDeben figurar explicitamente las operaciones no triales de modo que
puedan reconstruirse la argumentacion logica gédsulos.

OPCION A
1 1 m\ /x 4
1°) Dado el sistema de ecuacior{es: 1 0) <y> = <3>
2 2 2/ )z 6

a) Estudia la existencia y unicidad de solucionesiségs valores del parametno.

b) Resuelva el sistema de ecuaciones anterior paeselden = 2.

a)

Las matrices de coeficientes y ampliada son tpsesites:

1 1 m 1 1 m 4
A=<2 1 0)yA’=<2 1 0 3).
2 2 2 2 2 2 6

El rango de la matriz de coeficientes en funcidrpdeametran es el siguiente:

1 1 m
Al=1[2 1 0|=24+4m-2m—-4=2m—-2=0>m=1.
2 2 2

Param #1 = Rang A = Rang A’ =3 =n2%incoég.= S.C.D.
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1 1 1 4
Param=1=>A’=<2 1 0 3)=>RangA’=>{Cl,CZ,C4}=>

2 2 2 6
1 1 4
=2 1 3|=6+16+6—-8—-6—-12=2+0= Rang A’ = 3.
2 2 6
Param =1 = Rang A = 2; Rang A’ = 3 = Sistema incompatible.
b)
x+y+2z=4
Param = 2 el sistema es 2x+y = 3}, gue es compatible determinado y
2x+2y+2z=6
x+y+2z=4
equivalente al sistema 2x+y = 3}.
x+y+z=3

Resolviendo por la regla de Cramer:

_ 4+6-6-3 1 _

= = =3+12-6—-8=1.
1+4-2-2

1 3 1
1

RN RWw w s

R R Rk, R R

R oNRk OoN
=

=
S

N
w

=3+84+43-4-3-6=1.

=
[ (S Y
w

Solucion:x =y =z = 1.
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29 a) Calcular la ecuacion del plamoque contiene a la rectes x; = = y
pasa por el punta(1,2,1).

b) Calcule la ecuacion de la reetgue pasa por el pun(2,1,2) y es perpendicular
_x-1 y—1 z—-1 xX—2 y—1 z
a las rectas; = = = = =

S .
2 2 2 -1 3 2

“ Un punto y un vector director desonP(1,1,1) y v, = (2,3, 2).
Los puntos P y A determinan el veckt = [A—P]=(0,1,0).
La expresion general del plances la siguiente:
x—1 y—-2 z-1
n(A; v, PA) =| 2 3 2 |=0; 2z-1)—-2(x—1) =0;

0 1 0

z—1—-x4+1=0 => m=x—2z=0.

b)
Los vectores de las rectgsy s, sonv; = (1,1,1) y v, = (-1, 3, 2), respecti-
vamente.

Un vector perpendicular comun a las reeiag s, es cualquiera que sea lineal-
mente dependiente del producto vectorial de lotoves directores de las rectas y es
vector de la recta pedida.

i j k
Xv, =1 1 1|=2i—j+3k+k—-3i—-2j=—i—-3j+4k=
-1 3 2

= 7 = (1,3,-4).

La rectar pedida es, dada por ejemplo, por unas ecuaci@ramptricas:

x=2+2
TE{y=1+3/1.
z=2—4A
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3°) Dada la funciéif (x) = 2x3 + 3x? — 12x, parax € R.

a) Calcule sus maximos y minimos relativos y suswaties de crecimiento y decre-
cimiento.

b) Calcule el maximo y minimo absolutos en el interya 2, 2].

a)
Una funcién tiene un extremo relativo, maximo animo, cuando se anula su
primera derivada.

f'(x) = 6x2%+6x —12.

Fl(X)=0=>6x2+6x—12=0; x>+x—2=0; x=—1i2\/—1+8=—1i\/§

—-143

= > $x1=_2,x2=1.

Para diferenciar los maximos de los minimos serre@ la segunda derivada;
Si es negativa para los valores que anulan la pginse trata de un maximo vy, si es
positiva, de un minimo.

f"(x) =12x + 6.

f'(=2)=12-(-2)+6=-24+6=-18<0=>
= Maximo relativo para x = —2.

f(=2)=2-(=2*+3-(-2)*-12-(-2)=-16+12+24=20=

= Maximo relativo: P(—2,20).

f"(1)=12-14+6 =124+ 6 = 18 > 0 = Minimo relativo para x = 1.
f()=2-13+3-12-12-1=2+43-12=-7>

= Minimo relativo: Q(1,—7).

Teniendo en cuenta quf€x), por ser polindbmica, es continua en su dominio,
qgue es R, por lo cual, del maximo y del minimotretase deducen sus periodos de
crecimiento y decrecimiento, que son los siguientes

Crecimiento:x € (—o,—2) U (1, +00).




Decrecimiento: x € (—2,1).

b)
F(=2) = 20.

f(2)=2-2324+3-22-12-2=16+12—-24 = 4.
Teniendo en cuanta qyi€x) tiene un minimo relativo e@(1, —7), el maximo
y el minimo absolutos de la funcién en el interjat@, 2] son, precisamente, los que

hemos considerado como maximo y minimo relativos.

Maximo absoluto en [—2,2] = P(—2,20).

Minimo absoluto en [—2,2] = Q(1,-7).
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4% q) Calcularlim <=2

x50 x-senx’

b) Calcular el area encerrada por las graficag(d¢ = 4x y deg(x) = x3 en el in-
tervalo[0, 2], probando anteriormente que en dicho interyato g.

5

. cosx—1 cos0—1 1-1 0 .
lim = = = - = Indet.> {L'Hopital} =
x—0 X-sen x 0-sen 0 0-0 0
. —senx —sen 0 -0 0 .
= lim = = = - = Indet.= {L'Hopital} =
x—0 1-sen x+x-cosx sen 0+0-cos0 0+0-1 0
. —COS X . —COS X —cos0 -1 1
= lim = lim = = = —-
x—0 CoSs x+1-cosx—x-sen x x—0 2:COSX—x-sen x 2:c0s0—0-sen 0 2:1-0-0 2
. cosx—1 1
lim = —-
x—0 X-sen x 2

b)
Las abscisas de los puntos de corte de la cueveegta son las soluciones de la
ecuacion que resulta de la igualacion de sus erpes

X, = =2 > A(=2,-8)
x3=4x; x3—4x=0; x(x*—-4)=><{x,=0-0(0,0)
X3 =2 - B(2,8)

La representacion grafica de la situacion sejegfle —|t Y“s B

de forma aproximada, en la figura adjunta. %: X :
S 4t
En el intervald0, 2] los Gnicos puntos de corte de W
: -2 0F .
las funcione¥ (x) y g(x) son0(0,0) y B(2,8). 2 ¥
/ 19(x) = 4x

En el intervald 0, 2) ambas funciones son crecien- P
tes por ser positivas sus correspondientes desvada ]
f'(x) = 3x?y g'(x) = 4. Considerando, por ejemplo, el =B

valorx =1 € (0,2) esf(1) =1y g(1) = 4, lo que prueba que en el intervalo consi-
derado eg > f, como se puede apreciar en la figura. De lo anted deduce el area
a calcular, que es la siguiente:

2 2 4x? x42 x42
S = f() [g(X)—f(X)] dx=f0(4x—x3)dx= [T_T]O = [sz_r]o -

=(2-22—§)—0=8—%=8_4=4_u2'
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59 Las notas de Matematicas Il de 500 alumnosptados al examen de EBAU tie-
nen una distribucién normal con media 6,5 y desmtipica 2.

a) Calcule la probabilidad de que un alumno hayaratdternas de 8 puntos.
b) ¢ Cuantos alumnos obtuvieron notas menores detégfun
Datos: u=6,5 o0 =2; n=>500.

a)

X - N(g; o) = N(6,5; 2). Tipificando la variablez = =22

P=PX>8)=P(Z2>22)=P(2>2)=P(Z>075) =

=1-P(Z<0,75)=1-0,7734 = 0,2266.

b)
P=PX<5)=P(Z2<=2)=P(2<=2)=P(Z<-075) =

=1-P(Z<0,75)=1-0,7734 = 0,2266.
500-0,2266 = 113,3.

Obtuvieron nota menor que cinco 113 alumnos.
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OPCION B

k—1 2 -2
1°) a) Encontrar los valores de para que la matrid = ( 0 k-2 1 ) sea

1 0 1
invertible.

b) Encontrar la inversa de A pata= 2.

a)

Una matriz es invertible cuando su determinantiststo de cero.

k-1 2 =2
Al=] 0 k-2 1|=G(-Dk=2)+2+2(k-2)=0;
1 0o 1

K2 —2k—k+2+2+2k—4=k*—k=k(k—1) =0k, =0k, =1.

La matriz A en invertible Vk € R — {0, —1}.

b)
1 2 -2
Parak = 2 esA = <0 0 1 ) Se obtiene la inversa de A por el método de
1 0 1
Gauss-Jordan.
1 2 =211 0 O
(A|I)=<0 0 1|0 1 0>=>{F3—>F3—F1}=>
1 0 110 0 1
1 2 =211 0 O 1 2 =211 0 O
=><0 0 110 1 0>=>{F2<—>F3}=><0 -2 3|-1 0 1>=>
0 -2 31-1 0 1 0 0 110 1 0
1 2 =211 0 O
:"{Fzﬁ_%Fz}ﬁ’(O 1 3z O —%>=>{F1—>F1—2F2}=>
O 0 110 1 0
1 0 13(1) 0 11 F, > F, —F, 1 0 0(1) —31 11
:01_570_7:}F2—>F2+§F3:>0107 > 4=
0 0 10 1 0 2 0 0 1lo 1 0

0O -1 1 . 0o -2 2
= A1 = (% % —%) = > (1 3 —1).
0 1 0 0 2 0
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20) Sean la recta= 22 = 221 = Z;1 y el planorr = x 4+ y + kz = 0. Encontrar los

m 2
valores den y k para que:

a) La rectar sea perpendicular al plano
b) La rectar esté contenida en el plano

a)
La rectar sera perpendicular al plamccuando el vector director de la recta y el
vector normal del plano sean linealmente depengsent

El vector director de esv, = (m, 2,4) y el vector normal de esn = (1,1, k).

Dos vectores son linealmente dependientes cuaisdmsgponentes son propor-
cionales:

Larectary el plano w son perpendiculares param = k = 2.

b)

La rectar estara contenida en el plamauando el vector director de la recta y
el vector normal del plano sean perpendicularasey qualquier punto de la recta per-
tenezca al plano.

Dos vectores son perpendiculares cuando su prodactiar es cero:

v, on=0>m2,4)-(1,1,k)=0;, m+2+4k=0; m+4k=-2. (1)

Un punto de la rectaesP(1,1,1).

El punto P pertenece al plancuando satisface su ecuacion:

n=x+y+kz= 0} _ _
P(1,1,1) 2>1+1+k=0=>k=-2.

Sustituyendo el valor obtenido éeen la expresion (1):

m+4-(-2)=-2;, m—8=-2=>m=6.

Larectaryelplano mw son paralelos param =6y k = —2.
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3°) Sea el polinomig(x) = ax® + bx? + cx + d del cual sabemos qu&0) = 1,
f(1) = 0y que tiene extremos relativoser= 0 y x = 1. Calculara, b, c y d.

Por seff(0))=1=>d =1.

Porsef(1) =0=>a+b+c+1=0=>a+b+c=-1. (1)

Por tenerf (x) extremos relativos para=0yx =1es f'(0) = f'(1) = 0.
f'(x) =3ax? + 2bx + c.

f'(0)=0 = c=0. Laexpresion (1) resulta+ b =-1. (2)
ff(1)=0=>3a+2b=0. (3)

Resolviendo el sistema formado por las expresi{@ies (3):

a+b=—1} —2a—2b=2

3a+2b=0 3a+2b:0}=>_a=2- 2+b=-1=>b=-3.

El polinomio resulta:

f(x) =2x3—3x% + 1.
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49 a) Seaf (x) = xzzfaif Hallar el area del recinto limitado por la grafdef (x),

eleje OXylasrectas=0yx = 2.

x-sen x

b) Calcularlim :
x—0 3:cosx—3

a)
—-3+vV9—-4 —3++5 —3-v5 —-3+v5
x2+3x+1=0; x =—= = ‘\/_:x1= \/_; X, = \/_.
2 2 2 2
-3—/5 -3+/5 . . .
Por sern, = <0yx, = < 0, lafuncién es continua en el intervalo

2
de la superficie a calcular, que(@s2).

2

El punto de corte de la funcion con el eje X egual tiene como abscisa la raiz
del numerador:

2x +3 =0; x=—§e(0,2).

De todo lo anterior se deduce que en el interdala superficie a calcular todas
las ordenadas de la funcién son positivas, popsergjemplof(0) = 3.

La superficie a calcular e5= fozf(x) cdx = foz xzzf;il - dx. Noétese que la

derivada del denominador es, precisamente, el ragagrpor lo cual:

_ (2 2x+3 x*+3x+1=t [x=2-t=11
S_f0x2+3x+1 x:{(2x+3)-dx=dt x=0—>t=1}=>

111

=>S5S= ?-dt=[Lt]‘}1=L11—L1=L11—0=L11.

1

S =L11u% = 2,40 u?.

b)
x-sen x 0-sen 0 0-0 0 .
= = = - = Indet.> {L'Hotipal} =
x—0 3-:cosx—3 3-cos0—-1 3-3 0
. 1-sen x+x-COSX 0+0-1 0 .
= lim = = - = Indet.= {L'Hotipal} =
x—0 —-3-senx -3-0 0
. cos x+1-cosx—x-sen x 1+1-0-0 2
= lim = = —-,
x—0 —3-cos x -3-1 3

x-sen x

2
3

x—0 3-cosx—3
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59 En una competicion de tiro olimpico hay 10esfl4 con visor telescépico y 6 sin
él. La probabilidad de que un tirador haga blaraoun rifle con visor telescépico es
0,95 y sin él es de 0,65.

a) Hallar la probabilidad de hacer blanco escogianddfle al azar.

b) Si el tirador hace blanco: ¢ Es mas probable qua dsparado con un rifle con
visor telescopico o sin él?

“ Probabilidad de elegir rifle con visor telescopieORV) = 0,4.
Probabilidad de elegir rifle sin visor telescOpiBRV ) = 0,6.
P=PRVNA)+P(RVNA)=0,4-095+0,6-0,65=038+0,39=0,77.
b)

P=P(RVNA)=04-095=0,38.
P=P(RVNA)=06-0,65=0,39.

Es mas probable que haya utilizado rifle sin visor telescopico.
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