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Cada estudiante deberá escoger tres problemas y una cuestión y desarrollarlos comple-
tos. Deben figurar explícitamente las operaciones no triviales, de modo que puedan 
reconstruirse la argumentación lógica y los cálculos efectuados. 
 
Problemas. 
 
1º) La asociación “Stop Stress” tiene 60 personas asociadas que practican solo una de 
las siguientes actividades: correr, yoga o natación. Se sabe que hay 18 personas menos 
en la actividad de correr que la suma de personas que practican yoga y natación. Ade-
más, la séptima parte de las personas que corren es igual a la quinta parte de las que 
practican yoga. Calcular el número de personas que realiza cada una de las actividades. 
 

---------- 
 
 Sean �, �, � las personas que practican las actividades de correr, yoga o natición, 
respectivamente. 
 
 El sistema de ecuaciones lineales que se deduce del enunciado es el siguiente: 
 

 

    � + � + � = 60� + 18 = � + �           �
 = ��
�       � + � + � = 60� − � − � = −18         5� − 7� = 0�.  

 
Resolviendo por la regla de Cramer: 

 

 � = � �� � ���� �� ��� �
 � �
�� � �� �� ��� �
 � � = ��������
�����
 = ������� = ��� = 21. 

 

 � = �� �� �� ��� ��� � � �
��� = � �������� = ������� =  �� = 15. 
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 � = �� � ��� �� ���� �
 � �
��� = �������� ��������� =  ���� ���� = �  ���� = ��� = 24. 

 "# $% %&'()%()ó# ('++,# 21 -,+&'#%&, ℎ%(,# �'/% 15 � -+%(0)(%# #%0%()ó# 24. 

 
********** 
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2º) Un supermercado tiene almacenados 100 botes de alubias y 150 botes de garbanzos. 
Para su venta organiza dichos productos en dos lotes, A y B. La venta de un lote A, 
que contiene 1 bote de alubias y 3 botes de garbanzos, produce un beneficio de 3 euros. 
La venta de un lote B, que contiene 2 botes de alubias y uno de garbanzos, produce un 
beneficio de 2 euros. Además, desea vender al menos 10 lotes de tipo A y al menos 15 
lotes del tipo B. Utilizando técnicas de programación lineal, calcular cuántos lotes ha 
de vender de cada tipo para maximizar el beneficio. ¿A cuánto asciende este beneficio 
máximo? 

---------- 
 
Sean � , � el número de lotes de los tipos A y B que vende el supermercado, 

respectivamente. 

Las condiciones del ejercicio se establecen son:  
    � + 2� ≤ 100    3� + � ≤ 150� ≥ 10;   � ≤ 15�. 

 ① ⇒ � + 2� ≤ 100 ⇒ � ≥ ������ ⇒ 780, 09 → ;). 
 ② ⇒ 3� + � ≤ 150 ⇒ � ≤ 150 − 3� → 780, 09 → ;). 
 
 La región factible es la zona que aparece sombreada de la figura adjunta. 

 
Los vértices de la zona factible son los siguientes: 

 = ⇒ � = 10� = 15> ⇒ =810, 159.   

 ? ⇒              � = 10� + 2� = 100> ⇒ � = 45 ⇒ ?810, 459. 
 @ ⇒ � + 2� = 1003� + � = 150>  −� − 2� = −100  6� + 2� = 300    > ⇒  

 ⇒ 5� = 200;   � = 40;   40 + 2� = 100;   2� = 60;   � = 30 ⇒ @840, 309. 
 A ⇒              � = 153� + � = 150> ⇒ 3� + 15 = 150;   3� = 135;   � = 45 ⇒ A845, 159. 
 
 La función de objetivos es B8�9 = 3� + 2�. 
 

Los valores de la función de objetivos en cada uno de los vértices de la zona 
factible son los siguientes: 
 = ⇒ B810, 159 = 3 · 10 + 2 · 15 = 30 + 30 = 60. 
 ? ⇒ B810, 459 = 3 · 10 + 2 · 45 = 30 + 90 = 120. 

x 50 0 
y 25 50 

x 30 50 
y 60 0 
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@ ⇒ B840, 309 = 3 · 40 + 2 · 30 = 120 + 60 = 180. 
 A ⇒ B845, 159 = 3 · 45 + 2 · 15 = 135 + 30 = 165. 
 
 El máximo se produce en el punto @840, 309. 
 
 También se hubiera obtenido el punto C por la pendiente de la función de obje-
tivos, como puede observarse en la figura. 
 

 B8�, �9 = 3� + 2� = 0 ⇒ � = −  � � ⇒ G = −  �. 

 "$ H,#B()()' ,& Gá�)G' J,#K),#K' 40 $'0,& = � 30 $'0,& ?. 

 "$ H,#,(B)()' Gá�)G' ,& K, 180 ,L+'&. 

 
********** 
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3º) Se considera la función B8�9 = M−�� + 8  &) − 1 < � ≤ 2  � + G   &)   � > 2 : 

 %9 Determinar el valor de G para que B8�9 sea continua. 
 H9 Calcular el área definida por B8�9 y el eje OX en el intervalo P0, 1Q. 
 

---------- %9  
La función B8�9 es continua en R, excepto para G = 2, cuya continuidad es 

dudosa y se va a determinar el valor real de G para que lo sea. 
 
 Una función es continua en un punto cuando sus límites por la izquierda y por la 
derecha existen y son iguales e iguales al valor de la función en ese punto. 
 

 R%+% � = 2 ⇒ S lim�→�W B8�9 = lim�→�8−�� + 89 = 4 = B829lim�→�X B8�9 = lim�→�8� + G9 = 2 + G         ⇒ 

 ⇒ lim�→�W B8�9 = lim�→�X B8�9 = B829 ⇒ 4 = 2 + G ⇒ G = 2. 

 H9  
 En el intervalo P0, 1Q la función es B8�9 = −�� + 8 y todas sus ordenadas son 
positivas, por lo cual, la superficie pedida es la siguiente: 
 

        ; = Y B8�9 · K��� = Y 8−�� + 89�� · K� = Z− �[
 + 8�\�

� = ]− �[
 + 8 · 1^ − 0 =  

 = − � + 8 = ����� = �   L� = 7,67 L�.  

 
********** 
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4º) La cotización en euros de la criptomoneda Bitcoin en un determinado día del pasado 
año siguió la función B809 = 200� − 2000 + 1.000, donde 0 es el tiempo medido en 
horas desde el comienzo del día. 
 %9 Estudiar el crecimiento y decrecimiento de la función B809. 
 H9 ¿Cuánto se paga por la compra de 10 Bitcoins en el momento de mínima cotización 
de ese día? 

---------- %9  
 El dominio de la función es A8B9 ⇒ P0, 24Q. 
 

Una función es creciente o decreciente cuando su primera derivada es positiva o 
negativa, respectivamente. 

 
 B`809 = 400 − 200.  B`809 = 0 ⇒ 400 − 200 = 0;  0 − 5 = 0 ⇒ 0 = 5. 
 @+,()G),#0': B`809 > 0 ⇒ 0b85, 249. 

 A,(+,()G),#0': B`809 < 0 ⇒ 0b80, 59. 

 H9  
Para que una función tenga un mínimo relativo es necesario que se anule su pri-

mera derivada y sea positiva su segunda derivada para los valores que anulan la pri-
mera. 
 
 B``809 = 40 > 0 ⇒ Mínimo relativo para 0 = 5. 
 B859 = 20 · 5� − 200 · 5 + 1.000 = 20 · 25 − 1.000 + 1.000 = 500.  
 "$ J%$'+ K, $% Gí#)G% ('0)�%()ó# K, 10 ?)0(')# ,& K, 5.000 ,L+'&. 
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5º) Para ir a clase, un estudiante utiliza su coche el 70 % de los días, mientras que va 
en autobús el resto de los días. Cuando utiliza su coche, llega tarde el 20 % de los días, 
mientras que si va en autobús llega a tiempo el 10 % de los días. Elegido un día al azar: 
 %9 Calcular la probabilidad de que éste el estudiante llegue tarde. 
 H9 Si ha llegado a tiempo, ¿cuál es la probabilidad de que haya venido en autobús? 
 

---------- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 %9  
 R = R8d%9 = R8@' ∩ d%9 + R8=L ∩ d%9 = 
 = R8@'9 · R8d%/@'9 + R8=L9 · R8d%/=L9 = 0,7 · 0,2 + 0,3 · 0,9 =  
 = 0,14 + 0,27 = 0,41. 
 H9  R8=L/RL9 = g8hi∩gi9g8gi9 = g8hi9·g8jk/hi9��g8jk9 = �, ·�,����,�� = �, �,�� = 0,5085. 

 
********** 

  

0,3 

0,7 

0,2 0,8 

0,9 0,1 

@'(ℎ, 

→ - = 0,7 · 0,2 = 0,14 

RL#0L%$ 
d%+K, 

=L0'Hú& 
d%+K, 

RL#0L%$ 

→ - = 0,3 · 0,9 = 0,27 

→ - = 0,7 · 0,8 = 0,56 

→ - = 0,3 · 0,1 = 0,03 
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6º) El tiempo que tarde el servidor de una empresa de venta online en registrar un 
pedido sigue una ley de probabilidad normal de media 0,16 minutos y desviación típica 
0,37 minutos. Al comienzo de un viernes negro la empresa recibe 365 pedidos. 
 %9 Calcular la probabilidad de que el servidor tarde más de 73 minutos en registrar los 
365 pedidos. 
 H9 Calcular la probabilidad de que el tiempo medio de registro de esos 365 pedidos sea 
menor o igual que 0,18 minutos. 

---------- 
 
 La media de la espera es la suma de las esperas de los 365 pedidos, o sea: 
 
 m = 0,16 · 365 = 58,4. 
 
 La desviación típica es la raíz cuadrada de la suma de los cuadrados de todas las 
desviaciones típicas: 
 

 n = o365 · 0,37� = 0,37 · √365 = 0,37 · 19,105 = 7,07. 
 A%0'&:  m = 58,4;   n = 7,07. 

 F → q8m, n9 = q858,4;  7,079.     Tipificando la variable: r = s���,�
,�
 . 

 %9  R = R8F > 739 = R ]r > 
 ���,�
,�
 ^ = R ]r > ��,�
,�
^ = R8r > 2,069 =  

 = 1 − R8r ≤ 2,069 = 1 − 0,9803 = 0,0197. 
 H9  A%0'&:  m = 0,16;   n = 0,37;   # = 365. 

 F → q ]m, t√u^ = q ]0,16; �, 
√ ��^ = q80,16;  0,01949.      
 

Tipificando la variable: r = s��,���,���� . 

 R = R8F ≤ 0,189 = R ]r ≤ �,����,���,���� ^ = R ]r ≤ �,���,����^ = R8r ≤ 1,039 =  

 = 0,8485. 
********** 
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Cuestiones. 
 

1ª) Dadas las matrices = = ]1 20 3^ , ? = ]35^  � @ = ]21^, calcular = · ? + @. 

 
---------- 

 

 = · ? + @ = ]1 20 3^ · ]35^ + ]21^ = ]1315^ + ]21^ = ]1516^. 

 
********** 
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2ª) Calcula el valor de % para que la función B8�9 = %�� − 5%� + 4 corte al eje OX 
en el punto de abscisa � = 4. 

---------- 
 
 B849 = 0 ⇒ % · 4� − 5% · 4 + 4 = 0;   4% − 5% + 1 = 0; −% + 1 = 0. 
 % = 1. 

 
********** 
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3ª) La ficha técnica de un sondeo electoral indica que ha encuestado a 1.207 individuos 
de 18 o más años residentes en España. La muestra se ha tomado de manera estratifi-
cada por grupos de edad y sexo, con muestreo aleatorio simple en cada estrato. El error 
de estimación de la proporción de individuos que acudirá a votar en las próximas elec-
ciones es de ±2,8 % con un nivel de confianza del 95,5 %. Para esta ficha técnica, 
identificar los siguientes elementos: población, diseño muestral, tamaño muestral y pa-
rámetro estimado. 

---------- 
 
 R'H$%()ó# → w,&)K,#0,& ,# "&-%ñ% K, 18 %ñ'& ' Gá&. 

 
 A)&,ñ' GL,&0+%$ → R+'H%H)$)&0)(' ,&0+%0)B)(%K'. 

 
 d%G%ñ' K, $% GL,&0+% → 1.207 )#K)J)KL'&. 
 R%+áG,0+' ,&0)G%K' →  

 q)J,$ K, ('#B)%#�% K,$ 95,5 % � ,++'+ G,#'+ zL, 0,028. 

 
********** 
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