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PRIMER BLOQUE

A. En 1548 el matematico Ludovico Ferrari le propuso a su colega Niccolo Fontana, apodado
Tartaglia, el siguiente problema: “Halla dos nimeros reales no negativos cuya suma sea 8 de
manera que su producto multiplicado por su diferencia sea maximo”. Obtén las soluciones de
este problema con dos decimales de aproximacion

a)

Siendo a y b los nimeros

a+b=8=Db=8-a
P=a-b-(a-h)

P'=3—:=(8—a)'(2a—8)—a-(2a—8)+2-a-(8—a)=(2a—8)~(8—2a)+16a—2a2 =—(2a-8) +16a-2a’

=P=a-(8-a)[a-(8-a)]=a-(8-a)(2a-8)=

P'=—(4a® —32a+64)+16a—2a’ =—6a’ +48a—64 = P'=0 = —6a’ +48a—64 =0 =
—2-(3a%—24a+32)=0=>3a% —24a+32=0= A =(-24)" —4.3.32 =576 —384 =192 > 0
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una asintota oblicua cuya pendiente es -6. a) Determina los valores a y b de la funcion.
b) Determina, si existen, las asintotas verticales de dicha funcion

B. De la funcion f(x) = con a,b € R sabemos que pasa por el punto (1, 2) y que tiene

a)
2
f)=2 214D 5 3%D 5 ib-2a-2=-a+b=-2
a-1 a-1
ax® +b =b=4
2
m = lim a— X = lim ax +b_ 0 _ Aplicando L' Hopital s = lim 2ax - _a—>-a=-6-=>a=6
X—>® X x> gX — X2 — 0 x—o — 2X
b)
2 2
F(x) =4 6 x—0=x=6= (6)= 666 ;4 2§O:>Sinsolucién:>

Asintota vertical = x =6

SEGUNDO BLOQUE
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A. Calcula la siguiente integral J'(X+L1)3 dx
X t—1 t 1 dt dt 1 1
| = | ——dx= dt=|—dt—|=dt=|—>—|5=|t?dt—|t°dt =<t -t
J(x+1)3 e e el o e L Kl o R oy
X+l=t=dx=dt=>x=t-1
1 1 1 1 1-2(x+1) —2x-1 2x+1
| =—Z+—= —~ +K="—""T""J4+K=—""+K=-—""""""1+K
t2t? 2(x+1 x+1 2 (x+1) 2 (x+1) 2 (x+1)

B. Esboza las graficas de las parabolas f(x): 2x° y g(x): —-x? +3, sombreando el recinto
cerrado que determinan. Calcula el area de dicho recinto

a)
6,,
Y
51
4,,
e N
e il N\
\\ //
N\ /
AN 14 /
N\ J/
N\ ) X
} 1 ¥77
2/ 15 1 -0,5 0,5 1 15 \2
_1 4
b)
. 2 2 2 » 3 x=-1
Puntos de corte entre funciones = 2x° =—-x“+3=>3x" =3 =X :5:1: x:iﬁ: (1 =

Es simétrica = A= Zj(— x? +3)dx—2j'2x2 dx:—Z%-[x3]t +2-3-[x]y —4%-[x3]t
0 0

5 4 2 4 12
A:—E-(f —03)+6-(1—03)—§-(13 —03):—§+6—§:§:4u2



IES Mediterraneo de Méalaga Septiembre 2007 Juan Carlos Alonso Gianonatti

TERCER BLOQUE

A. Enuncia el Teorema de Rouché-Fréebenius. Contesta razonadamente a las siguientes
preguntas para un sistema A . X = B en forma matricial:

a) ¢ Puede un sistema homogéneo ser incompatible?

b) Si la matriz A es de orden 2 x 3, ¢ puede ser el sistema A . X = B compatible determinado?

Teorema de Rouche-Frébenius

Un sistema de ecuaciones lineales, S, es compatible si, y solo si, el rango de la matriz de los
coeficientes, A, es igual al rango de la matriz ampliada A/B; es decir: S es compatible < rang
(A) =rang (A/B)

a) Un sistema homogéneo nunca puede ser incompatible ya que al ser los términos
independientes ceros, siempre se cumple que rang (A) =rang (A/B) y por ello el sistema tiene
qgue ser compatible determinado o indeterminado

b) Al tener mas incégnitas (3) que ecuaciones (2) el sistema solo puede ser compatible
indeterminado cuando rang (A) = rang (A/B) < Numero de incoégnitas o incompatible cuando
el rango de los coeficientes es distinto al ampliado, rang (A) # rang (A/B)

_ 0 2 1 -1 _
B. Dadas las matrices A = y B= se pide:
2 4 2 1

a) Resuelve la ecuacion matricial A . X + X =B

] 2X+2Y = A )
b) Resuelve el sistema , siendo X e Y dos matrices 2 x 2
4X +3Y =B

a)
AX+IX=B=(A+1)X =B=(A+ 1) (A+1)X =(A+1)"'B=IX =(A+1)'B=> X =(A+1)"B

0 2) (1 0) (1 2 12 : 4
A+l = =|A+1|= =5-4=120= Existe (A+1)" =
2 4)70 1)7|2 s 2 5

(A+1)*' = |A+I| fadi (a+1)]= (A+|)‘=C ;j:adj(AH)t:(_sz _12]:
(AH)_l:%(—Sz _12}(—52 _12]3X=(A+|)_1B=(—52 _12)(; _11]{(1) _37}
b)

{ xor-3) S T R b i e = A o i e

g S Py
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CUARTO BLOQUE

A.- Consideramos los planos ©t, = x+2y—-z=1,n,=3X—-2z=3yn,=—X+2y+2=7,4)
Determina su posicion relativa

b) Halla el angulo que formann, y m,

1 2 -111 1 2 -1/11 1 2 -1/11

3 0 -13|=/0 -6 210 0O -3 10|l=y=2=-3-2+2=0=>2z2=6=
-1 2 117 0 4 0 |8 0 1 0|2
X+2-2-6=1=>x+4—-6=1= x=3= Secortanenun punto P(3,2,6)

b) El &ngulo que forman es el de sus vectores directores

v.—(1,2,-1) Ve Ve, @,2,-1)-(3,0,—1) 3+1]
L = cos (n, , 7, )= 1—r—a = =
v, =(3,0,-1) Vo |Ve| V17 +2% +(=1)? /32 +0% + (1)) 6410
4 4 2 2~/15 2+/15 oot
cos (m, ,m,)= J50 " 25 - JE - 15 = ang(n, ,m,)=arc cos( 1 j:58°54 33

B. Dados los puntos de coordenadas A(3,1,1),B(0,2,2)yC(-1, -1, -1), se pide:
a) Determina la ecuacion general del plano que los contiene

b) Calcular la distancia desde el punto P(0, 0, 4) a dicho plano.

a) Tenemos que determinar el plano TT, este se halla gracias a los vectores AB, AC y AG, siendo
G el punto generador del plano, como son coplanarios y el Ultimo es combinacion lineal de los
otros dos, el determinante de la matriz que forman es nulo y la ecuacion pedida del plano

AB=(0,2,2)-(3,1,1)=(-3,1,1) x-3 y-1 z-1
AC=(-1,-1,-1)-(3,1,1)=(-4,-2,-2)=(2,1,))=>r=[-3 1 1|=0=>
AG=(x,y,2)-(3,1,1)=(x-3,y-1,z-1) 2 1 1
(x=3)+2(y-1)-3(z-1)-2(z-1)-(x-3)+3(y-1)=0=5(y-1)-5(z-1)=0=(y-1)-(z-1)=
n=y—-2=0

o-4  _|-4_4 42
124(-1f Y2 N2 2 2z
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