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Propuesta A 
1A.-  Determinar el valor del parámetro 1a,a >ℜ∈ , de forma que el área del triángulo de vértices  

A(0 , 0) , B(0 , a) y 







−
0,

1a
aC sea mínima (2’5 puntos) 

 
a) El área del triángulo es igual a la mitad del módulo del producto vectorial de los vectores AB y AC 
 

( ) ( ) ( )
( )

( )
( ) ( ) ( ) ( )

( )

( )( ) ( )( )
( )

( )( ) ( )
( )

( ) ( )
( ) ( ) ( )

( )
( )

Mínimo01
12

12''S
1a

1
1a

a2a1a2a
1a

a2a1a
da

Sd''S

1a
a2a21a1a2

2
1

1a
a2a1a21a2a2

2
1

da
Sd''S

soluciónNo0a
2a02a

0a2a0a2a

0
1a

a2a
2
10'S

1a
a2a

2
1

1a
aa2a2

2
1

1a
a1aa2

2
1

da
dS'S

1a
a

2
1S

1a
aACABk

1a
a

00
1a

a
0a0
kji

ACAB
0,

1a
a0,00,

1a
aAC

a,00,0a,0AB

ACAB
2
1S

333

22

3

22

2

2

3

2

4

22

2

2

2

2

2

2

2

2

22

2

22

222

⇒>=
−

=⇒
−

=
−

+−+−
=

−
−−−

==

−
−−−−

⋅=
−

−−−−−
⋅==

⇒




⇒=
=⇒=−

⇒=−⇒=−

⇒=
−
−

⋅⇒=⇒
−
−

⋅=
−

−−
⋅=

−
−−

⋅==⇒
−

⋅=

⇒







−

−=×⇒
−

−=

−

=×⇒















−
=−








−
=

=−=

×⋅=

 
2A.- Calcula las siguientes integrales: 
a) ( ) dxxlnx∫  (Indicación: ln (x) representa el logaritmo neperiano de x) (1’25 puntos) 

b) dx
x1
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∫ +

(1’25 puntos) 
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3A.- a) Despeja X de la ecuación matricial X . B – I = X . A + A donde X, A, B e I son matrices 3 x 3  
(1’25 puntos) 

b) Calcula la matriz de tamaño 3 x 3, solución de la ecuación, siendo 
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4A.- a) Analizar en función del parámetro ℜ∈m  la posición relativa de los planos 0zyx21 =+−≡π  

8zymxymzy 32 =−+≡π=+≡π  (1’25 puntos) 

b) Razona que, independientemente del valor del parámetro m, los planos 32 y ππ son perpendiculares 
(1’25 puntos) 
 
a) Analicemos el sistema de ecuaciones formado por los tres planos y según lo que sea el sistema, 
compatible determinado o indeterminado o incompatible, tendremos diversas soluciones. 
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Propuesta B 

1B.- Dada la función ( )
x2

xxf
2

−
= se pide: 

a) Intervalos de crecimiento y decrecimiento (1’25 puntos) 
b) Asíntotas verticales y oblicuas (1’25 puntos) 
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2.B.- a) Representar gráficamente la región encerradas por la graficas de las funciones 
( ) 2x2xxf 2 −−= y  ( ) 2x2xxg 2 −+−=  (0’5 puntos) 

b) Calcula el área de dicha región (2 puntos) 
a) 
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3B.- a) Enuncia el teorema de Rouche-Fröbenius (0’5 puntos) 

b) Considerar el sistema A . X = B donde A es un matriz 3 x 4, 
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

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



=

t
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X y B es una matriz con una sola 

columna. ¿De que dimensiones es la matriz B? (0’5 puntos) 
c) ¿Puede ser el sistema compatible determinado? (0’75 puntos) 
d) Si el sistema es incompatible y el rango de la matriz A es dos ¿cuál es el rango de la matriz ampliada 
(A/B) ? (0’75 puntos) 
 
a) Teorema de Rouche-Fröbenius

⇔

  
Un sistema de ecuaciones lineales, S, es compatible sí, y solo sí, el rango de la matriz de los coeficientes, 
A, es igual al rango de la matriz ampliada A/B; es decir: S es compatible rang (A) = rang (A/B) 
b) Al multiplicar una matriz, A, de dimensiones 3 x 4 por una, X, de dimensión 4 x 1, nos da una matriz, B, 
de dimensión 3 x 1 
c) Nunca ya que solo hay tres ecuaciones con cuatro incógnitas 
d) Al tener que ser distintos los rangos de la matriz de los coeficientes A y la de la matriz ampliada, según 
el teorema de Rouche-Fröbenius y como esta ultima nunca es menor que la de los coeficientes, de las dos 
posibilidades que tenemos una y tres, por lo tanto el rango (A/B) es tres  

4.B.- Dado los puntos P(1 , 1 , 2) y Q(1 , 1 , 0) y la recta 
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r  , se pide:  

a) Ecuación general del plano π  que contiene al punto P y a la recta r (1’25 puntos) 
b) Halla la distancia desde el punto medio de los puntos P y Q al plano π  calculado en el apartado 
anterior (1’25 puntos) 
 
a) Para hallar el plano π  tomaremos el vector director de la recta r, el vector formado por 
un punto R cualquiera de la recta r (tomaremos el indicado en su ecuación) y por el 
punto P ; y el vector formado por P y G, siendo este punto el generador del plano. 
 
Estos tres vectores son coplanarios (pertenecen al mismo plano) y el vector PG es combinación lineal de 
los otros dos, por eso el determinante de la matriz formada por ellos es nulo y la ecuación pedida del 
plano 
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