Pruebas de Acceso a Ensenanzas Universitarias Oficiales de Grado (2012)
Materia:

MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES IT

UAIVERHDAD DE CATTILA LR MANTHA El alumno deberd contestar a una de las dos opciones propuestas A o B.

| Se podra utilizar cualquier tipo de calculadora.

Propuesta A
1. a) Despeja la matriz X en la siguiente ecuncién malricial: 7-1 —2+- X + A- X = B, suponiendo que todas
las matrices son cuadradas del mismo orden (I es la matriz identidad). (0.75 punios)

h) St A= ( ? (1) ), caleula la matriz X que cumple A - X =1, donde I es la matriz identidad de orden 2.

(0.75 puntos)

9. Los alumnos de 2° de Bachillerato de un centro escolar volan entre los tres posibles destinos para el viaje de
fin de eurso: Roma, Londres y Parts. El ndmero total de votos es 120. El nimero de alumnos que quieren ir o
Roma es el triple de lo diferencie entre los que guicren ir @ Paris y los que quieren ir a Londres. Fl nimero de
alumnos que quieren ir a Parfs es lo mitad de la suma de los que guieren i a Roma y ¢ Londres

a) Plantea el sistema de ecuaciones gue permite saber cudntos alumnos quieren ir a Roma, Londres y Paris
respectivamente. (1.5 puntos)

h) Resuelve el sistema planteado en el apartado anterior. (0.5 puntos)

3. Se ha registrado el ruido gue s¢ produce en ung cocing industrial duronte 4.5 horas. La funcién R(t) =
3 — 9% 4 24t + 28, representa el ruido medido en decibelios (db) y t el tiempo medido en horas, 0 < £ < 4.5.

a) ;En la primera hore (t = 1), cudntos decibelios se registraron? (0.25 puntos)
b) ;In qué momento se produce mayor ruido? s Cudl fue el valor maximo del ruido registrado? (1.25 puntos )

% ;
B = siz <1

4. Se considera lo funcion f(z) = { (c—27+1 siz>1 Se pide:
&®— 2" A vk iy

a) Estudia su continuidad en & = 1. (0.5 puntos)
b) Eziremos relativos en el intervalo (1,4). (0.5 puntos)

¢) Intervalos de crecimiento y decrecimiento en (1,00). (0.5 puntos)

5. En un instituto el 30 % de los alumnos juegan ol baloncesto, el 25 % juegan al fitbol, y el 50 % juegan ol
fiitbol o al baloncesto o o ambos deportes.

a) Se elige un alumno al azar. jcudl es la probabilidad de que juegue al fitbol y juegue al baloncesto? (0.75
punios)

b) Si elegimos un alumne al azar y juega al baloncesto, jeudl es la probabilidad de que juegue ol fitbol? (0.75
puntos)

6. Se sabe que “el peso de los pagueties de haring”, que se producen en uno fdbrica, sigue una distribucion
normal de media desconocida y desviacién tipica 20 gramos. Se seleccionan al azar 50 paguetes de harina y se
observa que tienen un peso medio de 745 gramos.

a) Hallo el intervalo de confianza para el peso medio de los poguetes de harina de dicha fdbrica con un nivel
de confianza del 97 %. (1 punto)

b) Ezplica razonadamente, cémo podriamos disminuir lo amplitud del intervalo de confianzo. (1 punto)

z 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09
2.0 09772 090778 09783 09788 0.9793 09795 00803 09808 09812 09817
21 00821 09826 09830 09834 0038 09842 00846 09850  0.98%4 0.9857




Al.- Solucion:

TI-2X+AX=B=>(2T+ADX=B-71=(21+A) " (2I+ D)X =(21+A4A)"(B-71)=
I'X=(21+A)"(B-71)= X =(-21+ A" (B-71)cuando exista (-2: + A)™

30 10 30" (oo _ o _
X = =>X= = La traspuesta de adjuntos multiplicada por el inverso del
7 1 0 1 7 1 T4

determinante de la matriz a invertir.
A2.- Solucion:

Sea R=n? de alumnos que vota Roma, L=n2 de alumnos que votan Londres y P=n? de alumnos que votan Paris.

R+L+P = 120 R+L+P = 120
R+L+P =120
3(P-L) = R =<{R+3L-3P = 0 = =3P=120= P =40
1 -R-L+2P =0
P = —(R+L) —-R-L+2P = 0
2

El primer sistema es el planteamiento que piden, después he pasado todas las incégnitas al primer miembro y he
ordenado, a continuacién sumando la primera ecuacion y la tercera y despejando, se obtiene P. Ahora sustituyo ese
valor en la segunda y tercera ecuaciones y paso los nimeros al segundo miembro:

= 2L =40 = L =20 y sustituyendo este valoren R +3L =120 = R =120 -60 = 60

R+3L =120
-R-L =-80

Luego R=40, L=20y P=60
A3.- Solucion:

a) R(H=1-9+24+28=44db

b) Utilizaremos la derivada primeray la segunda. Buscamos el valor o valores que anulan la primera y hacen

t=2

t=4

R"(2)=12-18=-6<0= (2,R(2)) es el maximo = (2,48)
R'"(4)=24-18=6>0

El ruido maximo se alcanza a las 2 horas y es de R(2)=48 decibelios.

R'(t) =3t -18t+24 = R'(t) =0cuandot’ —6t +8 =0 :{
positiva la segunda.

R'()=6t-18 :{

AA4.- Solucion:

S@)=0
imx* —x=0 = f(x) Noes continua en x =1

x-1

hm(x —2)2 +1=2

x-1*

La derivada en el intervalo (1, 4) es f'(x)=2(x-2) que se anula sélo en x=2. La derivada segunda es 2, mayor que cero .
Luego hay un minimo en (2,f(2))=(2,1)

En (1, 2) la derivada primera es negativa y la funcion decreciente. En (2, +°°) la derivada es positiva y la funciéon
creciente.



A5.- Solucion:

P(FUB)=P(F)+P(B)—-P(FnB)=P(FnB)=03+0,25-0,5=0,05=5%Es la probabilidad de que

juegue al futbol y al baloncesto

_P(FAB)_005_5 1
P(%)_ P(B) 03 30 6

Es la probabilidad de que juegue al futbol sabiendo que juega al baloncesto

A6.- Solucion:

Para obtener el intervalo de confianza debemos tener en cuenta que:

_ g —_ g _
P[x —Zy < U<X+tz,, —} =1-a, donde 1-a es el nivel de confianza (0,97 en nuestro caso). x la media
Jn Jn
de la muestra, ahora 745; O la desviacidn tipica, ahora 20; n el tamafio de la muestra, 50.
1-0=097=a=0,03=0a/2=0,015=1z,, =2,17 yaque(1-0,015=0,985) .Ver tabla
a)Luego el intervalo pedido es:

(f —zm-% ¥ zm-%j = (745 —2,17% , 745 +2,17%) = (738,86 , 751,14)

b) Si queremos obtener un intervalo de anchura menor manteniendo el nivel de confianza podemos aumentar el
tamafio de la muestra; esto hace disminuir el radio del intervalo porque hace aumentar el denominador de la
fraccion que aparece en él. Si no queremos cambiar el tamafio de la muestra, podemos reducir el intervalo

renunciando al nivel de confianza, tomando uno menor, por ejemplo 95%. Esto hace que el factor z,,, que aparece

en el radio del intervalo disminuya y por tanto disminuye el intervalo.
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Propuesta B

1. Una empresa tiene 3000 bolsas de ajo morado de Las Pedrorieras y 2000 botellas de aceite de oliva de Los
Montes de Toledo. Desea elaborar dos tipos de lotes para regalo con dichos productos: lotes de tipo A formados
por tres bolsas de ajos y una botella de aceite de oliva, que venderd a 50 euros; loles de tipo B formados por
una bolsa de ajos y dos botellas de aceite de oliva que venderd a 80 euros.

a) Dibuja la regidn factible. (1 punto)
b) ;Cudntos lotes de cada tipo deberd preparar para obtener la mayor cantidad de dinero? (0.5 puntos)

2. Una empresa fabrica tres modelos de lavadoras: A, B y C.

Para fabricar el modelo A se necesitan 8 horas de trabajo en la unidad de montaje, £ horas en la unidad de
acabado y I hora en lo unidod de comprobacion.

Para fabricar el modelo B se necesitan 4 horas de trabajo en lo unided de moniaje, 2 horas de trabajo en la
unidad de acabado y 1 horae en la unidad de comprobacidn.

Para fabricar el modelo C' se necesitan 2 horas en lo unidad de montaje, 1 hora de trabajo en lo unidad de
acabado y 1 hora de trabajo en lo unidad de comprobacidn.

Sabiendo que se han empleado 430 horas en la unidad de montaje, 240 horas en la unidad de acobado y 150
horas en lo unided de comprobacidn. Se pide:

a) Flantea el sistema que permita saber cudntos lavadoras de cado modelo se han fabricado. (1.5 punios)

b} Resuelve el sistema planteado. (0.5 puntos)

3. Dada lo funcién fiz) =23+ az? + br + ¢ . Caleula los valores de las constantes e, b y ¢ para gue la grdfica
de la funcidn pase por el punio (0, 4), tenga un minimo relativo en el punto de absciso & = -1, y un punto de
wmflzzion en o = —2. (1.5 puntos)

2 —z4t sz <2

. idera la on flz) = .
4. Se considera la functén f(z) { b8P 0% 50

Se pide:

o) Hallar el valor de & para que [ sea continue en ¢ = 2. (0.5 punios)
b) Para t = 0, representa grdficamente lo funcion f. (1 punto)
5. En una empresa se producen dos tipos de muebles: A y B, en una proporcidn de 2 a 3, respectivamente. La

probabilidad de que un mueble de tipo A sea defectuoso es (.05 y de gque un mueble de tipe B sea defectuoso es
0.1.

a) Llegido un mueble al azar, jcudl es la probabilidad de que sen defectuoso? {0.75 puntos)

b) Se escage al azar un mueble y resulta no defectuoso, jeudl es la probabilided de que sea del tipo B? (0.75
puntos)

6. Se estudid el cociente intelectual de 10 estudianies de 22 de Bachillerato elegidos cleatoriamente de un
determinado cenlro escolar, siendo estos valores: 80, 96, §7, 104, 105, 99. 118, 89, 90 y 110. Sabiende que el
cociente intelectual se distribuye segin una normal con desviacidn tipica 15. Se pide:

a) Hallo ¢l intervalo de confianza al nivel del 95 % para la media del cociente intelectual de los estudiantes
de 2 de Bachillerato de dicho centro escolar. (1.25 puntos)

b) Razona y explica qué se podria hacer para que el intervalo de confianza tuviera menor amplitud con el
mismo nivel de confianza. (0.75 puntos)

z 0.00 0.61 0.02 6.03 0.04 0.05 6.06 6.07 0.08 0.09
1.8 0.9641 09649 09656 09664 09671 09678 0968 09693 09698 0.9706
19 09713 09719 09726 09732 09738 09744 09750 09756 09761 09767




B1.- Solucidn:
Llamemos x al n2 de lotes de tipo A e y al n? de lotes de tipo B. Las restricciones son:

3x+y <3000

X+2y<2000 [3x+y =3000 [6x+2y =6000
x20 ’{x+2y =2000:{—x—2y =-2000
y20

¥ =3000 —3x = y = 3000 — 2400 = 600

La funcién beneficio B(x,y)=50x+80y. La grafica de la region factible:
1500 -

= 5x =4000 = x =800

100

A = (800, 600)

500 A

T I T ™~
-500 0 500 1% 1500 200(

Podemos evaluar B(x,y) en cada vértice de la regidén o considerar la recta 50x+80y=a que mayor valor da de a
en los vértices de la region. Que es 50x+80y=88000.
Luego la mayor cantidad de dinero se consigue con 800 lotes de tipo A y 600 de tipo B y son 88.000€

B2.- Solucidn:
Llamemos A al nimero de lavadoras de tipo A que se han fabricado, B al nimero de lavadoras de tipo B que
se han fabricado y C al nimero de lavadoras de tipo C que se han fabricado:

34+4B+2C = 430 A+2B =130
= B=40,4=50
24+2B+C = 240=4 4+B =90 =C=60
A+B+C = 150 La1* menos la 3* y la 2* menos la 3*

El sistema es el primero que aparece encima y la solucién A=50, B=40 y C=60.

B3.- Solucion:
En x=-1 se debe anular la derivada primera y en x=-2 la segunda

f(0)=4=c=4
f'(x)=3x"+2ax+bOf'(-1)=0=3-2a+b=0 :>{
(X)) =6x+2a0f"(-2)=0=>-12+2a=0=a=6

b=9

Y la funcién pedida es: f(x) = x> +6x” +9x +4

En el gréfico pueden apreciarse todos los elementos que intervienen:



B4.- Solucion:

Para ser continua debe estar definida, tener limite finito en ese punto y que el limite coincida con el valor de
la funcion

P_x+t si x<2 20
x°—x si x< . _
a)f()c)={(x_3)z+1 G x>0 limx? —x+¢=2+¢=1=0

x-2"

lim(x—3)*+1=2

b) Para t=0 quedan dos trozos de parabola, una con vértice en (1/2, -1/2) y cortes con eje X en (0,0) y (1,0) y la otra
con vértice en (3,1).

5
fx) = Sifr < 2,2 — 2. (x—3)2+1]




B5.- Solucion:

A B
=
a) P(/;J)(-;If(_B% - = P4+ P(B) =1 =>5P(4)=2= P = %
25 3 3P(A4)-2P(B)=0 P(B) = %

P(D)=P(D n A)+P(Dn B) 5 3
(D ) PDnd) = PD)=PL/ )P4+ PD/)P(B) = 0,057 +0]1= =0,08
= 5 75

3
0P/ )= PBnD) _PBPMDE) 09 54
nD P(nD) P(nD) o 92 92

=0,59

B6.- Solucion:

Para obtener el intervalo de confianza debemos tener en cuenta que:

<U<x+z =1-a, donde 1-a es el nivel de confianza (0,95 en nuestro caso). X la media

g
P P
|: 0//2 \/_ al2 \/;j|
de la muestra, calculamos la media de los 10 datos y es 97,2; 0 la desviacion tipica, ahora 15; n el tamafio de la
muestra, 10.
1-a=095=a0=005=0a/2=0,025= z,,, =196 yaque (10,025 =0,975) .Ver tabla

a)Luego el intervalo pedido es:

15 15

(i—za/z.%,ﬂzm.j;j (972 196m 972+196mj (87,90 , 106,50)

b) Si queremos obtener un intervalo de anchura menor manteniendo el nivel de confianza podemos aumentar el
tamano de la muestra; esto hace disminuir el radio del intervalo porque hace aumentar el denominador de la
fraccion que aparece en él.





