Pruebas de Aptitud para el Acceso a la Universidad.
Matemadticas I1.

Septiembre 2006
OPCION A
1. La liga de futbol de un cierto pais la juegan 21 equipos a doble vuelta. Este afio, los partidos ganados valian 3
puntos, los empatados 1 punto y los perdidos 0 puntos. En estas condiciones, el equipo campeon de liga obtuvo 70
puntos. Hasta el aiio pasado los partidos ganados valian 2 puntos y el resto igual. Con el sistema antiguo, el actual
campeon hubiera obtenido 50 puntos. ;Cuantos partidos gano, empato y perdio el equipo campeon? [2,5 puntos]
SOLUCION.

Sean x el nimero de partidos ganados, y el numero de partidos empatados y z el nimero de partidos perdidos. Se tiene:

Xx+y+z=40

3x+y=70
2x+y=50
Resolviendo el sistema por la regla de Cramer:
40 1 1 1 40 1
70 1 0 3 70 0
50 1 0 - 2 50 0 -
. :70 50:§:20 y= :150 140:10
I 11 3-2 1 1 1
310
210
1 1 40
31 70
2 1 50
z:f:50+120+140—80—150—70:10

es decir, gand 20 partidos, empatd 10 y perdid otros 10 partidos.

2. Dadas las funciones f(x)= x? y gx)= x>, determinar el drea encerrada por las graficas de ambas funciones

entre las rectas:

a) x=0y x=1. [1,25 puntos]
b)) x=1y x=2. [1,25 puntos]
SOLUCION.

Consideremos la funcién diferencia de las dos funciones dadas: h(x)=x* — x> .

Calculemos una primitiva de esta funcion: J- (x2 —-x? )dx =———
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3. a) Comprobar si f(x)= ————— tiene un maximo relativo en X = 7 [1,25 puntos]
e

2

X
b) Calcular lim (”f j X3 [1,25 puntos]

x40\ X —

SOLUCION.
a) En x =% hay un maximo relativo si: f" (%) =0y f" (%) <0

Se tiene:
V22
X X X - T T
senx CcosX-e" —senx-e e" -(cos X —senx) coSX —senx V4
fx) =1+ = f(x)= - et - ). . :f(—j= 2 2 -9
e e e e 4 <
e
Por otra parte:
—senx —cos x)-e¥ —(cos x —senx)-e* e*-(—senx —cos x —cos X +senx) —2-cos X
f”( ) ( )
X)= = =
er er ex
V2
2.V~
e 7 A2 T . . . .
f ” =-——=——< 0 luego x :Z cumple las condiciones necesaria y suficiente para ser un maximo
et et
relativo.
b)
5 6x>2
X L_li L_l x2+2x-3
2 2 x+3 6 x-1 6
X X
] X+5 , 6 , 1 ] 1
lim X3 =1 = Iim |1+ 3 = lim |1+ = lim 1+ =eb
x—>+o| X —1 X—>+00 x -1 X —>+00 x—1 X —>+00 x—1
6 6

4. /;Para qué valores del parametro m la recta x =y +1= es paralela al plano 2x +y +z =97 Determinar

el punto de interseccion de la recta y el plano para m = 2. [2,5 puntos]
SOLUCION.
11
X +1 T 3
X La ecuacién continua de la recta es T = YT = _3m . Un vector direccional de la misma u = (1, 1, ——j debe
m
m
ser perpendicular al vector n = (2, 1, 1) normal al plano dado y, por tanto, su producto escalar debe ser 0:
u-n=0 = 2+1—i:0 = 3m-3=0 = m=1
m
=t
X Para m=2, la ecuacion paramétrica de la recta es: y=-1+t . Haciendo que el punto
11 3
zZ=———
2 2
11 3
t, —l+t, ——=t
2 2
11

esté en el plano, obtendremos el punto de interseccion: 2t —1+t+ 5 Et =9 = 4t-2+2t+11-3t=18 =

2
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OPCION B

a b ¢

1. Teniendo en cuentaque |p q t |=7, calcular el valor del siguiente determinante, sin desarrollarlo,

X y 2z
3a 3b 3c
a+p b+q c+r [2,5 puntos]
-Xx+a —-y+b —-z+c
SOLUCION.
3a 3b 3c a b c
a+p b+q c+r [=3-|a+p b+q c+r |=
-Xx+a —-y+b —-z+c -X+a —y+b —-z+c
a b c a b c a c
=3 a b c + P q r =3 p r =
-x+a —-y+b —-z+c -X+a —-y+b —-z+c -x+a —-y+b —-z+c
a b c a b c a b c
=3 p q r |+|p r =3-p q r |=-3-7=-21
-X -y -z a b ¢ Xy z

; Jx+1-1
2. a) La funcion f(x)=-———7—
X

no esta definida para x =0. Definir £(0) de modo que f(x) sea una funcion

continua en ese punto. [1,25 puntos]
In (Inx)

dx [1,25 puntos]
X Inx

b) Utilizando el cambio de variable t=Inx, calcular J.

SOLUCION.

Para que la funcion sea continua en x =0, debe ser:  f(0) = lim f(x).
x—0

Se tiene: 1im—“x+l_l:9:lim (“X+1_1).(“X+1+1) lim x+1- = lim =
-0 x 0 x>0 x.(fx+1+1) o x-[x 1+1i HOXL/X+1+1i

him —— -1

x—0 \/ﬁﬂ 2

1/x+1—1

six#0
Por tanto, debe ser f(0) = % , es decir, la funcion debe estar definida asi:  f(x) =

six=0

dx .
b) t=Inx = dt=—._ Se tiene entonces:
X



jm ax = | ln—tdt:j Int-d(int) =L 10’ t+C=Lm? (n x) +C
x Inx t 2 2

3. Sea f: /> / una funcion polinomica de grado menor o igual a tres que tiene un minimo relativo en (0 , 0) yun

madximo relativo en (2 , 2). Calcular la expresion de dicha funcion. [2,5 puntos]
SOLUCION.
Sea f(x)=ax’ + bx” +cx +d. Setiene: f'(x)=3ax’? +2bx +c

Si la funcién tiene un minimo relativo en (O, O), debeser: f(0)=0 (1) y f'(0)=0 (2)
Si la funcion tiene un maximo relativo en (2 , 2) ,debeser: f(2)=2 (3) y f'(2)=0 4)

De la condicion (1): d=0

De la condicion (2): ¢=0

De la condicion (3): 8a +4b=2

De la condicion (4): 12a+4b=0 = b=-3a

y sustituyendo en la condiciéon (3): 8a—-12a=2 = a= —% y b :%

., . . 1 3
Por tanto la funcion que se ajusta a las condiciones expresadas es: f(x) = Y x>+ EXZ

4. a) Estudiar la dependencia o independencia lineal de los vectores 1 = (2,0,9), = (3.-1, 2), V= (5, -1, 4).
[0,75 puntos]

b) Dados los planos: m;: 3x —y+2z+1=0 y =m,: 2x+y—5z2—-1=0, determinar el dngulo que forman.
[1,75 puntos]

SOLUCION.
2 0 9

a) Puestoque |3 -1 2 |=-8-27+45+4=14%0 = los vectores son linealmente independientes.
5 -1 4

b) Los vectores 1, =(3, —1,2) y 10, =(2, 1, =5) son vectores normales a los planos 7, y 7, , respectivamente.

De los dos angulos distintos que forman dos planos que se cortan, se define como angulo de los planos al menor de
ellos, es decir al agudo. Sea « el angulo que forman los dos planos, que es el mismo que el que forman sus vectores
normales. Se tiene:

|6-1-10]

5 s
SR Cip e 2 a2 (Csp 14430 420

n,-n, |=|n| |n,| cosa = cosa= ~0,243975 =
|y [ =[] ||

o =75° 52" 43"





