Prueba de Acceso a la Universidad. SEPTIEMBRE 2010.
Matematicas Il.

Instrucciones: Se proponen dos opciones A y B. Hay que elegir una de las dos opciones y contestar a sus cuestiones. La
puntuacion esta detallada en cada una de las cuestiones o en sus distintas partes. Se permite el uso de calculadoras, pe
los resultados, tanto analiticos como graficos, deberan estar debidamente justificados.

OPCION A

Al. a) Discutir y resolver cuando sea posible el siguiente sistema line&l;, 75 puntos)

ax+y=0
-2x+y+az=1
y+az=1
1
b) ¢ Existe algun valor del parametro a para el cual el ve@orsea solucion del sistema anterio(@,75 puntos)
0
SOLUCION.
a 10|0@0
a) Las matrices de los coeficientes, A, y ampliada, M, son:-=2 1 a| 1
0 1 a1

Comparemos el rango de ambas matrices. El maximo rango posible de ambas matrices es 3:

a 10
-2 1 alz=d+2a a= 2a 0= a 0=
0 1 a

- Siaz0: rgA=rgM=3=n°de incégnitas=  Sistema compatidkterminad

0 1
- Sia=0: rg A= 2 pues el menor de la matriz de los coeficie}wtezs 1 #0 y rg M =3 pues el menor de

0 10
la matrizampliada -2 1 1|=2# 0 = Sistemaincompatible.
0 1
010 a 0
11 a -2 1
Soluciones para el casoz O: X = 11a :a—a:O y= 0 1a —a2_a2=0
2a 2a 2a 2a
a 1
211
L= 0 11 :a+2—a=_1
2a 2a g

b) No. Las soluciones obtenidas en el caso de compatibilidad exigen=<ye=0.



V3

- . . - oL (=) -1

A2. a) Utilizar el cambio de variabl¢® =1- x para calcular el siguiente limitelim %
X

x-0

(1 punto)

: - x?+1 x<1 y2
b) Estudiar la continuidad di(x) = y obtenerj f(x)dx. (1,5 puntos)
1-x x=1 y2

SOLUCION.

a) =1-x = x=1-f ycuandox -0 = tt -1 = t-1

V3
1-x) -1 - -
Se tiene: lim L=I|'m ! 13=9=I|'m t-1 -
=0 X t11-f 0 vl —(t-1)(+t+1) 3
b) La funcién es continua eft-c0,1) y en (1,+ ) . Estudiemos la continuidad en=1:
- Of (1) =0

- Olimf(x): limf(x) =lim (x?+1)=2 ; limf(x) =lim (1-x)=0 = Olimf(x)
X-1 X1 X-1 x -1" X -1 X1

luego la funcién es discontinua &r=1 (con una discontinuidad no evitable).

3 y2 2
[ fogdx=["" (x*+1) ax=| %+ x =(i+}j—(——1——lj=—1+—1+—1+—1=—1‘
oE 12 3 ), \2a 2) 24 2 24 2 24 2 1

A3. Sea la funciorf (x) =x Inx +(1-x) In(1-x) conx(0,1).

a) Calcular sus extremos relativos. (1,5 puntos)
b) Estudiar su crecimiento y decrecimiento y razonar si posee algin punto de inflexifihpunto)

SOLUCION.

a) f'(x) =Inx +1-In(1-x)-1= n—>X_=0 = X =1 = x=1-x = x=+ (punto critico)
1-Xx 1-X 2

f"(x) =1+1i = f(%) =2+2=4>0 = En x=% la funcion tiene un minimo relativo
X 1-x

b) La funcién es continua en el mterva(IO,l) por ser producto y suma de funciones continuas. Como t|eue=e§1

un minimo relativo:  la funcién es decreciente{én %) y creciente er@ , 1].

Veamos si tiene algin punto de inflexion:

f"(x)=1+ P _Ixvx_ 1
x 1-x x(1-x) x(1-x)

#0 Ox = lafuncién no tiene puntos de inflexion.

A4. a) Calcular el plano determinado por los punfb®,0 ,( 0,1,0 ( 0,0)1. (1 punto)
b) Determinar el &ngulo que forman los plamgs \/_2x+ y+z=2 yn,=z=0. (0,75 puntos)
c) Obtener el producto vectorial de=(2,0,3 y b=( 1z 15 (0,75 puntos)

SOLUCION.

a) El plano esta determinado por el puf1,0,Q y los vectorePQ=(-1,1,0 y PR=(-1,0,}:
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x-1vy z
-1 1 0|=0 =« X"k zty=0 e« xrwzZFEI
-1 0 1

b) El angulo que forman los planos es el que forman los vectores normales a cada uno de ellos:

n=(/22d v m=(0.04.

Se tiene:
n, [h, 1 1
CoSo =——F—— = == = =60
‘annz‘ «/2+1+1\/_1 2 .
i J kK
c) axb=|2 0 1= j 2k 6 i=(17 5r 2
1 -1 3
OPCION B

cose. sem O
B1l. Dada la matrizA =| -sere. coso. O
0 0O B

a) Estudiar si existen valores dey B para los cuales la matriz A sea simétrica. ¢ Seréa la nBatiaA A" igual a

la matriz identidad en algin caso?(1 punto)
b) Razonar cudl es la relacion entre el determinante de A 'y el de(&75 puntos)

X 1
c) Discutir y resolver cuando sea posible el sisteBiay |=|1]. (0,75 puntos)
z 1

SOLUCION.

a) Para que A sea simétrica debe sesena =-sena = 2sem=0 = sem=0 = o=0+kn

ParaqueB=AAT =1,:

coso. sena O cosn -seno O 1 0 O 10
B=AA"T =| -sena cosu O sem cosu O |=|0 1 0|={0 1 0 = B°=1 = p=#1
0 0 B 0 0o B 006p) 001
cosa. sena O 1 0 O
b) |A|=|-sena cosa O =Bco§a+ﬁserfa=[3(co§a+ser?a)=[3 : |B|=|0 1 0|=p°
0 0o B 0 0 p

Portanto: |B|=|A |2

10 0|1
c) Las matrices de los coeficientes B y ampliada M, son:0 1 0 | 1
0 0 p* |1



100
El Ginico menor de orden 3 de la matriz de los coeficientgDesl 0 |=p*=0 = B=0

0 0 p?
Por tanto:
-Parap#0: rgB=rgM=n° deincognitas= el sistema es compatible determinado.
10 1 01
-Parap=0: rgB=2 pueselmen0+0 1‘21#0 y rgM=3 pueselmenor0 1 1/=12£0 = el
0 01
sistema es incompatible.
Las soluciones parp # 0 las hallamos por la regla de Cramer:
100 110 1 01
11 0 010 011
10 p? 2 0 1p° 2 0 01
X:—2B=B_2=1 ; y=—2B=B_2:1 : zZ= 5 :iz
p p p p p p

B2. El nimero de socios de una ONG viene dado por la fungin) = 2x° - 15X + 24x+ 2¢€ donde x indica el

ndmero de afios desde su fundacion.

a) Calcular el nimero de socios iniciales en el momento fundacional y en el quinto af®5 puntos)

b) ¢En qué afio ha habido el menor nimero de socios? ¢ Cuantos fuer@nfunto)

c) El cuarto afio se produjo un cambio en la junta directiva, ¢influyé en el ascenso o descenso del nimero de
socios?. (1 punto)

SOLUCION.
a) -Parax=0: n(0)= 26 socios
- Parax =5: n(5)= 21 socios

b) Se debe obtener el minimo de la funcion:

32 15+,/ 225- 144 15+ x=1
n'(x)=6x°-30x+ 24= 0 = 3%- 15% 12 0= x 5 :156‘9_— <:
X

n"()<0 = x=1esun maximo relati

n"(x)=12x-30 = . )
n"(4)>0 = x= 4 esun minimo relati

Por lo tanto, el menor nimero de socios se ha producido al cuarto afio. Su nime(d)esi0 socios.

¢) Como la funcion es continua y alcanza su minimo relativx e, a partir del cuarto afio el nimero de socios

crecera.
B3. Seaf (x) =—~—— una funcién definida ef-1,+ ).
1-/1+x
a) ¢Cuénto debe valdr(0) para asegurar gug(x) es continua en su dominio? Calculﬁr2 _fey dx.
L1+ 1+ x
(1,5 puntos)

< f(Y)

11+ 1+t

b) ParaG (x) =J. dt calcularG'(x). (1 punto)

SOLUCION.
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a) Para que la funcion sea continuaer 0, debe seff (0) = Iirrgf (x) . Por lo tanto:

(1+ \/E) (1+\/m<) x(1+ \/ﬁ()

x 0. -
f(O)—Ilm 1-J1+x 0 lxng ( - x)(1+ 1+ x) Ing 1-1-x Ixrrg —-X 2
X
2 f(x) 1+ x 2 X 2 X _
I 1+/1+ x Il 1+ 1+ x =] (14414 %) (1= 1+ %) =], 1-1-x °
—j -X|; =-2+1=-1

b) G(x)= L o f(t1)+ dt=[-1]) =-x+1 = G'(x)=-1

+
B4. Estudiar la posicion relativa de la rectaEX—Sl:y—Zzg y el plano determinado por los puntos

A(1,3,2),8(2,0,) y¢ 1,4). ¢Son perpendiculares?. Hallar la distancia del pﬁﬁg 153 —:j alarectar.

(2,5 puntos)
SOLUCION.

- Un vector direccional de r e8=(3,1,2 y dos vectores del plano séB = (1,-3,-1) y AC=(0,1,) . Veamos si
son o no linealmente independientes:

3 1 2
1 -3 -1|=-9+2-H% 3 0 = los vectores son linealmente independientes la recta y el plano se cortan
0 1 1

en un punto.

- Larectay el plano seran perpendiculares si lo son el vector direccional de la recta y alguno de los vectores del plano.
Para averiguarlo, calculemos el producto escalar:

UCAB=(3,1,2 (1~ 3- }J= 3 3 2 0= los vectores no son perpendiculares la recta y el plano no son
perpendiculares.

- Un punto de la recta eQ( -1,2, () = QP= (% —: Ej La distancia entre P y r viene dada por:

5
i jk
9 36
> 5 S0 |6 18 9 9 18 6
312 ‘ R A |0

es decir, el punto P pertenece a larectar.





