
EvAU 2020 Extraordinaria Matemáticas II en Aragón  I.E.S. Vicente Medina (Archena) 

1 de 14  

 

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD 
CONVOCATORIA DE SEPTIEMBRE DE 2020  

EJERCICIO DE: MATEMÁTICAS II  
TIEMPO DISPONIBLE: 1 hora 30 minutos  

PUNTUACIÓN QUE SE OTORGARÁ A ESTE EJERCICIO: (véanse las distintas partes del examen) 

  En total el examen consta de 10 preguntas optativas del mismo valor, de las que el/la 

estudiante deberá elegir un máximo de 5 preguntas, cualesquiera de ellas. Cada pregunta vale 

2 puntos en total y puede contener distintos apartados, cuyas puntuaciones se indican.  

El estudiante debe indicar claramente, cuáles han sido las preguntas elegidas. 

 
 (Si no se indica, y se han respondido más de 5 preguntas, sólo se corregirán las 5 preguntas que se han 

respondido en primer lugar). 
 

  

1) Dadas las matrices 

3 0 4

1 0 2

1 2

a

A

a

 
 

  
  

 y 

2

1b

a

 
 

  
 
 

, siendo a un número real cualquiera.  

a) (1,25 puntos) Discuta el sistema AX b  según los valores del parámetro a 

b) (0,75 puntos) Resuelva el sistema cuando 1a    

 

2) Una farmacia vende 3 tipos de mascarillas: quirúrgicas desechables, higiénicas y quirúrgicas 

reutilizables. El precio medio de las 3 mascarillas es de 0.90 €. Un cliente compra 30 unidades 

de mascarillas quirúrgicas desechables, 20 mascarillas higiénicas y 10 quirúrgicas reutilizables, 

debiendo abonar por todas ellas 56 €. Otro cliente compra 20 unidades de mascarillas quirúrgicas 

desechables y 25 unidades de mascarillas reutilizables y paga 31 €. Calcule el precio de cada tipo 

de mascarilla.  
 

3) Resuelva la ecuación matricial tXA XA B  , siendo 

1 1 0

0 1 2

1 1 0

A

 
 

  
   

 y 
0 1 1

3 0 1
B

 
  

 
   

 

4) Halle la ecuación general del plano que contiene a la recta 
3 4 1 0

:
2 2 0

x y z
r

x y z

   


   
  y es 

perpendicular al plano : 2 3 1 0x y z       

 

5) Calcule el siguiente límite    
2

0
lim 1 tg x

x
x


    

 

6) Un campo de juego quiere diseñarse de modo que la parte central sea rectangular de base y 

metros y altura x metros, y las partes laterales sean semicircunferencias (véase dibujo)  

 
Su superficie se desea que sea de 24 m . Se debe pintar el perímetro y las rayas interiores de 

modo que la cantidad de pintura que se gaste sea mínima (es decir, su longitud total sea mínima). 

Halle x e y de modo que se verifique este requisito. 

 

7) Dada la siguiente función 
2

( ) 2ln( 1)
2

x
f x x


     

a) (0,25 puntos) Calcule el dominio de f(x)  

b) (1,75 puntos) Calcule los intervalos de crecimiento y decrecimiento  
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8) (2 puntos) Calcule la siguiente integral: 
23 xx e dx   

 

9) En el mes de abril de 2020 se realizó una encuesta a los estudiantes de segundo de bachiller de un 

centro acerca de los dispositivos con los que seguían las clases online. El 80% disponía de 

ordenador, el 15% disponía de móvil y el 10% disponía de ambos dispositivos. Nos hemos 

encontrado por casualidad en la calle con un estudiante de este centro.  

a) (1,25 puntos) Halle la probabilidad de que el estudiante dispusiese de alguno de los dos 

dispositivos (o ambos).  

b) (0,75 puntos) Halle la probabilidad de que el estudiante no dispusiese de ninguno de los 

dispositivos mencionados. 

 

10) (2 puntos) Un estudiante universitario de matemáticas ha comprobado que el tiempo que le 

cuesta llegar desde su casa a la universidad sigue una distribución normal de media 30 minutos y 

desviación típica 5 minutos.  

a) (0,75 puntos) ¿Cuál es la probabilidad de que tarde menos de 40 minutos en llegar a la 

universidad?  

b) (0,75 puntos) ¿Cuál es la probabilidad de que tarde entre 20 y 40 minutos?  

c) (0,5 puntos) El estudiante, un día al salir de su casa, comprueba que faltan exactamente 40 

minutos para que empiece la clase ¿Cuál es la probabilidad de que llegue tarde a clase?  

 

 
NOTA: En la tabla figuran los valores de P(Z ≤ k) para una distribución normal de media 0 y desviación típica 1. Si no encuentra el valor en la tabla, elija el más próximo y en el 
caso de que los valores por exceso y por defecto sean iguales considere la media aritmética de los valores correspondientes. 
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SOLUCIONES 

1) Dadas las matrices 

3 0 4

1 0 2

1 2

a

A

a

 
 

  
  

 y 

2

1b

a

 
 

  
 
 

, siendo a un número real cualquiera.  

a) (1,25 puntos) Discuta el sistema AX b  según los valores del parámetro a 

b) (0,75 puntos) Resuelva el sistema cuando 1a    

 

a) A es la matriz de coeficientes del sistema. 

  2 2

3 0 4

1 0 2 4 2 3 4 2 6 2 2

1 2

a

A a a a a a a a a

a



         



 

Igualamos a cero el determinante. 

 2
0

0 2 2 0 2 1 0
1 0 1

a
A a a a a

a a


        

   
 

Estudiamos tres situaciones distintas. 

 

CASO 1. 0 1a y a    

El determinante de A es no nulo, por lo que su rango es 3, al igual que el de la matriz 

ampliada y el número de incógnitas. 

El sistema es compatible determinado. 

 

CASO 2. 0a    

3 0 4

1 0 2

1 0 2

A

 
 

  
  

 

El determinante de A es 0 y su rango no es 3. 

¿El rango de A es 2? 

La columna 2ª es todo ceros, consideramos el menor de orden 2 que resulta de quitar la 2ª 

columna y la 3ª fila (es proporcional a la 2ª) 
3 4

1 2

 
 

 
 con determinante 

3 4
6 4 2 0

1 2


   


. El rango de A es 2. 

3 0 4 2

/ 1 0 2 1

1 0 2 0

A b

 
 

   
  

  

¿El rango de A/b es 3? 

Consideramos el menor de orden 3 que resulta de quitar la columna 2ª 

3 4 2

1 2 1

1 2 0

 
 

  
  

 

con determinante 

3 4 2

1 2 1 0 4 4 4 0 6 2 0

1 2 0



          



 

El rango de A/b es 3. 

Rango de A = 2 ≠ 3 = Rango de A/b. 
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El sistema es incompatible. 

 

CASO 3. 1a    

2 0 4

1 0 2

1 1 2

A

 
 

  
  

 

El determinante de A es 0 y su rango no es 3. 

¿El rango de A es 2? 

La columna 1ª y la 3ª son proporcionales, consideramos el menor de orden 2 que resulta de 

quitar la 3ª columna y la 1ª fila (es proporcional a la 2ª) 
1 0

1 1

 
 
 

 con determinante 

1 0
1 0

1 1
 


. El rango de A es 2. 

2 0 4 2

/ 1 0 2 1

1 1 2 1

A b

 
 

   
  

  

¿El rango de A/b es 3? 

Consideramos el menor de orden 3 que resulta de quitar la columna 3ª (columna 1ª y 3ª son 

proporcionales) 

2 0 2

1 0 1

1 1 1

 
 

 
  

 con determinante 

2 0 2

1 0 1 2 2 0

1 1 1



   



. El rango de 

A/b no es 3. 

Por lo que el rango de A/b es igual al rango de A que es 2 y menor que el número de 

incógnitas (3). 

El sistema es compatible indeterminado. 

 

b) Cuando 1a   el sistema es compatible indeterminado (CASO 3). Lo resolvemos. 

2 4 2
Ecuación 1ª = 2 · Ecuación 2ª 2 1

2 1
Quito la ecuación 1ª 2 1

2 1

1 2
1 2 2 1 0

2 1

x z
x z

AX b x z
x y z

x y z

x z
z y z y

x y z

   
     

          
         

   
       

    

 

 

Las soluciones son 1 2 ; 0;x t y z t        www.yo
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2) Una farmacia vende 3 tipos de mascarillas: quirúrgicas desechables, higiénicas y quirúrgicas 

reutilizables. El precio medio de las 3 mascarillas es de 0.90 €. Un cliente compra 30 unidades 

de mascarillas quirúrgicas desechables, 20 mascarillas higiénicas y 10 quirúrgicas reutilizables, 

debiendo abonar por todas ellas 56 €. Otro cliente compra 20 unidades de mascarillas quirúrgicas 

desechables y 25 unidades de mascarillas reutilizables y paga 31 €. Calcule el precio de cada tipo 

de mascarilla.  

 

Llamemos “x” al número de mascarillas quirúrgicas desechables, “y” al número de mascarillas 

higiénicas y “z” al número de mascarillas quirúrgicas reutilizables. 

 

“El precio medio de las 3 mascarillas es de 0.90 €”  0,90
3

x y z 
   

“Un cliente compra 30 unidades de mascarillas quirúrgicas desechables, 20 mascarillas higiénicas y 10 

quirúrgicas reutilizables, debiendo abonar por todas ellas 56 €”  30 20 10 56x y z     

“Otro cliente compra 20 unidades de mascarillas quirúrgicas desechables y 25 unidades de mascarillas 

reutilizables y paga 31 €” 20 25 31x z    

 

Reunimos la información en un sistema que resolvemos. 

0,90
2,73

30 20 10 56 15 10 5 28

20 25 31 20 25 31

Ecuación 2ª  15 · Ecuación 1ª

15 10 5 28

15 15 15 40,5

5 10 12,5 Nueva ecuación 2ª

Ecuación 3ª 

x y z

x y z

x y z x y z

x z x z

x y z

x y z

y z

  
     

 
        

     


 
 

   
  

    
 
     
 

 20 · Ecuación 1ª

20 25 31

20 20 20 54

20 5 23 Nueva ecuación 3ª

Ecuación 3ª  4 · Ecuación 2ª
2,7

20 5 23
5 10 12,5

20 40 50
20 5 23

45 27 Nueva ecuación 

x z

x y z

y z

x y z
y z

y z
y z

y z
z

 
 

  
 

    
 
     
 


   

   
     

 
       3ª

2,7 2,7
0,6 2,7

5 10 12,5 5 10 12,5
5 6 12,5

45 27 27
0,6

45

2,1

1,3 2,1 0,86,5
5 6,5 1,3

5

x y z x y z
x y

y z y z
y

z
z

x y

x x
y y

 
 
 

 
 
 
 




           
             

        


  


     
      



 

 

La mascarilla desechable cuesta 0,8 €, la higiénica 1,3 € y la reutilizable 0,6 €.  
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3) Resuelva la ecuación matricial tXA XA B  , siendo 

1 1 0

0 1 2

1 1 0

A

 
 

  
   

 y 
0 1 1

3 0 1
B

 
  

 
   

 

Despejo X en la ecuación matricial. 

   
1

t t tXA XA B X A A B X B A A


         

 

He supuesto que la matriz tA A  es invertible. Lo comprobamos. 

 

1 1 0 1 0 1 2 1 1

0 1 2 1 1 1 1 2 1

1 1 0 0 2 0 1 1 0

2 1 1

1 2 1 0 1 1 2 0 2 2 0

1 1 0

t

t

A A

A A

        
     

      
     
            

 

           



 

 

Existe la inversa. Y la calculamos. 

 
  

 

1

1

2 1 1 1 1 22 1 1

1 0 1 0 1 11 2 1

1 1 2 1 2 11 1 0 1

1 0 1 0 1 12 2

1 1 2 1 2 1

2 1 1 1 1 2

1 1 1
1

1 1 1
2

1 1 3

T
t

t

t

t

Adj
Adj A A

A A
A A

A A





     
         

                 
   

 
         

  
 

      
  

 

 
1

1 1 1
0 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 31 1

1 1 1
3 0 1 3 0 1 3 0 1 3 0 32 2

1 1 3

2 0 41

4 2 02

1 0 2

2 1 0

tX B A A X

X

X



  
          

                          

  
   

  

 
  
 
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4) Halle la ecuación general del plano que contiene a la recta 
3 4 1 0

:
2 2 0

x y z
r

x y z

   


   
  y es 

perpendicular al plano : 2 3 1 0x y z       

 

Llamamos π´ al plano que buscamos. 

Si π´ contiene a la recta r contiene a cualquier punto Pr que pertenezca a la recta y tiene como 

vector director el director de la recta 
rv . 

Si π´ es perpendicular al plano π el vector normal n  del plano π es un vector director de π´. 

 

 

   

3 4 1 0
: 3 4 1 0 4 4

4 4 4 0 3 02 2 0
2 2 0 4 0

Tomamos 1

0 0 4 4 1, 4,0

3 4 1 0
: 3,1, 4 2,1, 1 3 1 4 8 3 2 3 4

2 2 0
2 1 1

r

r

r

x y z
r y z y z

z z zx y z
y z y z

x

z y P

i j k
x y z

r v i j k k j i
x y z

v

    
       

              
       

 

        

   
             

   


 3 5 3, 5,1i j k    

 

 

Tenemos  1, 4,0rP   un punto de la recta r y  3, 5,1rv    un vector director de dicha recta. 

 

Tenemos también el vector normal  2, 1,3n    del plano : 2 3 1 0x y z     . 

 

 

 

1, 4,0 ´ 1 4

:́ 3, 5,1 :́ 3 5 1 0

2 1 32, 1,3

15 15 2 8 3 10 9 36 1 0 :́ 14 7 7 14 0

:́ 2 2 0

r

r

P x y z

u v

v n

x y z z y x x y z

x y z



 





   


      
   

                  

    
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5) Calcule el siguiente límite    
2

0
lim 1 tg x

x
x


    

 

   
2

2/0

0
lim 1 1 1 Indeterminación(número e)tg x

x
x 


     

Tomo logaritmos en la expresión    
2

0
lim 1 tg x

x
L x


   

    
2

0
ln ln lim 1 tg x

x
L x


   

Conmuta el ln con el límite, por ser la función continua. 

   
2

0
ln lim ln 1 tg x

x
L x


   

 
 

   

0 0

2

0 0

2

2

2
2

0

2ln 12 0
ln lim ln 1 = lim = =Indeterminación (L´Hôpital)

0

2

2cos 21lim lim 2
1 1 1

cos

ln 2

lim 1

x x

x x

tg x

x

x
L x

tgx tgx

xx

x

x

L L e

x e

 

 




  

   


  

 

  

www.yo
qu

ier
oa

pro
ba

r.e
s



EvAU 2020 Extraordinaria Matemáticas II en Aragón  I.E.S. Vicente Medina (Archena) 

9 de 14  

6) Un campo de juego quiere diseñarse de modo que la parte central sea rectangular de base y 

metros y altura x metros, y las partes laterales sean semicircunferencias (véase dibujo)  

 
Su superficie se desea que sea de 24 m . Se debe pintar el perímetro y las rayas interiores de 

modo que la cantidad de pintura que se gaste sea mínima (es decir, su longitud total sea mínima). 

Halle x e y de modo que se verifique este requisito. 

 

 

El radio del semicírculo es la mitad del lado x, es decir, 
2

x
r  . 

 La superficie del campo de juego es la suma del área del rectángulo ( ·x y ) y el área del circulo 

de radio r ( 2r , hay dos semicírculos). 
2 2

( , )
2 4

x x
Superficie x y xy xy



 

    
 

  

Como el área debe ser 24 m  tenemos que: 

 
2 2 24 4

( , ) 4 4
4 4 4 4

x x x x
Superficie x y xy xy y y

x x x

     
 

 
             

 

Deseamos minimizar la longitud de las líneas a pintar. 

 , 2 2 2 2 2 2 2 2
2

x
L x y x y r x y x y x             

Sustituimos y obtenemos. 

 
 

 

, 2 2
4

2 24
4

4

8 2 8 2 8 2 4 8 2
2 2 2

2 2 2 2

L x y x y x
x

L x x xx
xy

x

x x
L x x x x x x

x x x x


 

 

       


   
  

       
   



     
            

 

 

 

Derivamos e igualamos a cero. 

   

     

 

2

2 2

2

2

4 8 2 4 8 2
´

2 2

4 8 2
´ 0 0 4 16 4 0 4 16 4

2

4 416 4
4 4 2

4 4

L x x L x
x x

L x x x
x

x x

   

 
   



 

   
    

 
             


       

 

 

 

Solo tiene sentido el valor positivo 2x  . 

 En  0,2  tomamos x = 1 y la derivada vale  
4 8 2

´ 1 10,71 0
2 1

L
  

      . La 

función decrece en   0,2 . 
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 En  2,  tomamos x = 3 y la derivada vale  
4 8 2

´ 3 1,98 0
2 9

L
  

    . La 

función crece en  2, . 

 
La longitud a pintar tiene un mínimo en x = 2. 

 

2
4 2 8 2 2

24
2 4 4

4

x

yx
y

x

   
 

 
  

     
  



 

 

El campo con longitud mínima a pintar es un cuadrado de lado 2 y dos semicírculos de radio 1. 
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7) Dada la siguiente función 
2

( ) 2ln( 1)
2

x
f x x


     

a) (0,25 puntos) Calcule el dominio de f(x)  

b) (1,75 puntos) Calcule los intervalos de crecimiento y decrecimiento  

 

a) El dominio de la función son todos los valores reales menos los que anulan o hacen negativo 

x + 1, pues no existe el logaritmo de un número negativo o cero. 

 

1 0 1x x      

 

Dominio =  1,    

 

b) Derivamos e igualamos a cero. 

 

2 2

2

2
2

2

2 1 2 2
( ) 2 ln( 1) (́ ) 2

2 2 1 1 1

2
(́ )

1

1 3
1

1 1 82 1 3 2
(́ ) 0 0 2 0

1 31 2 2
1

2

x x x x
f x x f x x

x x x

x x
f x

x

x
x x

f x x x x
x

x

    
         

  

  





         

            
     

 

 

Como el dominio es  1,   solo nos sirve el valor x = 1. 

Vemos cómo evoluciona la función antes y después de este valor. 

 En  1,1  tomamos x = 0 y la derivada vale 
2

(́0) 0
1

f   . La función crece en 

 1,1 . 

  En  1,  tomamos x = 2 y la derivada vale 
4 2 2 4

(́2) 0
2 1 3

f
  

   


. La 

función decrece en  1, . 

 
 

La función crece en  1,1 y decrece en  1, . 
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8) (2 puntos) Calcule la siguiente integral: 
23 xx e dx   

 

 

   

23 2 3 2

Cambio de variable
1 1

2
2 2 2

2

Integración por partes
1

2

1 1
Deshacemos el cambio

2 2

x t t t

t t

t t t

t t

dt
x e dx x t xdx dt x e x e dt te dt

x
dt

dx
x

u t du dt te e dt

dv e dt v e dt e

te e

 
 
 

        
 
 
 

 
  

       
 

     

   

   





 
2 22 x xx e e K 
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9) En el mes de abril de 2020 se realizó una encuesta a los estudiantes de segundo de bachiller de un 

centro acerca de los dispositivos con los que seguían las clases online. El 80% disponía de 

ordenador, el 15% disponía de móvil y el 10% disponía de ambos dispositivos. Nos hemos 

encontrado por casualidad en la calle con un estudiante de este centro.  

a) (1,25 puntos) Halle la probabilidad de que el estudiante dispusiese de alguno de los dos 

dispositivos (o ambos).  

b) (0,75 puntos) Halle la probabilidad de que el estudiante no dispusiese de ninguno de los 

dispositivos mencionados. 

 

Realizamos una tabla de contingencia. 

 

 Dispone de móvil No dispone de móvil TOTALES 

Dispone de ordenador 10  80 
No dispone de ordenador    

TOTALES 15  100 
 

Completamos la tabla. 

 

 Dispone de móvil No dispone de móvil TOTALES 

Dispone de ordenador 10 70 80 
No dispone de ordenador 5 15 20 

TOTALES 15 85 100 
 

Utilizamos la regla de Laplace para responder a las preguntas. 

 

a)   

 
10 70 5 85

Dispone de alguno o ambos dispositivos 0,85
100 100

P
 

     

 

b)   

 
15

No dispone de ninguno de los dispositivos 0,15
100

P     
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10) (2 puntos) Un estudiante universitario de matemáticas ha comprobado que el tiempo que le 

cuesta llegar desde su casa a la universidad sigue una distribución normal de media 30 minutos y 

desviación típica 5 minutos.  

a) (0,75 puntos) ¿Cuál es la probabilidad de que tarde menos de 40 minutos en llegar a la 

universidad?  

b) (0,75 puntos) ¿Cuál es la probabilidad de que tarde entre 20 y 40 minutos?  

c) (0,5 puntos) El estudiante, un día al salir de su casa, comprueba que faltan exactamente 40 

minutos para que empiece la clase ¿Cuál es la probabilidad de que llegue tarde a clase?  

 

X = Tiempo (minutos) que tarda en llegar a la universidad. 

 X es una distribución normal de media 30 minutos y desviación típica 5 minutos. 

X = N(30, 5) 

 

a)   

     
40 30

40 2 0,9772
5

P X Tipificamos P Z P Z
 

       
 

  

 
 

b)  

     

            

20 30 40 30
20 40 2 2

5 5

2 2 2 2 2 1 2

0,9772 1 0,9772 0,9544

P X Tipificamos P Z P Z

P Z P Z P Z P Z P Z P Z

  
           

 

              

   

 

 
 

c) Es la probabilidad de que tarde más de 40 minutos en llegar. 

 

       
40 30

40 2 1 2 1 0,9772 0,0228
5

P X Tipificamos P Z P Z P Z
 

            
 
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