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Unidad 11. Probabilidad

SOLUCIONES PAG. 207

1. Indica cuales de los siguientes experimentos so n aleatorios y cuales

deterministas:

a. Medir la masa de un litro de agua.
Es determinista porque el resultado se puede predecir antes de realizar el
experimento.

b. Extraer una papeleta de una urna con tres papel etas blancas y ver de qué
color es.
Es determinista porque el resultado se puede predecir antes de realizar el
experimento.

c. Elegir sin mirar una pieza del ajedrez.
Es aleatorio porque el resultado no se puede predecir antes de realizar el
experimento.

d. Predecir quiénes seran los goleadores en el par  tido de tu equipo de futbol
favorito.
Es aleatorio porque el resultado no se puede predecir antes de realizar el
experimento.

e. Decir quién ganara las elecciones que se celebr  arén el proximo mes.
Es aleatorio porque el resultado no se puede predecir antes de realizar el
experimento.

2. Escribe el espacio muestral de los siguientes e xperimentos aleatorios:

a. Extraer una carta de una bajara espafiola y anot ar el palo de la carta
extraida.
E = {copas, espadas, oros y bastos}

b. Coger un pez de una pecera en la que hay peces rojos, azules y plateados
y registrar el color del pez.
E = { rojo, azul y plateado}

c. Introducir una contrasefia formada en este orden por una vocal y un
digito del 1 al 2.
E ={a1, a2, el1,e2,i1, i2, 01,02, u1, u2}

3. Se hace girar una ruleta como la de la figura y se apunta el numero del
sector que sale.

A
(S

a. ¢ Es aleatorio este experimento?
Si, es aleatorio.

b. Escribe el espacio muestral.
E={1,2,3,4,5,6,7, 8}
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4. Indica el espacio muestral del experimento alea torio «lanzar un dado con
forma de dodecaedro y anotar el resultado». (Ten en cuenta que todas las
caras del dodecaedro estdn numeradas del 1 al 12).
E={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12}

5. En el bombo de un sorteo de loteria hay 10 bola s numeradas del O al 9. Se
extraen sucesivamente cinco bolas para formar el nu mero correspondiente
al primer premio, introduciendo de nuevo la bola en el bombo tras cada
extraccién. Si se considera el experimento «qué num  ero sale en primer
lugar» en el primer premio, ¢ qué elementos tiene el espacio muestral?
E={0,1,2,3,4,5,6,7,8, 9}

6. Escribe en tu cuaderno tres experimentos aleato  rios y tres deterministas.
Respuesta abierta.

7. Considera el experimento «lanzar al aire una mo neda y anotar el resultado
de la cara visible». Escribe el espacio muestral.
E = {cara, cruz}

8. Indica cudles de los siguientes experimentos so  n aleatorios y cuéles no:

a. Coger una ficha de domin6 del montén de la mesa para ver si es el seis
doble.

Es aleatorio porque el resultado no se puede predecir antes de realizar el
experimento.

b. Medir la hipotenusa de un triangulo rectangulo cuyos catetos se conocen.
Es determinista porque el resultado se puede predecir antes de realizar el
experimento.

c. Lanzar a canasta un balon de baloncesto desde | a linea de tres puntos y
comprobar si se encesta o no.

Es aleatorio porque el resultado no se puede predecir antes de realizar el
experimento.

d. Calcular la distancia a la que se encuentra una tormenta si se sabe el
tiempo que transcurre desde que se ve el relampago hasta que se oye el
trueno.

Es determinista porque el resultado se puede predecir antes de realizar el
experimento.

e. Juntar dos imanes por las caras de la misma pol  aridad.

Es determinista porque el resultado se puede predecir antes de realizar el
experimento.

9. Se extrae una bola de la siguiente urnay se an ota el color:

Q@@‘.‘.

a. ¢Es un experimento aleatorio? Razona tu respues ta.
Si, es un experimento aleatorio, ya que no se puede predecir el color de la bola
que se extraera.

b. Escribe el espacio muestral.
E = {roja, verde, azul, amarilla}
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10. Se realiza un experimento consistente en lanza r un dado cubico. Indica:
a. El espacio muestral.
E={1,2,3,4,5,6}
b. Un suceso elemental.
Respuesta abierta. Por ejemplo, A = {1}
c. Un suceso compuesto.
Respuesta abierta. Por ejemplo, B = {1, 2}
d. Un suceso seguro.
C={1,2,3,4,5,6}
e. Un suceso imposible.
Respuesta abierta. Por ejemplo, D = {8}
f. Dos sucesos compatibles.
Respuesta abierta. Por ejemplo, F = {1, 2} y G = {2, 3}

11. Con la urna de la figura se lleva a cabo el ex perimento de sacar una bola y
comprobar su color. Escribe los elementos que compo nen los siguientes
sucesos:

Qo © ¢

a. El espacio muestral.
E = {bola naranja, bola verde, bola roja, bola azul}
b. Un suceso elemental.
Respuesta abierta. Por ejemplo, A = {bola naranja}
¢. Un suceso compuesto.
Respuesta abierta. Por ejemplo, B = {bola naranja, bola roja}
d. Un suceso seguro.
C = {bola naranja, bola verde, bola roja, bola azul}
e. Un suceso imposible.
Por ejemplo, D = {bola amarilla}
f. Dos sucesos incompatibles.
Respuesta abierta. Por ejemplo, F = {bola naranja, bola verde} y G = {bola roja,
bola azul}

12. Se efectla el experimento consistente en extra er una carta de una baraja
espafola que tiene 40 naipes distribuidos en cuatro palos. Describe los
resultados que forman los siguientes sucesos:

a. A={sacar un as}
A = {as de oros, as de copas, as de bastos, as de espadas}

b. B ={sacar el rey de copas}
B = {rey de copas}

c. C ={sacar una figura}
C = {sota de oros, caballo de oros, rey de oros, sota de copas, caballo de
copas, rey de copas, sota de bastos, caballo de bastos, rey de bastos, sota de
espadas, caballo de espadas, rey de espadas}

d. D = {sacar un basto}
D = {as de bastos, 2 de bastos, 3 de bastos, 4 de bastos, 5 de bastos, 6 de
bastos, 7 de bastos, sota de bastos, caballo de bastos, rey de bastos}

© José Manuel Ocafia Fernandez; Damaris Mejia SAnchez-Bermejo; Rosana Romero Torralba
© GRUPO EDELVIVES



13. Considera el experimento de lanzar dos veces u na moneda. Determina el
espacio muestral, asi como los elementos que forman los siguientes
sucesos:

E ={CC, CX, XC, XX}
a. A ={sacar dos caras}

A={CC}
b. B = {sacar al menos una cara}
B = {CX, XC}

c. C ={no sacar dos caras}
C ={CX, XC, XX}

14. Se hace girar una ruleta como la de la figura y se anota el numero del sector
al que apunta la flecha:

2P,
)

Escribe los elementos que componen:

a. El espacio muestral.
E={1,2,3,4,56,7,8,9}

b. El suceso A = {salir un multiplo de 3}.

A={3,6,9}

c. El suceso B = {salir un divisor de 6}.
B={1,2, 3,6}

d. El suceso C = {salir un nimero menor de 3}.
c={1,2}

15. Considera el experimento que consiste en lanza  r un dado cubico y clasifica

los siguientes sucesos:

a. A = {obtener un numero divisor de 10}
Es un suceso compuesto, porque esta formado por varios sucesos
elementales.

b. B = {obtener un nimero impar mayor que 5}
Es un suceso imposible, porque en el dado cubico no hay un numero impar
mayor que 5.

c. C ={no obtener un 1}
Es un suceso compuesto, porque esta formado por varios sucesos
elementales. Tamién es el suceso contrario a {obtener 1}.

d. D = {obtener un multiplo de 4}
Es un suceso elemental, porque esta formado por un solo elemento.

16. Considera el experimento «coger al azar una fi cha y anotar los nimeros de
sus dos partes» en el juego de dominé. Inventa los siguientes sucesos:
a. Dos sucesos que sean compatibles.
Respuesta abierta. Por ejemplo, A ={blanco y 2} y B = {blanco y tres}
b. Dos sucesos que sean incompatibles.
Respuesta abierta. Por ejemplo, A = {blanco y 2} y B = {doble tres}
c. Un suceso y su contrario.
Respuesta abierta. Por ejemplo, A = {doble blanco} y B = {no doble blanco}
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17. En el siguiente diagrama se representa el espa cio muestral, E, y dos
sucesos, Ay B.

A B
1D

; _
a. Escribe el suceso A.

A={a,c,f}
b. Escribe el suceso B.

B={b,c, ef h}
c. Escribe el suceso contrario a A.
C={b,d,e, g, h,i}

d. ¢Son los sucesos Ay B compatibles?
Si, porque tienen c y f como elementos en comun.

18. Se elige al azar una ficha de entre las 28 que  forman un juego completo de

domind. Escribe los elementos que integran los sigu ientes sucesos:

a. A = {sacar una ficha doble}
A={1,1),(2,2),(8,3),(4,4).(5,5),(6,6)}

b. B = {sacar una ficha con una blanca}
B={(0,0),(0,1),(0,2),(0,3),(0,4).(0,5),(0, 6)}

c. C ={sacar una ficha con al menos un seis}
C={(6,0),(6,1),(6,2),(6,3),(6,4),(6,5), (6, 6)}

d. D = {sacar una ficha cuyos dos numeros sumen 4}
D={0,4),(1,3),(2,2)}

19. Se lanzan dos dados cubicos al aire y se suman  los valores que se muestran
en la cara superior. Escribe los componentes de cad  a uno de los siguientes
sucesos Y clasificalos:

a. A = {obtener un 8}
A ={8}. Suceso elemental.
b. B = {obtener un cuadrado perfecto}
B = {4, 9}. Suceso compuesto.
c. C ={obtener un divisor de 17}
C ={d}. Suceso imposible.
d. D = {obtener un nimero multiplo de 9} e | = {ob  tener un namero divisor de
16}
D ={9}, F = {2, 4, 8}. Sucesos incompatibles.

SOLUCIONES PAG. 211

20. Los resultados de lanzar 100 veces un dado son

Frecuencia
absoluta, n
18
24
7
16
15
20

Dado

OO WIN|F
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Si consideramos el suceso A = {obtener un 2}:

a. ¢Cual es su frecuencia absoluta?
La frecuencia absoluta de un suceso, A, es el numero de veces que se produce
el suceso al realizar el experimento: n;= 24

b. ¢Y la frecuencia relativa?
La frecuencia relativa de un suceso, A, es el cociente entre la frecuencia
absoluta del suceso A y el nUmero de veces que se realiza el experimento:
fi :ﬁ =0,24

100

21. En una urna hay 5 bolas numeradas del 0 al 4. Se realiza 500 veces el
experimento aleatorio consistente en «extraer una b ola, anotar su nimero y
volver a introducirla a la urna». Los resultados se recogen en la siguiente
tabla:

Frecuencia
absoluta, n
71
65
128
111
125

Urna

AW|IN|R|O

a. ¢Cudl es el espacio muestral del experimento?
E={0,1, 2,3, 4}
b. ¢Cual es la frecuencia absoluta de cada uno de  los sucesos elementales?
n0)=71;n(1)=65n(2)=128;n(3)=111;n (4) =125
c. ¢Y la frecuencia relativa de cada uno de los su  cesos elementales?
f(0) = e 0,142; f (1) = 65 =0,13; f(2) = 128 _ 0,256; f (3) = 11l =0,222
500 500 500 500

f4)= 122 -0 25
500

22. Formad grupos de 4 personas en clase, coged un a moneda cada uno y
realizad el siguiente experimento aleatorio: «lanza  r la moneda y anotar en el
cuaderno el resultado obtenido». Repetid el experim  ento 20 veces de
manera que cada grupo elabore una tabla que retna |  os resultados de todos
los miembros del grupo.

a. ¢Cual es la frecuencia absoluta de obtener cara ? ¢Y la de obtener cruz?

b. ¢Cual es la frecuencia relativa de cada uno de  los valores anteriores?
Recoged en una Unica tabla los datos de cada grupo de la clase. ¢ Cuales
son la frecuencia absoluta y la frecuencia relativa de obtener cara y de
obtener cruz en esta nueva tabla?

Respuesta abierta.

23. Se introducen todas las fichas del parchis en una caja y se extrae una al
azar, se anota el color y se devuelve a la caja. Es te experimento aleatorio se
ha repetido 1 000 veces y se han obtenido los sigui  entes resultados:

Fichas Frecuencia absoluta, n
Roja 263

Verde 241

Amarilla 252
Azul 244
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a. ¢ Cual es la frecuencia absoluta de cada uno de  los colores?
n (roja) = 263; n (verde) = 241; n (amarilla) = 252; n (azul) = 244
b. Calcula la frecuencia relativa de cada color.

f (roja) = 263 =0,263; f (verde) = 241 =0,24% f (amarilla) = 252 =0,252
1000 1000 1000
244

f (aZUI) = m = 0, 244

c. Indica un nimero que se aproxime a todas las fr  ecuencias relativas de
cada uno de los colores.
Las frecuencias relativas estan préximas a 0,25.

24. Se gira 30 veces la siguiente ruleta y se anot a el nUmero que marca la flecha
cada vez que se para:

a. ¢, Cual es el espacio muestral del experimento?
E={5,7,9}

b. ¢ Cuanto sumaran las frecuencias absolutas de ca  da uno de los nimeros
obtenidos?
Las frecuencias absolutas sumaran 30.

c. ¢Cuanto sumaran las frecuencias relativas de ca  da uno de los niumeros
obtenidos?
Las frecuencia relativas sumaran 1.

d. ¢Puede ser 0,6 la frecuencia relativa del nimer 05?¢Y 1,2?
Si, si saliera 18 veces. No, la frecuencia relativa no puede ser mayor de 1.

e. Indica dos sucesos compatibles y dos incompatib les.
Respuesta abierta. Por ejemplo, dos sucesos incompatibles son A =
{impar} y B = {5}; dos sucesos incompatibles son A ={7, 9} y B = {5}.

25. En una calculadora se pulsa al azar una de las cuatro operaciones
algebraicas que tiene. Este experimento se realiza 30 veces y se obtienen
estos datos:

. Frecuencia
Operaciones
absoluta, n
+ 12
— 6
X 3
/ 9

a. ¢, Cual es el espacio muestral del experimento?
E={+-x1}
b. Halla la frecuencia relativa de cada operacion  algebraica.

12 6 3 9
f(+)= 22=0,4; f ()= —=0,2 f(x)= —=0,1 (/)= —=0,3
(+) 20 ) 20 (%) 20 L f(/) 30
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26. Rodrigo ha realizado el siguiente experimento aleatorio: «lanzar dos
monedas al aire y anotar el nimero de caras obtenid  as». El experimento lo
ha repetido 500 veces y ha recogido los resultados en la siguiente tabla:

N.° de
lanzamientos 100 200 300 400 500
N.° de caras
0 caras 17 47 76 98 126
1 cara 69 111 151 205 250
2 caras 14 42 73 97 124

Halla la frecuencia relativa de cada suceso e indic a la probabilidad
experimental de los siguientes sucesos:
a. A ={no obtener ninguna cara}

f(0C) = 126 =0,4. La probabilidad experimental coincide con la frecuencia
500

relativa.
b. B = {obtener una cara}

f(1C) = @:0,5. La probabilidad experimental coincide con la frecuencia
500

relativa.
c. C = {obtener dos caras}

f(2C)= 124 =0,248 . La probabilidad experimental coincide con la frecuencia
500

relativa.
d. D = {no obtener ninguna cruz}
No obtener ninguna cruz es lo mismo que obtener dos caras.
f (0 X) = 0,248. La probabilidad experimental coincide con la frecuencia
relativa.

27. Explica, razonadamente, cuales de los siguient es valores no pueden
corresponder a la probabilidad de un suceso:

a. 0,25 c. 0,075 e. %
b. -0,5 d. 3,04 f. 0,823

Los valores b. y d. no pueden ser porgue no estan en el intervalo [0, 1].

28. Se dispone de dos dados cubicos, uno rojo y ot  ro azul, pero uno de ellos
esta trucado. Para detectar el dado trucado, se lan  zan los dos dados 1 000
veces. En la siguiente tabla se recoge el nimero de  veces que ha salido el 5:

Dado rojo | Dado azul
N.° de lanzamientos 1000 1000
N.° de veces que sale el 5 175 400

Observa los resultados y razona cudl es el dado tru  cado.

Es el azul, porque sale un numero muy superior al que se le podria asignar mediante
la probabilidad experimental.
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29. En un experimento aleatorio, la probabilidad d e un suceso, A, es P (A) = 0,83.
Calcula la del suceso contrario.
P(Ac)=1-P(A)=1-0,83=0,17

30. De una urna en la que hay bolas de diferentes  colores se extrae una bola, se
anota el color y se vuelve a introducir. Este exper  imento aleatorio se repite
100 veces y los resultados son los que puedes ver e n esta tabla:

.9 de extracciones 20| 40! 60 80 100

Colores
Azul 9 |15| 25| 31 39
Verde 7 | 11| 17| 25 31
Morado 3 9 |13 17 21
Amarillo 1 5 5 7 9

a. Halla la frecuencia relativa de cada uno de los sucesos.

f (azul) = % =0,39; f (verde) = 1::’)—; =0,31; f (morado) = 1272 =0,21;

f (amarillo) = 9 =0,009
100

b. Asignales una probabilidad experimental.
P (azul) = 0,39; P (verde) = 0,31; P (morado) = 0,21; P (amarillo) = 0,09

c. ¢ Todas las probabilidades pertenecen al interva  lo [0, 1]?
Si, todas estan en el intervalo [0, 1].

d. Calcula la suma de todas las probabilidades. ¢Q  ué resultado obtienes?
0,39+0,31+0,21 +0,009=1

e. Halla la suma de la probabilidad de no obtener azul y la probabilidad de
obtener azul. ¢ Qué resultado obtienes?
P (noazul) + P (azul)=(1-0,39) +0,39=0,61+0,39=1

31. Con los datos de la actividad 22 asigna una pr obabilidad a los siguientes
sucesos:
a. A = {obtener una cruz}

P (una cruz) = %
b. B = {obtener una cara}

P (una cara) = %

32. La probabilidad de un suceso A en un experimen  to aleatorio es P (A) = 0,60,
y la probabilidad de un suceso B, P (B) = 0,40. ¢Se  puede deducir con estos
datos que los sucesos A y B son sucesos contrarios? Razona tu respuesta y
pon un ejemplo que ilustre tu razonamiento.

No. En el experimento de extraer una bola de un bombo con diez bolas
numeradas del 0 a 9, el suceso A ={0, 1, 2, 3, 4, 5} y el suceso B = {0, 1, 2, 3}
cumplen las condiciones y no son contrarios.
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SOLUCIONES PAG. 215

33. En la clase de Ricardo hay 14 alumnos morenos, 8 rubios, 7 castafos y
1 pelirrojo. Si se elige un alumno al azar, halla | a probabilidad de los
siguientes sucesos:

a. Ser rubio.

P (ser rubio) = 8 =0,27
30
b. Ser castafo.
P (ser castafio) = s =0,23
30
c. Ser moreno.
14
P (ser moreno) = — =0,47
30
d. Ser pelirrojo.

L 1
P (ser pelirrojo) = — =0,03
(serp jo) 30

34. En una caja hay bombones de diversos tipos: 8 de chocolate negro, 9 de
chocolate con leche, 5 de chocolate blanco y 6 bomb  ones con envoltorio. Si
se escoge un bomboén al azar, calcula la probabilida d de los siguientes
sucesos:

a. A ={escoger un bomboén de chocolate negro}

P (bombdn de chocolate negro) = % =0,29
b. B = {escoger un bombon de chocolate blanco}
P (bombén de chocolate blanco) = 2—58 =0,18
c. C ={escoger un bomboén de chocolate con leche}
P (bombdn de chocolate con leche) = 2%3 =0,32
d. D = {escoger un bombdn con envoltorio}

P (bombén con envoltorio) = 2_68 =0,21

35. Una baraja espafiola esta formada por 40 naipes distribuidos en cuatro
palos. Se realiza el experimento aleatorio de extra  er una carta al azar. Halla
la probabilidad que tienen los siguientes sucesos:

a. A ={extraer el as de espadas}

P (extraer el as de espadas) = 4—10 =0,025
b. B = {extraer una carta de copas}

P (extraer una carta de copas) = % =0,25
c. C ={extraer un caballo}

P (extraer un caballo) = 4;‘2) =0,10
d. D = {extraer una figura}

P (extraer una figura) = i—é =0,30
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36. Las notas finales de curso de la clase de Isma el han sido las
siguientes: 3 alumnos han suspendido 3 materias, 5 han suspendido 2
materias, 2 han suspendido 1 materia, y 15 han apro  bado todas las materias.
Si se elige un alumno al azar, halla la probabilida d de los siguientes
sucesos:

a. A = {lo ha aprobado todo}

P (lo ha aprobado todo) = % =0,6

b. B = {ha suspendido 2 materias}
P (ha suspendido 2 materias) = 2—2 =0,2

c. C ={ha suspendido mas de una materia}
P (ha suspendido méas de una materia) =
= P (ha suspendido 3 materias) + P (ha suspendido 2 materias) =
3.,5_28

—+—=—=0,32
25 25 25
d. D = {no ha aprobado todo}
P (no ha aprobado todo) = 1 — P (lo ha aprobado todo) =1 — % = % =0,4

37. Manuel quiere comprar un marcador fluorescente gue cuesta 70 cts. y en el
abrigo lleva las siguientes monedas:

Si coge del bolsillo una sola moneda al azar, ¢ cual es la probabilidad de que
pueda comprar el marcador?

Solo puede comprar el marcador si saca alguna de las 2 monedas de 1 € o la
moneda de 2 €. Hay 3 casos favorables.

P (comprar marcador) = g =0,6

38. Se elige al azar un dia del mes de marzo para realizar una prueba deportiva.
a. Escribe un suceso seguro y un suceso imposible asociados a este
experimento.
A = {numeros del 1 al 31}; B = {33}
b. Calcula la probabilidad de cada uno.
PA=1P@B)=0

39. Una urna contiene bolas de colores. No se sabe  qué cantidad hay ni de qué
. - 2
colores son, pero si que la probabilidad de extraer una bola azul es T

¢ Significa esto que en la urna hay 5 bolas y que 2 de ellas son azules?
Razona tu respuesta.

No, porgue puede ser que haya 10 bolas en la urna y 4 sean azules. Lo que indica
es que tedricamente, de cada 5 extracciones, dos seran bolas azules.
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40. Se considera el experimento de lanzar un dado  dodecaédrico con sus caras
numeradas del 1 al 12 y anotar el resultado obtenid 0. Calcula la probabilidad
de los siguientes sucesos:

a. A = {obtener un nimero primo}
Los numeros primos son: 2, 3,5, 7y 11.

P (obtener nimero primo) = % =0,42

b. B = {obtener un divisor de 12}
Los divisores de 12son: 1, 2, 3, 4,6y 12.
P (obtener divisor de 12) = % =0,5

c. C ={obtener un multiplo de 3}
Los multiplos de 3 son: 3, 6,9y 12.

P (obtener un mdaltiplo de 3) = % =0,33

d. D = {obtener un nimero impar}
Los numeros impares son: 1, 3,5, 7,9y 11.

P (obtener nimero impar) = % =0,5

41 Pedro y Javier estan jugando con la siguiente r  uleta:

Cada uno elige un color y hace girar la ruleta; gan  a el que ha seleccionado el
color en el que se ha parado la flecha. Encuentral a probabilidad de ganar si
se elige:

a. A ={el color rojo}

P (color rojo) = 4 0,3
12
b. B ={el color amarillo}
P (color amarillo) = S 0,5
12
c. C ={el color azul}
P (color azul) = 2 =0,17
12

d. D ={un color que no sea azul}
P (un color que no sea azul) =1 — P (color azul) =1 -0,17 = 0,83

42. En grupos de cinco comparieros, construid un da  do sesgado. Hay diferentes
formas sencillas de hacerlo; investigadlo. A contin uacion, con ese dado,
realizad un numero elevado de lanzamientos y analiz ad cudl es la
probabilidad que tiene de salir cada una de las car as y su diferencia con
respecto a las de un dado normal.

Respuesta abierta.
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43. Visualiza el video que se encuentra en la sigu iente direccion de Internet y
contesta a las preguntas que se van formulando en|  as distintas pantallas:

http://conteni2.educarex.es/mats/11966/contenido/

Respuesta abierta.

SOLUCIONES PAG. 217

44. Benito, Nicolas, Jorge y Pilar han llegado a | as semifinales de una
competicion de calculo mental. Muestra en un diagra  ma de arbol las formas
en que podrian quedar en primera y segunda posicion

N —— > B-N

J B-J

(we)

AAAA

@ T

=

= W@ W Z W 7T
o

el

45. En un restaurante se ofrece un menu que consta  de dos platos y postre: de
primer plato se puede elegir entre ensalada, gazpac ho o lentejas; de
segundo, entre carne o pescado, y de postre, entre fruta o flan. Si se
considera el experimento de elegir un menu al azar:

a. Representa la informacion en un diagrama de arb  ol.

Fruta

< Carne < G

Ensalada

Pescado < FFrIl:na
Carne < Frluta

Gazpacho < FFrj':;
Pescado < -
Carne < ::;a

Lentejas < Hiiifs
Pescado < i

© José Manuel Ocafia Fernandez; Damaris Mejia Sanchez-Bermejo; Rosana Romero Torralba
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b. Escribe el espacio muestral.
E = {E-C-Fr, E-C-FI, E-P-Fr, E-P-FI, G-C-Fr, G-C-FIl, G-P-Fr, G-P-FI, L-C-Fr, L-C-Fl,

L-P-Fr, L-P-FI}
c. Halla la probabilidad de elegir el mend formado por lentejas, pescado y
fruta.

P (L-P-Fr) = = =0,083
12

d. Determina la probabilidad de elegir un menu en el que haya carne.
P (E-C-Fr) + P (E-C-Fl) + P (G-C-Fr) + P (G-C-FI) + P (L-C-Fr) + P (L-C-FI) =

46. En el bolsillo del pantalén, Fermin lleva 2 mo nedas de 20 cts., otras 2
monedas de 50 cts. y 1 moneda de 1 €. Primero extra e una moneda del
bolsillo y a continuacién la otra. Utilizando un di agrama de arbol, halla la
probabilidad de que:

20 cts.
50 cts.
1€

2/4

1/4

2/4 20 cts.
2/5
y 50 cts. V4 s 50 cts,

1/4

1€
\ 2/4
Q

a. Haya cogido una moneda de 1 € y otra de 50 cts.
P (1.2moneda 50 cts.) - P (22 moneda 1 €) + P (12moneda 1 €) - P (2.2 moneda 50 cts.)

20 cts.
2/5

20 cts.
50 cts.

2_2 L2 2 _ 4 _1_

4 20 20 20 5

b. Haya cogido la moneda de 1 €.
P (L2moneda 20 cts.) - P (22moneda 1 €) + P (12moneda 50 cts.) - P (22moneda 1 €) +
+P(12monedal€)- P(22moneda20cts.) + P(1.2moneda 1 €) - P (22moneda 50 cts.) =

2121 12 12_2 2 2 2_8
e S =0,4

54 54 54 54 20 20 20 20 20
c. Entre las dos monedas sumen menos de 1 €.
P (L2moneda20cts.) - P (22moneda 20 cts.)) + P (1.2moneda 20 cts.) - P (22 moneda 50 cts.) +
+P (L2moneda50cts.) - P (22moneda 20 cts.) =

_21,22.22_2 4 4 _10_.

54 54 54 20 20 20 20

21 1
T4
54 5
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47. Representa en un diagrama de arbol los resulta

Primera tirada Segunda tirada
116, 1
S

1/6

a. Sacar dos seises.
P (sacar dos seises) :3_16 =0,028
b. Sacar al menos un cinco.

P (sacar al menos un cinco) =% =0,305

© José Manuel Ocafia Fernandez; Damaris Mejia Sanchez-Bermejo; Rosana Romero Torralba
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dos que se pueden obtener al
lanzar un dado dos veces. Halla las siguientes prob

25

abilidades:
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48. En el juego de «pares o nones», dos jugadores eligen par o non, para, a
continuacion, extender a la vez el nUmero de dedos gue deseen de una de
sus manos. Se hace el recuento de dedos extendidos y gana el jugador que
haya elegido la paridad correcta.

a. Representa las diferentes posibilidades del jue go en un diagrama de
arbol.
El diagrama de &rbol tiene 6 elementos en la primera rama, desde el 0 hasta el
5, y en la segunda rama, de cada elemento anterior salen 6 elementos, desde
el 0 hasta el 5. En total hay 36 posibilidades.

b. Halla la probabilidad de que saquen par los dos jugadores.
P (sacar par los dos) = P (sacar par el 1.°) - P (sacar par el 2.°) =
= EE :i = 0, 25

c. Halla la probabilidad de ganar si se elige impa .
P (suma impar) = P (sacar par el 1.°) - P (sacar impar el 2.°) +
+ P (sacar impar e 1° + P (sacar par el 2° =

3.9 9 18
B

§. _:—:0’5
6

olw
+
olw

49. En una floristeria dan la opcion de confeccion ar un ramo con dos tipos
diferentes de flores a elegir entre rosas, claveles , margaritas y lirios.

Primera Segunda
eleccion eleccion

Clavel
Rosa< Margarita
Lirio
Rosa
Clavel< Margarita
Lirio

Clavel
Margarita< Rosa
Lirio
Clavel
Lirio < Margarita
Rosa

a. Si se elige los dos tipos de flores al azar, ¢c  uél es la probabilidad de que
el ramo tenga rosas y claveles?
P (tener rosas y claveles) = P (1.2rosa) - P (2.2clavel) + P (1.2 clavel) - P (2.2rosa) =
11 11_1, 1_2
- 4+ 2= 4 =" = 0,17
43 43 12 12 12
b. ¢Y la probabilidad de que no contenga margarita  s?

P (no contenga margaritas) =1— P (tener margaritas) =1- % =0,5

50. En el cumpleafios de Diego, cada invitado puede  elegir para la comida entre
hamburguesa o perrito, entre agua o refresco y entr e tarta o helado.
Considera el experimento «elegir el mend compuesto por las tres opciones».
a. Halla la probabilidad de elegir el menu formado por hamburguesa,

refresco y helado.

P (H-R-He) = % =0,125

© José Manuel Ocafa Ferndndez; Damaris Mejia Sanchez-Bermejo; Rosana Romero Torralba
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b. Determina la probabilidad de elegir un menu en el que no haya helado.

P (no contenga helado) = 1 — P( tenga helade 1g= 0,5

51. Con los digitos 0, 1, 2, 3 y 4 se forman numer os de tres cifras distintas (no
pueden empezar por 0). Establece la probabilidad de
a. Formar el nimero 321.
Un namero formado por 3 cifras puede tener:

3.2 cifra: 4 posibilidades 2.2 cifra: 4 posibilidades 1.2 cifra: 3 posibilidades

4 . 4 3 =48
P (formar el numero 321) =P (3.2 cifrasea 3) - P (2.2 C|fra sea2) - P (1acifraseal)
= = 11 E = i O 02
443 48

b. Formar un nimero que tenga el 4 en las decenas.

P (que tenga el 4 en las decenas) = P (3.2 cifrasea 1, 2, 3) - P (2.2 cifra sea 4) -

P
313
- P (1.2 cifra sea distinta de la 3.2 cifra y distinta de 4) = 123 =—=0,1875

5o &

c. Formar un numero mayor de 200.
P (ndmero mayor de 200) = P (3.2 cifra sea 2) - P (2.2 cifra sea distinta de 2) -
- P (1.2 cifra sea distinta de 2 y de la 2.2 cifra) + P (3.2 cifra sea 3) -
- P (2.2 cifra sea distinta de 3) - P (1.2 cifra sea distinta de 3 y de la 2.2 cifra) +
+ P (3.2 cifra sea 4) - P (2.2 cifra sea distinta de 4) -
- P (1.2 cifra sea distinta de 4 y de la 2.2 cifra) =

143,14 3+1£§_1+1+1_% 0,75

443 443 443 4 4 4
d. Formar un numero entre 100 y 200.
P (numero entre 100 y 200) = P (3.2 cifra sea 1) - P (2.2 cifra sea distinta de 1) -

- P (1.2 cifra sea distinta de 1 y de la 2.2 cifra) = % % g % =0,25

52. Alba tiene que entrenar dos dias a la semana p ara recuperarse de una
lesion, sin contar sdbados ni domingos. Si elige lo s dias al azar, cual es la

probabilidad de:
a. Entrenar martes y jueves.

Martes
Lunes<\4lercoles
Jueves

Viernes

Miércoles

Martes < Jueves
Viernes

Miércoles Jueves
Viernes
Jueves Viernes

P (entrenar martes y jueves) = % =0,1

© José Manuel Ocafia Fernandez; Damaris Mejia SAnchez-Bermejo; Rosana Romero Torralba
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b. No entrenar el lunes.

P (no entrenar el lunes) =1— P (entrenar lunes) =1— % =0,6
c. Entrenar dos dias seguidos.

P (entrenar dos dias seguidos) = % =0,4
d. Entrenar un viernes.

P (entrenar un viernes) = % =0,4

Nota: no se considera el orden de los dias.

Sara esta montando el belén en casa y este afio  no tiene claro cual va a ser
el orden en el que va a colocar a los Reyes Magos, por lo que lo elegira al
azar. Halla las siguientes probabilidades:

a. Los dispone por este orden: Melchor, Gaspary B altasar.

Gaspar —— Baltasar
Meichor 4::: Baltasar — Gaspar
Melchor —— Baltasar
Gaspar ~=—___ Baltasar —— Melchor
Melchor —— Gaspar
e ‘_::::Gaspar —— Melchor

P (Melchor, Gaspar y Baltasar) = % =0,167
b. Gaspar es el primero.

P (Gaspar sea el primero) =§ =0,333
c. Baltasar no es el dltimo.

P (Baltasar no sea el tltimo) :% =0,667
d. Melchor y Gaspar van seguidos.

P (Melchor y Gaspar vayan seguidos) =— =0,667

olh

SOLUCIONES PAG. 218

1.

Simula el experimento aleatorio de lanzar un da do tetraédrico, con sus
cuatro caras numeradas del 1 al 4. Determina la pro babilidad que se le
asignaria al suceso {obtener un 3} simulando 50 lan ~ zamientos.

Respuesta abierta.

Simula el experimento aleatorio de formar digit os de dos cifras extrayendo
dos bolas de dos bombos diferentes. Del primer bomb 0, que contiene 9
bolas numeradas del 1 al 9, se extraen las decenas  del nUmero, mientras que
del segundo bombo, que contiene 10 bolas numeradas del 0 al 9, se extraen
las unidades del numero. Simulando 50 extracciones, establece la
probabilidad que se le asignaria al suceso {obtener un namero par}.
Respuesta abierta.

© José Manuel Ocafia Fernandez; Damaris Mejia SAnchez-Bermejo; Rosana Romero Torralba
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SOLUCIONES PAG. 219

1. Escribe un ejemplo de un experimento determinis ta y otro de un
experimento aleatorio.
Respuesta abierta. Por ejemplo, un experimento determinista es observar a qué
temperatura congela el agua. Un experimento aleatorio es lanzar un dado cubico
al aire y observar qué namero sale.

2. Define qué es el espacio muestral y qué es un s uceso de un experimento
aleatorio.
El espacio muestral es el conjunto de los resultados que se pueden producir en
un experimento aleatorio. Un suceso es un subconjunto del espacio muestral.

3. Explica qué es el suceso contrario a un suceso dado.
Es el suceso que tiene Unicamente todos los resultados del espacio muestral que
no forman parte de A.

4. ¢Qué diferencia existe entre sucesos compatible sy sucesos incompatibles?
Los sucesos compatibles tienen elementos en comun, mientras que los
incompatibles no los tienen.

5. Enuncia la ley de los grandes nimeros.
Si un experimento aleatorio se repite un nimero elevado de veces, la frecuencia
relativa de un suceso ira fluctuando hasta estabilizarse en un valor fijo, el cual se
asigna como la probabilidad experimental del suceso.

6. ¢Por qué la probabilidad de un suceso en un exp erimento aleatorio esta
siempre comprendida entre Oy 1?
Porque la probabilidad se construye a partir de la frecuencia relativa del suceso,
que toma valores entre Oy 1.

7. ¢Para qué tipo de sucesos la probabilidad es 0?  ¢Y para cuéles es 1?
La probabilidad es 0 para los sucesos imposibles. La probabilidad es 1 para los
sSucesos seguros.

8. ¢Cuél es el suceso contrario al suceso seguro?
El suceso imposible.

9. ¢Cuél es la condicion necesaria para que se pue da aplicar la regla de
Laplace en un experimento aleatorio?
La condicién necesaria es que los sucesos elementales sean equiprobables.

10. Realiza una presentacion digital a tus compafie ros. Puedes hacer un
documento PowerPoint, usar Gloster...
Respuesta abierta.
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SOLUCIONES PAG. 220
EXPERIMENTOS ALEATORIOS. ESPACIO MUESTRAL

1. Indica si los siguientes experimentos son aleat  orios 0 son deterministas.

Razona tu respuesta.

a. Coger de un cajén, y sin mirar, unos calcetines de entre varios colores e
indicar el color.
Es aleatorio porque el resultado no se puede predecir antes de realizar el
experimento.

b. Decir el ganador de un torneo de patinaje artis tico antes de que se
dispute.
Es aleatorio porque el resultado no se puede predecir antes de realizar el
experimento.

c. De entre los tres resultados posibles de un par tido de futbol, 1, X, 2,
acertar, en el descanso del partido, el resultado f  inal.
Es aleatorio porque el resultado no se puede predecir antes de realizar el
experimento.

d. Decir el tiempo que tardard en llegar al suelo un objeto que se deja caer
desde la ventana de un primer piso.
Es determinista porque el resultado se puede predecir antes de realizar el
experimento.

2. Escribe el espacio muestral de los siguientes e  xperimentos aleatorios:

a. Elegir al azar un color de los que integran el  arco iris.
E = {rojo, naranja, amarillo, verde, cian, azul, violeta}

b. Seleccionar al azar uno de los meses del afio.
E = {enero, febrero, marzo, abril, mayo, junio, julio, agosto, septiembre, octubre,
noviembre, diciembre}

c. Extraer una bola de un bombo con 10 bolas numer  adas del 0 al 9.
E={0,1,23,4,56,7,8, 9}

d. Elegir uno de los mdltiplos del nimero 13, que sean menores de 100.
E ={0, 13, 26, 39, 52, 65, 78, 91}

3. Escribe el espacio muestral de un experimento a leatorio que consiste en
lanzar dos dados y anotar la resta del mayor menos el menor de los puntos
obtenidos en la cara superior.

E={0,1,2,3,4,5}

4. En una bolsa hay 7 bolas de colores numeradas d el 1 al 7. Las bolas con
namero par son rojas, y las impares son azules. Si se extrae una bola al azar,
indica el espacio muestral de este experimento.

E ={1 azul, 2 rojo, 3 azul, 4 rojo, 5 azul, 6 rojo, 7 azul}

© José Manuel Ocafa Ferndndez; Damaris Mejia Sanchez-Bermejo; Rosana Romero Torralba
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SUCESOS. TIPOS DE SUCESOS

5. Se extrae una bola de la siguiente urna:

@ % 0 P

Indica:
a. El espacio muestral.
E ={1rojo, 2 verde, 3 amarillo, 4 negro, 5 azul}
b. Un suceso compuesto.
Respuesta abierta. Por ejemplo, A = {1 rojo, 2 verde}
c. Un suceso y su contrario.
Respuesta abierta. Por ejemplo, D = {4 negro, 5 azul} y Dc = {1 rojo, 2
verde, 3 amarillo}
d. Un suceso seguro.
F = {sacar bola del 1 al 5}

6. Se considera el experimento aleatorio «lanzar u  n dado tetraédrico con sus
cuatro caras numeradas del 1 al 4 y anotar el nimer o obtenido». Indica:
a. El espacio muestral.
E={1,2,3, 4}
b. Un suceso compuesto.
Respuesta abierta. Por ejemplo, B = {1, 4}
c. Dos sucesos compatibles.
Respuesta abierta. Por ejemplo, C ={1, 2, 3} y D = {par}
d. Un suceso y su contrario.
Respuesta abierta. Por ejemplo, F={1, 2} y Dc = {3, 4}

7. Paralaruleta de la figura indica:

a. El espacio muestral.

E ={rojo, rosa, verde, azul}
b. Un suceso elemental.

Respuesta abierta. Por ejemplo, B = {rojo}
c. Un suceso compuesto.

Respuesta abierta. Por ejemplo, C = {rojo, rosa}
d. Un suceso seguro.

D = {rojo, rosa, verde, azul}
e. Un suceso imposible.

Respuesta abierta. Por ejemplo, F = {amarillo}
f. Dos sucesos compatibles.

Respuesta abierta. Por ejemplo, G = {rojo, azul} y H = {azul, rosa, verde}
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8. Considera el experimento aleatorio consistente en coger al azar una ficha de
un juego de domind y escribe:
a. Un suceso compuesto.
Respuesta abierta. Por ejemplo, B ={(4, 1), (5, 4)}
b. Dos sucesos que sean compatibles.
Respuesta abierta. Por ejemplo, C = {cuatro doble} y D = {al menos un cuatro}
c. Dos sucesos que sean incompatibles.
Respuesta abierta. Por ejemplo, F = {blanca doble} y G ={(3, 4)}

9. En el experimento de lanzar un dado, elige uns uceso, A, y escribe cual es el
contrario del suceso A.
Respuesta abierta. Por ejemplo, A = {salir nimero par}, el suceso contrario al
suceso A es A° = {no salir nUmero par}.

10. En una urna como la de la figura se extraen do s bolas sin introducir la
primera y se anota el color.

o ©¢

a. Indica un suceso elemental y su contrario.
Respuesta abierta. Por ejemplo, A = {(naranja, naranja)} y A° = {(naranja,
verde), (naranja, azul), (verde, naranja), (verde, azul), (azul, naranja), (azul,
verde), (azul, azul)}

b. Indica dos sucesos compatibles.
Respuesta abierta. Por ejemplo, B = {(naranja, naranja), (naranja, verde),
(naranja, azul)} y C = {(naranja, azul), (verde, naranja), (verde, azul), (azul,
naranja), (azul, verde), (azul, azul)}

c. Indica un suceso imposible y su contrario.
Respuesta abierta. Por ejemplo, D = {(rojo, rojo)} y D° = {(naranja, naranja),
(naranja, verde), (naranja, azul), (verde, naranja), (verde, azul), (azul, naranja),
(azul, verde), (azul, azul)}

11. ¢Completan siempre el espacio muestral los suc  esos Ay A °? Considera el
experimento del lanzamiento de un dado y pon un eje  mplo que ilustre tu
respuesta.

Si, siempre forman el espacio muestral los dos juntos. Respuesta abierta, por
ejemplo: A={1, 2}y A°={3, 4, 5, 6}

12. Considera un experimento aleatorio y contesta a las siguientes preguntas

poniendo un ejemplo:

a. ¢Es el contrario de un suceso seguro un suceso imposible?
Si. Por ejemplo, una urna con bolas numeradas todas con numeros pares. Si
se hace una extraccion, el suceso seguro es A = {par} y el suceso
imposible es B = {impar}.

b. ¢ Es el contrario de un suceso imposible un suce  so seguro?
No. Por ejemplo, al lanzar un dado numerado de con numeros pares se
observa el niumero que queda en la parte superior. El suceso seguro es A =
{par} y un suceso imposible es B = {1}.
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SOLUCIONES PAG. 221

13. Los sucesos contrarios y los sucesos incompati bles no son conceptos
equivalentes, pero mantienen una relacion que los v incula siempre en un
sentido.

Considera el experimento consistente en lanzar un dado y contesta a las
siguientes preguntas, dando un ejemplo que demuestr e tu respuesta.
a. ¢Son siempre incompatibles los sucesos contrari 0s?

Si. Por ejemplo, A ={par} y B = {impar}

b. ¢Son siempre contrarios los sucesos incompatibl es?
No. Por ejemplo, A ={par} y B = {1}

FRECUENCIA DE UN SUCESO

14. Se introducen las diferentes piezas de un ajed rez en una caja y se extrae una
al azar, se anota qué pieza es y se devuelve alac aja.
Este experimento aleatorio se ha repetido 40 veces y se han obtenido los
siguientes resultados:

Pedn | Torre | Caballo | Alfil | Rey| Reina
Frecuencia absoluta, n i| 7 5 10 3 8 7

a. ¢Cual es el espacio muestral del experimento?

E = {peon, torre, caballo, alfil, rey, reina}
b. ¢Cudl es la frecuencia absoluta de cada una de las piezas?

n (pedén) = 7; n (torre) = 5; n (caballo) = 10; n (alfil) = 3; n (rey) = 8; n (reina) = 7
c. Calcula la frecuencia relativa de cada pieza.

f (pedn) :% = 0,175; f (torre) = % = 0,125; f (caballo) = 411_8 = 0,25;

f (alfil) = % = 0,075; f (rey) = % = 0,2;f (reina) = % = 0,175

15. El experimento de la actividad anterior se rep ite hasta llegar a las 3 000
reiteraciones. Se han obtenido estos nuevos resulta  dos:

Frecuencia absoluta, n | Peén| Torre | Caballo | Alfil | Rey| Reina
1 000 150 173 159 181| 166| 171
2 000 329 | 332 330 340| 331| 338
3000 491 | 505 496 507 | 499| 502

a. Halla las frecuencias relativas de las piezas e n cada tramo de
lanzamiento.

N f (pedn)| f (torre)| f (caballo)| f (alfil)| f (rey) | f (reina)
1000/ 0,150 | 0,173 0,159 | 0,181| 0,166 | 0,171
2000| 0,1645| 0,166 0,165 0,17 | 0,1655| 0,169
3000| 0,1637| 0,1683| 0,1653 | 0,169]| 0,166 3| 0,167 3

b. Analiza si las frecuencias relativas tienden ha  cia algiin nimero concreto.
Cada una de ellas parece que tienden a 0,166.
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16. Simula 30 veces el lanzamiento de un dado tetr aédrico generando una
secuencia de numeros entre 1 y 4 como se describe e n la seccion
Herramientas tecnolégicas.

a. ¢ Cual es la frecuencia absoluta de cada suceso?
Respuesta abierta.

b. Halla la frecuencia relativa de cada uno de los  sucesos.
Respuesta abierta.

PROBABILIDAD

17. En el experimento consistente en lanzar una ch  incheta y observar si la punta
queda hacia arriba o tocando el suelo, los resultad  os de las 500 veces que
se ha repetido son:

5 -
N.° de lanzamientos 100! 200! 300! 200! 500

Punta hacia arriba 18| 47| 77| 99| 126

a. ¢Qué probabilidad experimental asignarias al su ceso A = {punta hacia
arriba} segun los datos de la tabla?

P {punta hacia arriba} = 126 _ 0,25
500

b. ¢Y al suceso B = {punta hacia abajo}?
P (punta hacia abajo) =1 - 0,25 = 0,75

18. En una estanteria hay colocados CD de dos tipo s: de musica clasica y de
pop. Sara y Rosa van a elegir un CD al azar y, ante s, Sara dice: «La

probabilidad de coger uno de mdusica clasica es 2—92», a lo que Rosa

responde: «Pero la probabilidad de coger uno de mus  ica pop es 111».

a. ¢ Pueden ser ciertas ambas afirmaciones?
No, porgue son sucesos contrarios y la suma de sus probabilidades debe dar 1.

En este caso la suma es: i+l =i+E =§ =105
22 11 22 22 22
b. Si solamente Sara estuviera en lo cierto, ¢ cuél seria la probabilidad de
escoger un CD de musica pop?
P (CD musica pop) :1—i _22_ 9 13 0,59
22 22 22 22

19. Alvaro y Rodrigo van a jugar a la loteria y ti  enen dos nimeros para elegir,
acabados uno en 00 y el otro en 34. Alvaro dice que no quiere el de
terminacién 00 porque tiene menos posibilidades de salir que el otro.
Rodrigo, en cambio, replica que él prefiere el 00 p  orque el otro nimero
resultd agraciado la pasada semana y tiene, por ell 0, menos posibilidades de
salir. ¢ TU qué piensas? ¢Quién esta en lo cierto? R azona tu respuesta.
Ninguno esta en lo cierto, porque todos los nimeros, sucesos elementales, son
equiprobables. En cada sorteo el experimento se repite de nuevo con idénticas
condiciones que la primera.
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20. En una témbola de la feria del pueblo de César tienen el siguiente juego: un
jugador paga 1 € y extrae una bola de una urna que contiene 1 bola
roja, 3 bolas verdes y 6 negras; segun sea el color de la bola extraida se
procede de la siguiente forma:

* Si es roja, el jugador gana 3 €.

* Si es verde, el jugador gana 2 €.

* Si es negra, el jugador pierde lo apostado.

a. Formad grupos en clase y simulad la practica de | juego con el mismo
experimento o uno similar.

b. Repetid el experimento 50 veces y extraed concl  usiones.

c¢. Juntad los resultados de cada grupo y analizad esa informacién. ¢Quién
sale beneficiado en el juego?

Respuesta abierta.

SOLUCIONES PAG. 222

21. Un dado tetraédrico trucado tiene la siguiente caracteristica: la probabilidad
de obtener cada uno de los nimeros pares es idéntic  a e igual a 0,35 cada
una. Si se sabe que la probabilidad de obtener cada uno de los numeros
impares es también igual, calcula la probabilidad d e sacar un 3.

La suma de las probabilidades de todos los sucesos elementales es 1, por
tanto: 1=P (1) +P (2) + P (3) + P (4)

1=2- P (impar)+2: P (par)

1=2-P(impar)+2-0,35

P (impar) ~172-0.35

P(1)=P(3)=0,15

= P (impar) :# = P (impar) =0,15

REGLA DE LAPLACE

22. Indica si las probabilidades de los siguientes sucesos son correctas y, en
caso contrario, rectificalas:

L ‘ T
,// ] -
y

2 f - .
“/ 1

N i 1 X\

I
{ 2
W\

\\ -

a. P(1)=0,6
No es correcta. P (1) = gz 0,5
b. P (2)=0,25
No es correcta. P (2) =§ = 0,375
c. P(3)=0,125
1

Si, es correcta. P (3) = Py =0,125
d. P (impar) = 0,5

No es correcta. P (impar) = g: 0,625
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23. Juan tiene en el estuche 12 rotuladores, 9 lap ices de colores, 4
boligrafos y 2 lapiceros. Si coge un objeto al azar del estuche, halla la
probabilidad de sacar:

a. A ={un boligrafo}

P (un boligrafo) :% = 0,148
b. B = {un rotulador}
P (un rotulador) =;—§ = 0,444
c. C ={un lapicero}
. 2
P (un lapicero) =— = 0,074
(un lapicero) >7

d. D = {un rotulador o un lapiz de color}

P (un rotulador o un lapiz de color) :E +i :é = 0,777
27 27 27

24. Maria usa la tarjeta bancaria en muchas ocasio nes; la emplea para comprar
en diversos comercios, sacar dinero de los cajeros, etc. Su tarjeta tiene una
clave de 4 digitos del 0 al 9. Esta preocupada por la seguridad de su clave y
cree que puede ser facil adivinarla en caso de pérd ida:

a. ¢Cuantas claves diferentes se pueden crear?
Se puede crear 10* = 10 000 claves.
b. ¢Cudl es la probabilidad de acertar su clave en  un solo intento?

= 0,0001

P (acertar en un solo intento) = 1
10000

c. ¢Y si supiéramos que empieza por 3?

P (acertar sabiendo que empieza por 3) =ﬁ = 0,001

25. En la bandeja de dulces de Navidad, Fe tiene 5 polvorones, 4 mazapanes
y 7 trozos de turrén. Si su padre coge uno al azar, cual es la probabilidad de
que el elegido:

a. Sea un polvorén.

P (sea un polvorén) :% =0,3125
b. Sea un mazapan.
P (sea un mazapan) :% = 0,25

c. No sea un polvoron.
P (no sea un polvorén) = 1 — P (sea un polvoron) =1 -0,3125=0,687 5
d. No sea un trozo de turron.

P (no sea un trozo de turrén) = 1 — P (sea un trozo de turrén) = 1 —% =0,5625

26. De los 25 alumnos de la clase de Yohana, 15 ha n aprobado todas las
materias, a 5 les ha quedado una, 3 han suspendido 2, y a 2 les han quedado
3 0 mas. Si se elige un alumno al azar, halla la pr obabilidad de que haya:
a. Aprobado todo.

P (apruebe todo) =% =0,6
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b. Suspendido una materia.
P (suspenda una materia) :% =0,2

c. Suspendido més de una materia.
P (suspenda mas de una materia) =

P (suspenda 2 materias) + P (suspenda 3 o mas materias) =i+£ -2 -

25 25 25
0.2

d. Suspendido alguna materia.
P (suspenda alguna materia) =
P (suspenda una materia) + P (suspenda 2 materias) + P (suspenda 3 0 mas
: 5 3 2 _10
materias) =—+—+-—="—-=04
25 25 25 25

27. En la feria de verano que se celebra en el pue blo de Mario hay una tdmbola

en la que se venden boletos con puntos con los que se pueden conseguir
estos regalos:

—oOR

so || 2 |

Los puntos de los boletos se consiguen a través de la bola extraida de una
urna con la composicion que se puede ver enlaimag  en:

Halla la probabilidad de estos sucesos al extraer un solo boleto:
a. Conseguir el monopatin.

P (conseguir el monopatin) =0
b. Conseguir el mufieco.

P (conseguir el mufieco) = % =0,2
c. No conseguir nada.
P (no ganar nada) = % = 0,73

d. Conseguir un premio que no sea el mufieco.
P (conseguir un premio que no sea el mufieco) = P (conseguir el monopatin) +
+ P (conseguir el balén) + P (conseguir la diana) = 0 +£ +i -1 0,07
15 15 15 15
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28. En una urna se introducen tarjetas con cada un a de las letras de las

palabras:

REBANO PERSIANA BANERA PERSONA

Se extrae una tarjeta al azar de la urna.
La frecuencia absoluta de cada letra es:

RIE|B|A|{N|O|P|S]|I]|N
44|26 |2|2]|2]2|1]2

a. ¢Qué tiene mayor probabilidad de salir: una voc
Hay mas probabilidad de salir una consonante.

P (consonante) = ;—4 =0,518

b. ¢ Qué letra es mas probable que salga?
6

al o una consonante?

Es mas probable que salga la letra A. P (A) :E =0,222

c. ¢Qué letras tienen la misma probabilidad de ser

extraidas?

Tienen la misma probabilidad la letra Ry laE;ylaB,laN,laP,laS,laNy la

0.

d. Después de sacar las letras que forman la palab

mas probable que salga: la R o la E?

ra EBANO, ¢qué letra es

Tras sacar las letras de la palabra EBANO, la frecuencia absoluta de cada letra

es:
RIE|B|A|{N|O|P|S]|I]|N
41315212211

Es mas probable que salga la R. P (salir R) = % =0,18

SOLUCIONES PAG. 223
DIAGRAMA DE ARBOL

29. Al coger los cubiertos para comer, se dispone

tenedor y cuchillo en tres colores diferentes: azul

selecciona al azar un cubierto de cada clase, qué p
Se construye un diagrama de arbol:
Cuchillo azul

Tenedor azul Cuchillo rojo
Cuchillo morado

Cuchillo azul
Cuchara azul --Tenedor rojo < Cuchillo rojo

Cuchillo morado

Cuchillo azul

Tenedor morado 4 Cuchillo rojo
Cuchillo morado

de tres juegos de cuchara,
, Tojo y morado. Si se
robabilidad hay de elegir:
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Cuchillo azul
Tenedor azul Cuchillo rojo
Cuchillo morado

Cuchillo azul
Cuchara roja {-Tenedor rojo < Cuchillo rojo

Cuchillo morado

Cuchillo azul

Tenedor morado< Cuchillo rojo
Cuchillo morado

Cuchillo azul
Tenedor azu}<0uchillo rojo
Cuchillo morado

Cuchillo azul
Cuchara moradat—Tenedor rojo< Cuchillo rojo
Cuchillo morado

Cuchillo azul
Tenedor morado<— Cuchillo rojo
Cuchillo morado

a. Un cubierto de cada color.

P (un cubierto de cada color) = % = 0,22
b. Una cuchara de color rojo.

P (una cuchara de color rojo) = % =0,3
c. Los tres cubiertos sin ninguno azul.

P (los tres cubiertos sin ninguno azul) = % = 0,30

30. Eva y Luis juegan a los dardos y han consensua do que el ganador sera el
primero que obtenga dos victorias.
a. Representa los resultados en un diagrama de arb  ol.

Eva
Luis

Eva Luis
Eva

Eva
Eva

Luis Luis
Luis

b. ¢Cual es la probabilidad de que el juego se aca be en dos partidas?
P (acabar el juego en dos partidas) = % = 0,33
C. ¢Y de que termine en tres partidas?

P (acabar el juego en tres partidas) = %: 0,66
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d. Si Luis hubiese ganado la primera partida, ¢cua | seria la probabilidad de
que ganase el juego?

P (ganar Luis) = %z 0,66

31. Con las cifras 1, 2, 3 y 4 se forman nimeros d e dos cifras distintas. Si se
selecciona uno al azar, halla la probabilidad de:
a. Eleqir el 23.
Se construye el diagrama de arbol.

_'—’_'_‘_,_.--""1
4?%
P (elegir el 23) = é = 0,083

b. Elegir un multiplo de 3.
Los multiplos de 3 son: 12, 21, 24y 42

P (elegir un multiplo de 3) = % =0,3
c. Elegir un nimero menor de 20.

P (elegir un nimero menor de 20) = % = 0,25

32. Fernando y Silvia lanzan un dado cada uno.
Se construye un diagrama de arbol.

Lanzamiento Lanzamiento Lanzamiento Lanzamiento
de Fernando de Silvia de Fernando de Silvia
1 1
2 2
3 3
1 4 4 4
5 5
6 6
1 1
2 2
3 3
2 1 5 4
5 5
6 6
1 1
2 2
3 3
4 6 4
5 5
6 6

a. ¢Cudl es la probabilidad de que Fernando saque mayor puntuacion que
Silvia?

15

P (gane Fernando) = 5 = 0,42
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b. ¢Cual es la probabilidad de que empaten?

6
P (empaten) = — = 0,16
(empaten) 36

33. Dos jugadores lanzan un dado tetraédrico cada  uno y gana el que obtiene el
mayor resultado. Si los jugadores usan unos dados ¢ on los siguientes
nameros en las caras:

Dado del jugador 1: 54 3 2
Dado del jugador2: 632 1
Se construye el diagrama de arbol.

Jugador 1 Jugador 2

5<
-

3<

—

a. ¢Cuél es la probabilidad de que gane el jugador  1?

“Nw® = NwWw® _NwWwo

N WD

P (gane el jugador 1) = % = 0,56
b. ¢Y de que gane el jugador 2?
P (gane el jugador 2) = % =0,31

c. ¢Con qué dado preferirias jugar?
Con el dado 1.

34. Se lanza un dado dos veces y se suman los resu Itados obtenidos en la cara
superior. Silasumaes 6, 7, 809, gana el jugado r A; en el resto de casos, el
ganador es el jugador B. ¢Quién tiene mas posibilid  ades de ganar?

Sumaé6con: (1,5),(2,4),(3,3),4,2y((5,1)
Suma7con:(1,6),(2,5),(3,4),4,3),(5,2y(6,1)
Suma8con: (2,6),(3,5),(4,4),5,3)y (6,2
Suma9con: (3,6),(4,5),5,4)y(6,3).

P (de ganar A) = % =0,56

16
P (de ganar B) = — =0,44.
(deg ) 6

Tiene mas posibilidades de ganar A.
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EVALUACION

1. Indica cudl de estos experimentos no es aleator io:
a. Lanzar un dado.
b. Coger una carta de una baraja.
c. Ver si un gas se expande en su recipiente.
d. Lanzar una moneda al aire.

2. En el experimento aleatorio que consisten en la  nzar dos dados y sumar los
dos resultados de la cara superior, el nUmero de el ementos de su espacio
muestral es:

a.6 b.9 c. 10 d 11

E={23,4,56,7,8,09,10, 11, 12}

3. En el experimento aleatorio de lanzar un dado s e considera el suceso
A = {obtener un nimero mayor que 3}. El suceso cont  rario de Aes:
a.{1,2,3} b.{4,5,6} c.{1,2} d.{3,4,5,6}

A = {obtener un nimero mayor que 3} = {4, 5, 6}

4. En el experimento aleatorio de escoger un nimer o al azar entre los digitos 1
a 10, dos sucesos compatibles son:
a. {elegir par} y {1, 5}
b. {elegirimpar} y {4 , 10}
c. {elegir un multiplo de 3}y {2, 4, 6}
d. {7, 9}y {elegir un mdltiplo de 5}

5. La probabilidad de extraer una bola azul de est a urna es:

a. 3 b. 0,5 c. 0,25 d. 0,284
3
P (extraer bola azul) = 5 =05
6. En una caja de bombones, 12 son de licor, 8 son de chocolate con

leche, y 10 tienen almendra. Si se escoge un bombdn al azar, la
probabilidad de que sea de almendra es:

10 b.0,1 C. 1 d. 0,3

20 3

10 _1

P (bombodn de almendra) = — ==
30 3

7. Las letras de la palabra DIVISIBILIDAD se escri  ben cada una en una papeleta
y se introducen en una bolsa. La probabilidad de qu e, al extraer una de las
papeletas, tenga escrita la letra | es:

a. 0,38 b. 0,42 c. 0,29 d. 0,46

P (extraer laletral) = % =0,38
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