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Calcula I 5 dx
-2 (X*=Xx)(x=1)

MATEMATICAS I1. 2008. JUNIO. EJERCICIO 2. OPCION A

RESOLUCION

Las raices del denominador son: x=0 ; x=1; x=1
Descomponemos en fracciones simples:
1 A B . C  A(x-1)*+Bx(x-1)+Cx
X-(x-1)-(x-1) x x-1 (x=1? x(x-1)°

Como los denominadores son iguales, los numeradores también tienen que serlo. Para calcular A,By C
sustituimos los valores de las raices en los dos numeradores

Xx=0=1=A
Xx=1=1=C
X=2=1=A+2B+C=B=-1

Con lo cual:

-1

-1 -1 -1 -1
I ZL:J‘ 1dx+J. —1dx+j %dx:[lnx—ln(x—l)—i} :In§+l
2 (X =Xx)(x-12) —2 X 2 x-1 -2 (x=1) x-1 4 6

-2
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Sea f :R — R lafuncién dada por f(x)=e >

a) Justifica que la recta de ecuacién y = —2ex es la recta tangente a la gréfica de f en el punto de
: 1
abscisa X =—=.
2

b) Calcula el area del recinto limitado por la gréafica de f, el eje de ordenadas y la recta tangente del
apartado anterior. )
MATEMATICAS I11. 2008. JUNIO. EJERCICIO 2. OPCION B

RESOLUCION

f'(x)=-2e = f (—%j =—2¢

Sustituyendo en la ecuacion, tenemos, y—e =—2e- (x + %) =y =—2ex

b) Hacemos el dibujo
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Sea f:R — R lafuncion definida por f(x)=ax®+bx*+cx+d

Se sabe que tiene un maximo local en x=1, que el punto (0,1) es un punto de inflexion de su
1

gréficay quej f(x)dx = % .Calculaa, b, cyd.
0

MATEMATICAS Il. 2008. RESERVA 1. EJERCICIO 1. OPCION B.

RESOLUCION

Calculamos la primera y segunda derivada de la funcion.
f'(x)=3ax’+2bx+c ; f"(x)=6ax+2b
Vamos aplicando las condiciones del problema.
- Méximoen x=1= f'Q)=0=3a+2b+c=0

Pasa por (0,1) =d =1

- Punto de inflexiénen (0,1) =
f"(0)=0=b=0

9
_——— 3 1=—
4 2 4

1
ax* 3ax? a 3a
0 0

-J'l f(x)dx:%:f: (ax3—3ax+1)dx:{T— >

Resolviendo el sistema formado por estas ecuaciones sale: a=-1;b=0;c=3;d=1
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Dadas las funciones f :[0,4+®)—> Ry g:[0,+0)—R definidas por

F)=yx y g(x)=9x

calcula el area del recinto limitado por las gréficas de fy g.
MATEMATICAS Il. 2008. RESERVA 1. EJERCICIO 2.0PCION A.

RESOLUCION

Calculamos los puntos de corte de dichas funciones

Jx=x=>x=x*=x*(x-1)=0=>x=0; x=1

NG L T R
3 2
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Sea g:(0,+)— R lafuncién dada por g(x)=In x (In x denota logaritmo neperiano).

- - 1 -
a) Justifica que la recta de ecuacién y=—Xx es la recta tangente a la grafica de g en el punto de
e

abscisa x=e.

b) Calcula el area del recinto limitado por la gréafica de g, el eje de abscisas y la recta tangente
del apartado anterior.

MATEMATICAS I1. 2008. RESERVA 1. EJERCICIO 2.0PCION B.

RESOLUCION

a) Larecta tangenteen x=e es y—g(e)=g'(e)-(x—e)

g(e)=Lne=1
0'() === g'e) ==
X e

. ., 1 1
Sustituyendo en la ecuacion, tenemos, y—1==-(x—e)=y ==X
e e

b) El area de la region pedida es:
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Sean f:R—> R y g:R — R las funciones definidas mediante
f(x)=x°-4x y g(x)=3x—-6

a) Determina los puntos de corte de las graficas de fy g.

b) Calcula el &rea del recinto limitado por dichas graficas.

MATEMATICAS Il. 2008. RESERVA 2. EJERCICIO 2.0PCION A.

RESOLUCION

a) Calculamos los puntos de corte de dichas funciones
X} —4x=3x-6=x*-7x+6=0=x=2;x=1; x=-3
b)

! 2
Azj—ls(xs_7x+6)dx+I i(_xa+7x_6)dx{x_4_7—x2+6x} +{_X_4+7—X2_6X} z%l u’
< 1
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1

Calculaj- xIn(x+1)dx.

0

MATEMATICAS Il. 2008. RESERVA 2. EJERCICIO 2. OPCION B.

RESOLUCION

Vamos a calcular la integral | :jx-ln(x +1) dx, que es una integral por partes.

u=In(x+1); du=L dx
X+1

2
dv = xdx; V:X—
2

2 2 2 2
| =Ix-|n(x+1)dx=X—-|n(x+1)—1j X x =X+ -1[ X _xtIn(x+1) |+ C
2 2y 2 2| 2

Por lo tanto, la integral que nos piden es:

1 2 2 1
f xin(x+D)dx=| inxan- X X IO |1
' 2 4727 2 2

0
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L . x| x| si x<2
Sea f :R —> R la funcion definida por: f(x)= _
6—X si x>2
a) Esboza la grafica de f.
b) Estudia la derivabilidad de f.
c) Calcula el area comprendida entre la gréafica de f y el eje de abscisas.

MATEMATICAS Il. 2008. RESERVA 3. EJERCICIO 1. OPCION B.

RESOLUCION

_ ~x% si x<0
_ _ g X| x| si x<2 , .
a) Lo primero que hacemos es abrir la funcién. f(x) = ] =< X° si 0<x<2
6—-x sl x>2 .
6-Xx sl x>2

b) Por el dibujo vemos que la funcién es continua en x=0 y en x=2. Vamos a estudiar la
derivabilidad en esos dos puntos.

—-2X si x<0
f'(x)=9 2x si 0<x<2
-1 si x>2

f'(07)=0
©) }:f'(O‘)zf'(O*)zO: Derivable en x=0.

f'(07)=0
f'27)= 4

2 = f'(27)= f'(2")=0= Noderivableen x=2.
f'2)=-1

c¢) Ahora, calculamos la integral que nos piden:

www.emestrad a.org




<4>-EMESTRADA
W EXAMENES DE
- SELECTIVIDAD

2 6 372 278
A:I xzdx+j (6—x)dx = X + 6x—X— =§+(36—18)—(12—2)=§ u?
0 2 3 0 2 ) 3 3

Sean f:R—> R y g:R—> R las funciones dadas por
f(x)=x> y g(x)=a (con a>0)
Se sabe que el area del recinto limitado por las gréaficas de las funciones fy g es % Calcula el

valor de la constante a.
MATEMATICAS I1. 2008. RESERVA 3. EJERCICIO 2. OPCION A.

RESOLUCION

Como a>0, lagréfica de g(x) =a es un recta paralela al eje OX y por encima de él. La gréafica de
f (x) es una parabola con vértice en (0,0) y ramas hacia arriba.

. . 4
Como el area encerrada por el recinto es 3’ y sabemos que la recta g(x) =a es mayor que cero,

tenemos que

A=ji(aXZ)dx{ax%T;{aﬁ(fTa)gMa a+(\/_Ta)3j=

3
:2aﬁ—2@:%:4aﬁ:4:a3=1:a=1
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e
Calculaj x%Inxdx.

1

MATEMATICAS Il. 2008. RESERVA 3. EJERCICIO 2. OPCION B.

RESOLUCION

Vamos a calcular la integral | :J‘x2 -Inx dx, que es una integral por partes.

u=Inx; du:ldx
X

3
dv=x2dx; v="
3

3 3 3
I :jx2~lnxdx:x—~ln X—EJ‘X—dx:X—Jn x—1x3+C
3 3J x 3 9
Por lo tanto, la integral que nos piden es:
e 3 37¢® 3
J xZInxdx =| 2 Inx -2 _2e+l
1 3 9 |, 9
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Considera las funciones f (Og] —->R Yy g:(0,+)— R definidas por

f(x)= sensx y g(x)=x°Inx
cos® x

a) Halla la primitiva de f que tima el valor 1 cuando x = %

(Se puede hacer el cambio de variable t =cos x).
b) Calcula j g(x)dx
MATEMATICAS Il. 2008. RESERVA 4. EJERCICIO 2. OPCION A.

RESOLUCION

a) t =cos x = dt = —sen xdx

+C

sen x t? 1
F(x j jt Cdt=—=—
()= cosx 2 t2 T 2c0s’ X
F(Ej=1:>1= ! coi1-ticoc=a1
3 20052~ 1
3 2
Luego, F(x) = t
’ 2c0s2% x
b)
4 4. 4 x4
3. Inx dx = > InX—J-X—dx nx X’ ~—+C
J 4 4x 4 16
u=Inx; du:idx
X
4
dv = x%dx; v="1
4
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Sea g:R — R la funcién dada por g(x)=%x3—x2+x.

a) Esboza la gréafica de g.

b) Determina la ecuacion de la recta tangente a la grafica de g en el punto de abscisa x=2.
b) Calcula el &rea del recinto limitado por la grafica de g y el eje de abscisas.
MATEMATICAS Il. 2008. RESERVA 4. EJERCICIO 2.0PCION B.

RESOLUCION

b) Larecta tangenteen x=2 es y—g(2)=9'(2)-(x-2)

9(2)=0

g'(x):%—2x+1:g'(2):0

Sustituyendo en la ecuacion, tenemos, y—0=0-(x-2)= y=0

c)
2 4 3 272
Azj (lxs—x%x)dx: x XX _1 u?
o\ 4 16 3 2 3
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Dada la funcién g:R — R definida por g(x)=2x+|x*-1|.

a) Esboza la grafica de g.

2
c) Calculaj‘ g(x) dx.
0

MATEMATICAS I1. 2008. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 2. OPCION A.

RESOLUCION

x2+2x-1 si x<-1

a) Lo primero que hacemos es abrir la funcién. g(x) =2x+|x*~1|={-x*+2x+1 si -1<x<1

6 -5 -4 -3 ‘-2 1/

b)

I: g(x)dx:I: (—x? +2x+1)dx+jl2 (x2+2x—1)dx={—

—6 .

X 2
Z4x?+x
3

x2+2x-1 si x>1
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Sean f:R—> R y g:R— R las funciones definidas por
f(x)=x"=1, g(X)=2x+2
a) Esboza las gréaficas de fy g.

b) Calcula el area del recinto limitado por dichas gréficas.
MATEMATICAS Il. 2008. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 2. OPCION B.

RESOLUCION

8 8 6 -4 -2/\|/ 2 4 6 8 19

i@

b) El area pedida es:

3 3
A:I (2x+2—x2+1)dx:j (—x2+2x+3)dx:{
-1 -1

3 3
X X243 =§u2
3 L3
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