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e Reserva 3, Ejercicio 2, Opcién B
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Sea la funcion f:(0,400)—>R definida por: f(x)= i+e

X °

Halla la primitiva de f cuya

grafica pasa por el punto (1,1) . (Sugerencia: efecttia el cambio de variable t=¢”)

MATEMATICAS I1. 2019. JUNIO. EJERCICIO 2. OPCION A.

RESOLUCION

e*:t:exdx=dt:>dx:%

1+e” 1+t

X = dt
1-e” @-t)-t
Descomponemos en fracciones simples:
1+t = A B _At+B(-1)
A-t)-t 1-t t (1-t)-t

Como los denominadores son iguales, los numeradores también tienen que serlo. Para calcular Ay B

sustituimos los valores de las raices en los dos numeradores.
t=0=21=B=B=1
t=1=22=A= A=2

Con lo cual:

|

Calculamos una primitiva que pase por el punto (1,1).

2
1-t

1+t
@-t)-t

dt+“‘%dt:—2In|1—t|+ln|t|+C:—2In‘1—eX

1

2In|1-e"|[+1+C=C=2In|1-e]

Luego, la primitiva que nos piden es: F(x) :—ZIn‘l—e “|+x+2In|1-e

+C=—2ln\1—ex

+In‘eX
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Considera las funciones f :(-2,+o)— R, definida por f(x)=In(x+2)(In denota la funcion
logaritmo neperiano) y g: R — R, definida por g(x) =%(x—3) :

a) Esboza el recinto que determinan la grafica de f, la graficade g, larecta x=1y larecta x=3
. (No es necesario calcular los puntos de corte entre las dos gréaficas).

b) Determina el &rea del recinto anterior.

MATEMATICAS I1. 2019. JUNIO. EJERCICIO 2. OPCION B.

RESOLUCION

a) Dibujamos el recinto que nos piden

¥

b) Calculamos |

Iln(x+2) dx:xIn(x+2)—J.de:xln(x+2)—J‘ 1—Ljdx:xln(x+2)—x+2Ln(x+2)+C
X+2 X+2

u=In(x+2); du:L dx
X+2

dv=dx;v=x

El area que nos piden es:

3 1 1, 37
A:I In(x+2)—§(x—3) dx = xIn|x+2|—x+2In|x+2|—Zx tox| =
1

1

:(3ln|5|—3+2ln|5|—%+%)—[In|3|—1+2In|3|—%+gj=3'75u2

www.emestrad a.org




~EMESTRADA
W EXAMENES DE
- SELECTIVIDAD

2
X“+1 ., . .
Calcula Iln[ J dx (In denota la funcion logaritmo neperiano).

X

MATEMATICAS Il. 2019. RESERVA 1. EJERCICIO 2. OPCION A

RESOLUCION

Calculamos la integral, por partes:

2
J'Ln(1+x2) dx:x-Ln(l+x2)—I X" dx
1+x
2x-x—1-(x? +1)
2 2
u=tn| 2] au= X dx =— 21 dx
X X“+1 X-(x“+1)
X
dv=dx;v=x

x2+1 X2 +1 x? -1 x2+1 x? -1
jln dx=x-In —Jx-—zdx=x-ln — 5 dx
X X X-(X°+1) X (x°+1)
La integral que nos queda es una integral racional, hacemos la division y nos queda:

2 2 2 2
J'ln X ) gx = x.1n| X *2 —f X 7L gx = x-in| X+ —fl—%dx:
X X (x°+1 X (x°+1)

2
=x-|n(X +1]—x+2arc tg x+C
X
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Sean las funciones f,g:[0,x] > R definidas por f(x)=senx y g(x)=sen2x

a) Esboza sus gréaficas en unos mismos ejes coordenados y calcula sus puntos de corte.

b) Calcula el area del recinto limitado por ambas graficas y las rectas x=0y x = g

MATEMATICAS Il. 2019. RESERVA 1. EJERCICIO 2. OPCION B.

RESOLUCION

senx sen2x

Calculamos los puntos de corte en [0, ]

senXx=0=x=0

sen x = sen 2x:>senx=25enx'cosx:>senx(1—2cosx):0:> 1 P
1—2cosx:0:>cosx:§:>x:§

b) Calculamos el area que nos piden:

wla

A:J (sen2x—senx)dx={—l c052x+cosx}3 :(—lcosﬁ+cos£j—(—ic030+cosoJ:
0 2 0 2 3 3 2
= _l(_l)_F(EJ _(_l.l_plj:luz

2\ 2 2 2 4
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4

Sea f 1a funcién definida por f(x)= para x=1,—1.

x?-1
a) Halla todas las funciones primitivas de f.
b) Calcula la primitiva que pasa por (2,0).

MATEMATICAS I1. 2019. RESERVA 2. EJERCICIO 2. OPCION A

RESOLUCION

a) Dividimos los dos polinomios, con lo cual la integral se descompone en:

4 3
;( dx=| (x*+Ddx+ 21 dx =2t x+ 21 dx
x° -1 x° -1 3 xX“-1

Calculamos las raices del denominador: x?-1=0=>x=1; x=-1

Descomponemos en fracciones simples:
1 __A, B _Ax+D+B(x-1)
-1 x-1 x+1  (x=1)-(x+1)

Como los denominadores son iguales, los numeradores también tienen que serlo. Para calcular Ay B
sustituimos los valores de las raices en los dos numeradores.

X=1=1=2A=> A:%

X=1=1=-2B= B:—%

Con lo cual:
1 1
4 3 3 — - 3
;( dx =2+ x+ 21 dx =2 x+ | 2 dx+ —2dx:X—+x+lln|x—]4—lln|x+]4+c
X° -1 3 X° -1 3 x-1 x+1 3 2 2

b) Calculamos la primitiva que pasa por (2,0)

3
F(Z)=0:>2—+2+£In|2—]4—£|n|2+1|+c:0:>§+2—lln3+c:O:C:—E+£|n3
3 2 2 3 2 3 2

o . _ x° 1 1 14 1
Luego, la primitiva que nos piden es: F(X) =?+x+zln|x—ﬂ—iln|x+ﬂ—€+§ In3
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Considera las funciones f,g :[—n,ﬂ:]—) R definidas por f(x)=cos(x) Yy g(x)=sen(x).

a) Esboza sus graficas en unos mismos ejes coordenados y calcula sus puntos de corte.

b) Calcula el area del recinto delimitado por las graficas de fy de g en el intervalo [_%Tn%} .

MATEMATICAS Il. 2019. RESERVA 2. EJERCICIO 2. OPCION B

RESOLUCION

a) Representamos graficamente las dos funciones:

£2(x)=sen(x)
T ———

f(x)=cos(x)

Calculamos los puntos de corte. Resolvemos la ecuacion:
cos(x) _ sen(x)

cos(x) = sen(x) = cos(x)  cos(X)

I
:>1:tg(x):>x:z+kn
. . , . 3n
Las soluciones que nos interesan son las que estan en el intervalo [—m, =], luego son: x = 7 y

X==
4

b) Calculamos el area que nos piden

< 4 u n T -3n -3n
Area = (cosx—senx) dx =[senx+cosx| 4 =|sen—+cos— |—| sen——+C0s—— |=
—3n e 4 4 4 4
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Dado un namero real a>0, considera la funcion f:R — R, dada por f(x)=x%-ax, y la
recta y =2ax.Determina a sabiendo que el area del recinto limitado por la grafica de fy la recta

anterior es 36.
MATEMATICAS I1. 2019. RESERVA 3. EJERCICIO 2. OPCION A

RESOLUCION

Calculamos los puntos de corte de las dos funciones.

y = 2ax 5 )
) SX —ax=2ax=> X" -3ax=0=>x=0 ; x=3a.
y=X"—ax

Vemos que funcion va por encima y cual por debajo.

y=2ax=2a?’
X=a=
y=x>-ax=a’-a’=0

Va por encima la recta y por debajo la parabola.

Luego:

2 3

o k2 3ax? x*]" [27a® 27a°] 27a°
36=J. (2ax—x2+ax)dx:J. (3ax—x?)dx = - _ _
0 0 0 2 3 6

=27a®=216=a*=8=a=2
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F (g) = 7. Calcula:

b) J'OG sen(F(x)) F(x) dx

a) I: (3 f(x)—cos(x)) dx

Sea f {0 }—)R una funcion continua y sea F la primitiva de f que cumple F(0)==y

MATEMATICAS Il. 2019. RESERVA 3. EJERCICIO 2. OPCION B

a)

Lg (3 (x)—cos () dx:jog 3 (x) dx—J.O

[ o5 oo

b)

g

RESOLUCION

_(_1)_(_

1

2

IS sen(F () f (x) dx =[—cos(F(¥)) ]

)

T

6 =
0

3

s cos (x) dx =3[F(x)]§ —[sen(x)]

{3 ]t 3]
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iy -X?+6x—-8 si x<4
Sea f :R — R lafuncion dada por f(x)={ X e X

X2 —6x+8 si x>4

a) Calcula los puntos de corte entre la grafica de fy la recta y=2x—-4. Esboza el recinto que
delimitan la grafica de f y la recta.

b) Calcula el area del recinto anterior.

MATEMATICAS II. 2019. RESERVA 4. EJERCICIO 2. OPCION A

RESOLUCION

-2 -1

; /
4 !

Calculamos los puntos de corte.

y=2x-4 ) )
) = 2X—4=-X"+6X-8=X"-4x+4=0=>x=2=(2,0)
y=—X"+6Xx-8
y=2x-4 ) )
, = 2X—4=X"-6X+8=x"-8x+12=0=>x=2; x=6= (6,8)
y=X"-6x+8

El valor x=2 no sirve ya que estd fuera de su dominio. Luego los puntos de corte son: (2,0) y
(6,8)

b) Calculamos el area que nos piden.
4 6
Area:I [(2x—4)—(—x2 +6x—8)]dx+j [(2x—4)—(x2 —6x+8)]dx=
2 4

:_“4(x2 —4x+4)dx+I

2

6 NE 4 ¥ 6
(—x2 +8x—12)dx= {?—sz +4x} +{—?+4x2 —12x} -

2

[ [ o
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Considera la funcion f:R — R dada por f(x)=-4x’+a, siendo a>0 un numero real.
Esboza el recinto limitado por la grafica de fy la recta y=0. Calcula a sabiendo que el area del
recinto es 18.

MATEMATICAS II. 2019. RESERVA 4. EJERCICIO 2. OPCION B

RESOLUCION

Calculamos los puntos de corte de las dos funciones.

y=—4x*+a

a
= -4x’+a=0=4x’=a=>x=21—
y=0 2

Hacemos el dibujo del recinto

2 3 4
Calculamos el area que nos piden
_ , -
a
0 I e
2 2 2 ) 4x3 2 2 Ja
A= (-4x°+a) dx=2- (-4x°+a) dx=-2| ———+ax =2 - +a- =18=
2

Ja®
4.
28 1o \/?:18:—@+\/?:18:>£:18:\/?:27:a:9

3 2 3

= —-
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Determina la funcién f :(0,+0)— R sabiendo que es derivable, que su funcion derivada

cumple
In(x)

Jx
(In denota la funcion logaritmo neperiano) y que la grafica de f pasa por el punto (1,0).
MATEMATICAS Il. 2019. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 2. OPCION A.

f1(x)=

RESOLUCION

. In .
Calculamos la integral f(x) = ITX dx, que es una integral por partes.
X

u=Inx; du:idx
X

1
dv = dx =X de;v:Zﬁ

-

f(x)=IInT))(( dx=2~\/?lnx—j2'\/?dx =2-[xIn x—‘[2~x;dx =2-[xInx—4-\[x+C

X

Calculamos la constante:
0=21In(1)-4+C=C=4

Por lo tanto, la funcién que nos piden es:

f()=2-/xInx—4-[x+4
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., _y?2
Sea la funcion f : R — R dada por: f(x)=x-e7™* .
a) Calcula los puntos de corte de la grafica de f con los ejes coordenados y los extremos
relativos de f (abscisas en los que se obtienen y los valores que se alcanzan).

: 1 : : e
b) Determina a>0 de manera que sea 2 el area del recinto determinado por la gréafica de fen

el intervalo [0,a] y el eje de abscisas.
MATEMATICAS I11. 2019. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 2. OPCION B.

RESOLUCION
a) Calculamos los puntos de corte

X

Corteconeleje X: y=0=x-e" "=0=x=0

CorteconelejeY: x=0=>y=0

Luego, la funcidn corta en el punto (0,0)

Calculamos la primera derivada y la igualamos a cero:

fi(x)=1-e —2x-e ¥ .x=e X (1-2x?)=0=>x=1 \/g

B

Signoy' -
Funcién D C D

. . 1 /1 . 1 1
La funcion es crecienteen | —,| =,./ = | y decreciente en | —oo,—, [ = |U| | =,+ 00
2\ 2 2 2
: /. 1 1 -2 . 1 (1 -1
Tiene un minimoen | —,/=,—,[=-e 2 | yunmaximoen |,/—=,,/=-€e 2
2 2 2 \2

b) Calculamos el area

0 0 4 2
1 l_ 1 .- 1 1 .- 2 1 a? 1 )

- _-__= _“=-_"¢ -a

A:E:J‘ x-e™*’ dx:—lj —2x-e‘x2dx:—1[e‘xz}a:lz—l[e‘az—1}:3:—le‘az+£:>
4 2Jo 2 4 2 2
1
=e =
2

= =—=lne™® =In==-a
4 2 2 4 2 2
=-a’=-In2=a=.In2=0'8325
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