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Considera la funcion f definida por f(x)= % para x#1, -1
X

a) (1°25 puntos) Estudia y halla las asintotas de la gréafica de f.
b) (1°25 puntos) Determina los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f.
MATEMATICAS I1. 2020. JUNIO. EJERCICIO 1

RESOLUCION

a) El dominio de la funcion f(x) es R—{1,—1}.

Asintotas Verticales: En principio son las rectas x=1 y x =-1. Vamos a comprobarlo

. X*=2x-3 -4 _ . x?=2x-3 -4
lim ———=—=+0 ; lim ———=—=-
x—=1-  x%2-1 0 x>1" X -1 0
Luego x=1 es una asintota vertical
: ) A : -2 -
lim XZ—X+3=9:> L'Hopital = lim 2X 2=—4=2
x>-1"  xX“=1 0 x>-1" 2X =2
2 A — y_
lim X =2%*3 01 Hopital = tim ZX=2-"4_,
Xx—>-1" X°=1 0 x—>-1%  2X -2
Luego, no tiene asintota vertical en x =-1
Asintotas Horizontales:
2 A _ A
lim X =273 %2 | Hopital = lim X2 =% = L'Hopital = lim 2=1
X+ X — 00 x>+ 2Y 0 X—>+ 00 D

Luego y =1 es una asintota horizontal.
Asintota Oblicua: No tiene, ya que tiene asintota horizontal

2X% +4X+2

b) Calculamos la primera derivada y la igualamos a cero: y'= W =0= x=-1= Nosirve,
X —_
ya que no esta en el dominio
(—o0,-1) (-11) (L +0)
Signo f'(x) +
Funcion C C C

Creciente: (—o0,—1)U(-11)U(1,+»)
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sen(x)
2—c0s(x)
a) (2 puntos) Halla los extremos absolutos de f (abscisas donde de obtienen y valores que se

alcanzan).
b) (0’5 puntos) Determina la ecuacion de la recta tangente y de la recta normal a la gréafica de f

Sea f: [ 0,2x ] — R la funcién definida por f(x)=

. T
en el punto de abscisas x = .

MATEMATICAS I1. 2020. JUNIO. EJERCICIO 5

RESOLUCION

a) Calculamos la primera derivada y la igualamos a cero.
cosX-(2—CosX)—senx-senx 2cosX—cos’x—sen’x  2cosx-1
(2—cosx)? (2+cosx)? (2+cosx)?

f'(x) =

1 T 5n
= COSX=—=>X=— | X=—
2 3 3
0% Tom) | (3F 5,
3 3 3 3
Signo f' + - +
Funcién C D C

Maximo relativo en (gg} y minimo relativo en (%’T— gj

Calculamos los valores que toma la funcion en los extremos

£(0) = sen0 :9:
2—-cos0 1
f(2) = sen?2w :920

2—cos2n 1

E] y el minimo absoluto (%’T— g}

3
b) Tangente: y— f(a)=f'(a)-(x—a)

Luego, el maximo absoluto es (

1
Normal: y— f(a)=— . =
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(2’5 puntos) Calcula a sabiendo que

logaritmo neperiano).

lim

1 J—
x=0 | [In(1-Xx) X

ax—l)=% (In denota la funcion

MATEMATICAS Il. 2020. RESERVA 1. EJERCICIO 1

RESOLUCION

LAY L) s im X2 @ DINA=0) O 6 pital =
2 x-0ol In(l-x) X x>0 X-In(L-x) 0
-1 _
a0 ] tcameene®
= lim . = lim Xl—x == L"'H o pital =
1-In(1—x)+x-(_j In@—x)—-——
1-x 1-

a_ . a-1-x)+1-(ax-1)

a a—-1

. 1-x (1-x)* . 1-x (1-x)* a+a-1 2a-1
=lim =lim = =
x>0 1 1.(1-x)+1-x x-0 1 1 -1-1 _2
1-x (1-x)? 1-x  (1-x)°

=2a-1=-T=2a=-6=>a=-3
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(2’5 puntos) Una familia desea acotas una zona rectangular en el jardin de su casa para dedicarla
al cultivo ecoldgico. Para ello dispone de 96 metros de valla, pero necesita una abertura de 4
metros en uno de los laterales para instalar una puerta. Determina las dimensiones de la zona
rectangular de &rea maxima que puede acotarse de esta maneray el valor del area.
MATEMATICAS I1. 2020. RESERVA 1. EJERCICIO 5

RESOLUCION

a) Funcidn que queremos que sea maximo: S . =X-y

100-2x .o

b) Relacion entre las variables: 96 =2x+y+y—-4=y=

c) Expresamos la funcién que queremos gque sea maximo con una sola variable.
S, =Xy =X-(50—x)=50x—-x"
d) Derivamos e igualamos a cero
S'x =90-2Xx=0=>x=25m
e) Comprobamos que es un maximo
S"(x)=-2= S"(25) = -2 < 0= méximo

Luego, las dimensiones son: x=25m ; y=25m .

El area maximaes: S, =X-y=25-25=625 m?
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xe*=In(1+ x)—(a+1)x

XZ

(2’5 puntos) Sabiendo que Iim0

(In denota la funcién logaritmo neperiano).
MATEMATICAS 11. 2020. RESERVA 2. EJERCICIO 1

es finito, calcula a y el valor del limite

RESOLUCION

X X 1 1
xe* —Inl+x)—(a+)x 0 € +xe _1+x7_(a+)

_—(@+]

lim —~ 5 L"Ho pital = lim
0 x>0 2X 0

x—0 X2

Siesfinito el limite = -(a+1)=0=>a=-1

Calculamos el limite

X X 1
x . e +xef——— .
lim X =I@EX0 _0 ) 6 pital = lim Lex 9 | ' pital =
x—0 X x—0 2X 0
X X X 1
e +e+xe + ——
: @l+x)° 1+1+1 3
x—0 2 2 2
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Sea f la funcion definida por f(x)= |X| para x#2.

- X
a) (1’25 Puntos). Estudia la derivabilidad de f.
b) (1’25 Puntos). Determina los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f.
MATEMATICAS 11. 2020. RESERVA 2. EJERCICIO 5

RESOLUCION

|x| ﬂ si x<0

a) La funcion es continuaen R—{2}. Abrimos la funcion f(x)=——-=
X X :
—— si x>0

Estudiamos la derivabilidad de f(x),en x=0
-2

2" si x<0
f(x) =
2 .
> sl x>0
(2-x)
fr0)="2=-1
4 — £'(07)= f'(0") = No derivable
fr0f)=2=1
4 2
Luego la funcién es derivableen R —{0y2}

b) Igualamos a cero la primera derivada:

-2
WZO: No

2
W:0:> No

(—o0,0) (0,2) (2,0)
Signo f '(x) — + +
Funcién f(x) D C C

La funcion es creciente (0, 2)U(2,+oo) y decreciente en (—o0,0). Tiene un minimo relativo (pico)
en (0,0) donde la funcion no es derivable.
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X 3
x*-1
a) (1°25 Puntos). Estudia y halla las asintotas a la grafica de f.

b) (1°25 Puntos). Determina los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f.
MATEMATICAS 11. 2020. RESERVA 3. EJERCICIO 1

Considera la funcion f definida por f(x)= para x #1,—1.

RESOLUCION

a) Asintota vertical: x=1y x=-1.

3 3
Yaque lim =—00 lim =+
q x—1~ X2 -1 y x—1* X2 -1
3 3
lim =—0 lim =4
X——1" X2 -1 y X—-1" X2 -1
3 2
, . . X o .. 3X . 3X .
Asintota horizontal: lim =—=lim=——=Ilim—=— =0 = No tiene.

X—>00 X2 —1 oo xox 2X x—>% 2

Asintota oblicua: y = x

) x3 X +x| . X o .. [1
n=Ilim ———X =lim > =lim 5 =—=I|im|— =0
x—o| x4 -1 X—® X =1 x—o| X —1 00 xow| 2%

b) Calculamos la derivada de la funcién e igualamos a cero.

3x*(x* -1 -2x-x> x*-3x?
f'(x)= = =0=Xx=0;X=—4/3; X=4/3
( ) (X2_1)2 (X2_1)2 \/_ \/_

(—oo,—3) | (-3 —1) | =10} | (0. 1, /3) (+/3 )
Signo y' + — — — — +
Funcion C D D D D C

La funcion es creciente en (—OO,—\/g)U(\/E,—f—OO) y decreciente en (—ﬁ,—l)u(—l,o)u(o,l)u(l, \/5)

Tiene un Maximo en {—ﬁ—?} y un minimo en (\/5 ?]
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(2’5 Puntos). Se sabe que la funcién f : R — R dada por f(x)=ax’+bx*+cx+d tieneun
punto critico en x =0, que su grafica pasa por (0,3) y que larecta y=—-2x+2 es tangente a

dicha gréfica en el punto de abscisa x=1. Calculaa, b, cyd.
MATEMATICAS I1. 2020. RESERVA 3. EJERCICIO 5

RESOLUCION

Calculamos su derivada primera: f '(x) = 3ax® +2bx+c
- Punto criticoen x=0= f'(0)=0=3a-0+2b-0+c=0=c¢c=0
- Pasapor (0,3)= f(0)=3=a-0°+b-0°+c-0+d=3=d =3
- La pendiente de la recta tangente en x=1 es -2, luego:
f')=-2=3a-1+2b-14c=-2=3a+2b=-2
-Si x=1=y=-2-1+2=0. Luego, la funcion pasa por el punto (1,0) . Por lo tanto:
f)=0=a-1°+b-1°+c-1+d=0=a+b+3=0=a+b=-3

. . 3a+2b=-2
Resolviendo el sistema =a=4:b=-7
a+b=-3

Luego: f(x)=4x*>-7x*+3
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(2’5 Puntos). Sea f:R —> R la funcion definida por f(x)=(5—x)-e**. Determina los

puntos de la gréfica de f cuya recta tangente tiene pendiente méxima.
MATEMATICAS I1. 2020. RESERVA 4. EJERCICIO 1

RESOLUCION

La pendiente de la recta tangente es maxima en el punto de inflexion. Luego vamos a calcular los
puntos de inflexion de esta funcién.

f'(x)=-1-e"*+(5-x)-e**=(4-x)-e*"*
f'(x)=-1-e*"*+(4-x)-e* *=3B-x)-e**
Igualando a cero la segunda derivada, obtenemos:

f'(x)=(B-x)-e* *=0=>x=3

(—,3) (3,0)
Signo f "(x) + -

Funcion f (x) Cx Cn

Luego, el punto de inflexion es: (3,%)
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(2’5 Puntos). Se sabe que la funcién f:R — R, dada por f(x)=ax’+bx?+cx—1 tiene un
punto critico en x=2 y que la recta normal a su grafica en el punto de abscisa x=1 €S

1 3
=—x+—.Calculaa, byec.
y > > y

MATEMATICAS Il. 2020. RESERVA 4. EJERCICIO 5

RESOLUCION
Calculamos su derivada primera: f '(x) = 3ax® + 2bx +c¢

- Punto criticoen x=2= f'(2)=0=3a-4+2b-2+c=0=12a+4b+c=0

. 1 . .
- La pendiente de la recta normal en x=1 es > con lo cual la tangente tiene de pendiente —2,

luego:

f')=-2=3a-1°+2b-1+c=-2=3a+2b+c=-2
. 1, 3 5 _
-Si x=1=> y=5-1+5: 2. Luego, la funcion pasa por el punto (1,2) . Por lo tanto:

f)=2=a-1°+b-1°+c-1-1=2=a+b+c=3

a+b+c= 3
Resolvemos el sistema formado por las tres ecuaciones: 3a+2b+c=-2
12a+4b+c= 0
1 11 3) [, (1 1 1 3 1 1 1 3
3 21 225,500 -1 -2 -11|——=22500 -1 -2 -11|=
12 41 0 0 -8 -11 -36 0 0 5 b2
x::’,—y—z:3+£—2=E
X+y+z= 3 5 5 5
52 49
=>-y-2z1=-11;=> y:11—22:11—2~€:—?
52= 52 59
1=—
5

Luego, la funcion es: f (x) :%Xs—?xz +%x—1
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(2’5 puntos) Considera la funcién f :R — R dada por: f(x)=e*(x*>-5x+6). Determina los

intervalos de concavidad y de convexidad de fy los puntos de inflexion de su gréfica.
MATEMATICAS I1. 2020. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 1

RESOLUCION

Calculamos la segunda derivada y la igualamos a cero:
f'(x)=e*(x*—5x+6)+(2x-5)-e* =¢* (x2 —3x+1)

f"(x) =e*(x*—=3x+1) +(2x—3)-e* :ex(xz—x—z):0:>x=—1; X=2

(—o0,—1) (-12) (2,)

Signo f" + — +

Funcién Cx Cn Cx

La funcion es concava en (—1,2) y convexa en (—o0,—1)U(2,+x)

Puntos de inflexion en (—1, gj y (2,0)

e
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2ax—4b

e si x<1

Sea la funcion derivable f : R — R definida por f (x)= )
1-xInx si x2>1

(In denota la funcion logaritmo neperiano)

a) (1’75 puntos) Determina los valores de a y b.

b) (0’75 puntos) Halla la ecuacion de la recta tangente a la grafica de f en el punto de abscisa
X=2.

MATEMATICAS II. 2020. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 5.

RESOLUCION

a) La funcién es derivable, luego, tiene que ser continua.

2ax—4b __ 5 2a-4b

lime
x—1"
liml-xInx=1

x—1"

e
=e?* =1= (2a-4b)Ine=In1=0=2a-4b=0=a=2b

2ax-4b

2a-e si x<l1

Calculamos f'(x) = i
—Inx-1 si x>1

2a-4b

Como es derivable se cumple que: f'Q17)=f'(l")=2a-e =-1-Inl=2a.e?** =-1

Resolviendo el sistema formado por las dos ecuaciones tenemos que:

a=2b 0 1 1
=4b.e" =-1=4b=-1=b=-=;a=—=
2a-e* %" =-1 4 2

b) La ecuacion de la recta tangente en x=2 es y— f(2) = f '(2)-(x-2)

f(2)=1-2In2
f(2)=-1-In2

Luego larecta tangentees y—1+2In2=(-1-In2)-(x—2) = 1+In2)x+y-3=0
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