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Se sabe que la grafica de la funcion f definida por f(x)=

ax®+bx+2

(para x=1) tiene una

asintota oblicua que pasa por el punto (1,1) y tiene pendiente 2. Calculaay b.

MATEMATICAS Il. 2021. JUNIO. EJERCICIO 1

RESOLUCION

La asintota oblicua tiene de ecuacion y=mx-+n. Como es una funcion racional podemos calcular

la asintota oblicua dividiendo los dos polinomios

Dividiendo los dos polinomios, tenemos que:

ax/ +bx+2 x—-1
I
ax” +ax ax+(a+b)
(a+bfx+2
—(A+b)x+a+b
2+a+b

Luego, la asintota oblicua tiene de ecuacion: y =ax+a+b

Como la pendientees2=a=2

Como nos dicen que pasa por el punto (1,1) =>1=2-1+2+b=b=-3

Luego: a=2 ;b=-3
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(3x—6)-e” si x<0
Considera la funcion continua f : R — R definida por f(x) =1 36(sen(x)—-ax)

XS

si x>0

a) Calcula a.
b) Halla la ecuacion de la recta tangente a la grafica de f en el punto de abscisa x =-1.
MATEMATICAS I1. 2021. JUNIO. EJERCICIO 2

RESOLUCION

a) Como la funcion es continuaenR = f(0)= lim f(x)= lim f(x). Por lo tanto:
X—>0" x—>0"

f(0)=-6-e°=—6

lim (3x—6)-e*=—6-6°=—6

x—>0"

. 36(sen(x)—ax) 0 | yopia ... 36(cos(x)—a) 36(1-a)
lim 5 =— > lim > =
x—0" X 0 x—0" 3X 0

Como la funcion es continua, el limite tiene que existir y ser finito, luego: 36(1—-a)=0=a=1

im 38500030 0 uipi iy 380D 0 i

i im 36(—sen(x)) _ 0

> i

x—0* X 0 x—>0" 3X2 0 x—>0" 6X 0
L'Hapital N lim 36(_COS(X)) — -36 -—6
x—>0" 6 6

b) Calculamos la recta tangente en x=-1: y— f(-1) = f'(-1)-(x+1)

-f(-)=(-3-6)-e*=-9.¢" =_§

- f'(x)=3-e"+(3x—-6)-e*=(3x-3)-e* = f '(—1):—6-e’1:—E
e

—-6x-15

Sustituyendo, tenemos que: y + % = —g (X+)=>y=
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Calcula a, b, ¢ y d sabiendo que la grafica de la funcion f:R —»> R definida por
f(x)=ax’®+bx ?+cx+d tiene un punto de inflexion en (0,4) y su recta normal en el punto
(1,8) es paralela al eje de ordenadas.

MATEMATICAS 11. 2021. RESERVA 1. EJERCICIO 1

RESOLUCION

La funcion sera: f(x) =ax®+bx*+cx+d . Calculamos su derivada primera y segunda:
f'(x) =3ax® +2bx+c ; f "(x) =6ax+2b
- El punto (0,4) es un punto de inflexion de la gréfica de f

Pasa por (0,4)=a-0°+b-0°+c-0+d=4=d=4
f"(0)=0=6a-0+2b=0=2b=0=b=0

- La recta normal tiene de ecuacion: y— f (1) = —L(x—l) =y-8= —i(x—l)

f'@) f'@)

Y como es paralela al eje de ordenadas = f'(1))=0=3a-1°+2b-1+c=0=>3a+c=0

- Ademas, sabemos que pasa por (1,8) = a-1°+b-1*>+c-1+d=8=a+c+4=8=a+c=4
. . 3a+
Resolviendo el sistema formado por: . } —a=-2;c=6

Luego: a=-2; b=0;c=6;d=4= f(X)=—2x>+6x+4
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X% —

X2 +2x-3
a) Estudia y halla las asintotas de la gréafica de f.

b) Determina los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f.
MATEMATICAS I1. 2021. RESERVA 1. EJERCICIO 2

Considera la funcion f definida por f(x)= para (x#—-3, Xx#1)

RESOLUCION
a) El dominio de la funcién f(x) es R—{-3,1}.

Asintotas Verticales: En principio son las rectas x =—3 y x=1. Vamos a comprobarlo
. x?-10 -1 . x?-10 —4
lim ———=—=- lim ———=—-=
x>-3"X24+2Xx-3 0 x>-3"X“+2x-3 0
Luego x =—3 es una asintota vertical
: x?-10 -9
||m 2— =—=
x>1" X +2x-3 0
Luego x=1 es una asintota vertical

+ o

. x2-10 -9
lim =

+ oo — =
x>1T X +2x—-3 0

)

Asintotas Horizontales:

. x?-10 o0 ] 2X o0 .2
lim 2—=—=|Im =—=|Im—=1:>y=1
x>+ X <4+ 2X—3 00 X+ 22X+ 2 00 X—o+®

Luego y =1 es una asintota horizontal.
Asintota Oblicua: No tiene, ya que tiene asintota horizontal

2x? +14x+20 o

b) Calculamos la primera derivada y la igualamos a cero: y'= =>Xx=-2;Xx=-5

(x2+2x-3)%
(—o0,—5) (-5,-3) (-3-2) (-2,1) (L +0)
Signo f '(x) + - - + +
Funcién C D D C C

Creciente: (—o0,—5)U(-2,1)U(1+x)

Decreciente: (—5,—3)u(—-3,—2)

5
Maximo en (—5, Zj y minimo en (—2,2)
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. . X+1 a . . .
Sabiendo que lim | ———————| esfinito, calcula a y el valor del limite (In denota el logaritmo
0 | In(x+1) X
neperiano).

MATEMATICAS Il. 2021. RESERVA 2. EJERCICIO 1

RESOLUCION

x—0

a
2 v _ 4. 2X+1—— 9
Iing( X+1 ajzoo_oo:"m(x +Xx-a In(x+1)j:9 _ X+l 1-a

_Z =lim =
In(x+1) x X-In(x+1) 0 x»0 In(x+1) + X 0
X+1

Como nos dicen que el limite existe y es finito, el numerador debe de ser igual a cero para poder
seguir aplicando la regla de L’Hopital, luego: 1-a=0=a=1.

Calculamos el limite:

1 1

_ - 2+ ——
o= g (x+)?  2+1 3
lim ” =—=lim ] —= _°
~ In(x+1)+— 0 afm - 5 1+1 2

X+1 X+1 (x+1)
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ax’+b

Sea f la funcion definida por f(x)= (para x#a).

a) Halla a y b sabiendo que la gréfica de f pasa por el punto (2,3) y tiene una asintota oblicua
cuya pendiente vale —4.

b) Para a=2 y b=3, calcula las ecuaciones de las rectas tangente y normal a la grafica de f en
el punto de abscisa x=1
MATEMATICAS I1. 2021. RESERVA 2. EJERCICIO 2

RESOLUCION

a) La asintota oblicua tiene de ecuacion y=mx+n.

. f(x . ax’+b o . 2ax oo .. 2a
m:|lm£:|lm—:—=|lm =—=lim—=-a=-4—a=4
Xxo>w X X X.(a_x) 0 X20g—2X oo Xxown_2

2
F@Q) =322 0 5 6ibeb=b=—10

b) Calculamos f(1) y f'Q)

2x% +3 2+3
(%) @ =

2 _ 2 _ 2 _

f(x):2X +3:>f'(x):4x (2 x)+1(22x +3): 2X +8x2+3 £1(1) = 2+8+23:

2—X (2—x) (2—x) (2-1)

Sustituyendo, tenemos que:
La ecuacion de latangentees: y—f()=f'))-(x-) = y-5=9(x-1) = y=9x—-4

1

La ecuacion de la normal es: y— f (1) =
@)

1
(X-1) = y-5=-Z(X-1)=> y=——t—
X-)=vy 9( )=y 5" 9
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ax+b
Sea la funcion derivable f :R — R definida por f (x)= x-1
In(L+x) si x>0

si x<0

(In denota la funcion logaritmo neperiano)

a) Determinaay b.

b) Halla las ecuaciones de las rectas tangente y normal a la grafica de f en el punto de abscisa
X=2.

MATEMATICAS II. 2021. RESERVA 3. EJERCICIO 1.

RESOLUCION

a) La funcidn es derivable, luego, tiene que ser continua.

lim ax+b _p

0" x-1 =-b=0=b=0
limIn(l+x)=0

x—>0"

a-(x-1)—(ax+b) -a-b  -a
(x-1>  (x=D* (x-1)°
1

— S si x>0
1+x

Calculamos f'(x) =

Como es derivable se cumple que: f'(07)=f'0")=>-a=1=a=-1
b) Calculamos f(2) y f'(2)
f(2)=In3
1
f@=3
La ecuacion de la recta tangenteen x=2es y— f(2)=f'(2)-(x-2)= y-In3= %(X—Z)

1

La ecuacion de la rectanormalen x=2es y—f(2)=-— e

(x-2)=y-In3=-3-(x-2)
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Halla a, b y c sabiendo que la funcion f :R — R dada por f(x)=a+b-sen(x)+c-sen(2x)
: - : 1
tiene un punto critico en el punto de abscisa X=m Yy la recta y=—5x+3 es normal a la

gréafica de f en el punto de abscisa x =0.
MATEMATICAS I1. 2021. RESERVA 3. EJERCICIO 2

RESOLUCION

Calculamos su derivada primera: f '(x) =b-cos x + 2c-cos 2x
- Punto de criticoen x=n= f'(r)=0=b-cosnt+2c-cos2n=0=-b+2c=0

1

- Larectanormalen x=0 es: y— f(0)=-
f(0)

(x=0)

- f(0O)=a+b-sen(0)+c-sen(0)=a
- f'(0)=b-cos0+2c-cosO=b+2c

Sustituyendo e igualando a la ecuacién normal que nos dan, tenemos que:

b+2c=2

! (x—0)=—Lx:> y=—
a=3

_b+2c b+2c b+2c

3|
y—-a= x+a:—§x+3:>

Resolvemos el sistema formado por las ecuaciones obtenidas

-b+2c=0
b+2c=2,=a=3;b=1; c:%
a=3
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(In(e * + x° .
¥ si x<0
X
Sea la funcion continua f : R — R definidapor f(x)=1 4x°+a si 0<x<1.

b+sen(mx) si 1<x

(In denota la funcién logaritmo neperiano). Determinaay b.
MATEMATICAS Il. 2021. RESERVA 4. EJERCICIO 1

RESOLUCION

Como la funcion es continua en R, tiene que ser continuaen x=0y x=1.

Estudiamos la continuidad en x=0:

e +3x°
. Ine*+x%® 0 .. X Ly 3
lim )0 jjm x4 —a=1
x—0 X 0 x>0 1 -

lim4x®+a=a

x—0*

Estudiamos la continuidad en x=1:

lim 4x*+a=4+a=>5

G —b=5
limb+sen(nx)=b+senn=b

x—1"
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e -1

e +1

a) Estudia y halla las asintotas de la gréafica de f.

b) Determina los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f.
MATEMATICAS Il. 2021. RESERVA 4. EJERCICIO 2

Sea f:R — R lafuncion definida por f(x)=

RESOLUCION

Calculamos el dominio de la funcion.
e” +1=0=e** =-1= No tiene solucion, luego el dominio es R
Asintota vertical: No tiene, ya que el dominioes R .

2x 2x

. . . oe7=-1 o . 2e

Asintota horizontal: lim ———=—= lim =l=>y=1
xo>+0 @2X 41 oo x-o+w 2@

2x —©
lim eZX 1=e 1=—1:—1:>y=_1
xo>-o e 4] e 41 1

— 00

Luego, y=1 es una asintota horizontal cuando X—>+ o y y=-1 es una asintota horizontal
cuando X— — o

Asintota oblicua: No tiene, ya que tiene asintota horizontal.

b) Calculamos la derivada y la igualamos a 0

Zx_l 22x 2X 1_2 2X 2x_1 42)(
ezx s f(x) = e (e +1D)—-2e"(e ) de

PR =-——— =0= No tiene solucion
e” +1 (e™+1 (e* +1)

f(x)=

Como f'(x) >0 para cualquier valor de x, la funcion es creciente en R .
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a(1-cos(x))+bsen(x) - 2(e x —1)

x—0 X2

MATEMATICAS Il. 2021. JULIO. EJERCICIO 1

Calcula ay b sabiendo que lim =7

RESOLUCION

a(1-cos(x))+bsen(x)-2(e*-1) @

IimO > =3 = Aplicamos la regla de L’Hopital
X — X

lim a-sen(x)+bcos(x)—2e _ b-2 N

X—0 2X 0

Como el limite es finito, entonces, b—2=0=b=2 y podemos seguir aplicando la regla de

L’Hopital.

lim a-sen(x)+2cos(x)—2e
x>0 2X

lim a-cos(x)—2sen(x)—2e* a-2
x—0 2

=7T=a=16

Luego, los valores son: a=16 ; b=2

= % = Aplicamos la regla de L’Hopital
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bx ?

Halla a>0 y b>0 sabiendo que la gréafica de la funcion f:R — R dada por f(x)= L
+

tiene en el punto (1,2) un punto critico.
MATEMATICAS I1. 2021. JULIO. EJERCICIO 2

RESOLUCION

Calculamos la primera derivada

2bx(1+ax*)—bx?*(4ax®)  2bx—2abx®
(1+ax*)? (1+ax*)?

f1(x) =

Como tiene un punto critico en (1, 2), tenemos que:

- 2b=0=b=0= No sirve
fi1)=0= 22728 _o_ oh_2ab-0=2b1-a)=0= R
(1+a) l-a=0=a=1
2
-2 _2=b-4
1411

Luego, a=1 y b=4
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