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Opción A 
 

Ejercicio 1 .- [2’5 puntos] Se quiere construir un bote de conservas cilíndrico, con tapa, de un litro de 
capacidad. Calcula las dimensiones del bote para que en su construcción se utilice la menor cantidad 
posible de hojalata. 
Siendo R el radio de las tapas y H la altura y sabiendo que 1 litro es 1 dm3  

El bote de conservas en donde se utiliza la menor cantidad de material es el que tiene superficie mínima 
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Ejercicio 2.-  [2’5 puntos] Calcula  
2x+1

dx
2x+1 + 2x+1∫   (sugerencia: t = 2x+1 ). 

 

( )
2

2

2

2x+1 t t tdt (t+1)dt (-1)dt dt
dx = ·t dt = dt =  = +  = dt -  =

t+1 t t+1 t+1 t+1 t+1t + t2x+1 + 2x+1

2x + 1 = t 2dx = 2tdt dx=tdt⇒ ⇒

∫ ∫ ∫ ∫ ∫ ∫ ∫ ∫  

{ } ( )dt
= dt -  = t - ln(t+1) + K = Quito cambio = 2x+1 - ln 2x+1 + 1  + K

t+1∫ ∫  
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Ejercicio 3 .- Considera la matriz 
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A  Determina, si existen, los valores de k en cada uno de 

los casos siguientes: 
a) [0’75 puntos] rango(A) = 1 . 
b) [0’75 puntos] A2 = A. 
c) [0’5 puntos] A tiene inversa . 
d) [0’5 puntos]  det (A) = −2 . 
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c) Una matriz tiene inversa cuando su determinante es distinto de cero 
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Ejercicio 4.-  [2’5 puntos] Determina el punto de la recta 
3

1
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1 z
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r =+=−≡ que equidista de los 

planos 
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La distancia del punto R genérico de la recta r (puesta en paramétricas) a los planos es la misma 
Para hallar la ecuación del plano 'π consideramos los vectores que lo forman y el vector PG, siendo P 
cualquier punto del plano (tomamos el indicado en su ecuación) y G el punto genérico del plano; estos tres 
vectores son coplanarios y el volumen del paralelepípedo (el producto mixto de los tres) que determinan es 
nulo y la ecuación pedida del plano 
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Los planos son paralelos por eso hay un solo punto R de solución 
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Opción B 

 
Ejercicio 1 .- Sea ℜ→ℜ:f  la función definida por  ( ) 42 −= xxf  

a) [1’5 puntos] Determina los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f y calcula sus extremos 
relativos (abscisas donde se obtienen y valores que se alcanzan). 
b) [1 punto] Calcula la ecuación de la recta tangente y de la recta normal a la gráfica de f en el punto de 
abscisa x = −1. 
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Continuación del Ejercicio 1 de la opción B 
 

( ) ( ) ( )
( ) ( )

( )

( ) ( )

( )
( )

042

2

4
422621

2

1
3

2

1

2

1

1'

1
314141

052

52223123
2121'

314141
2'

)

2

2

=−+







−=⇒−=−⇒+=+−⇒+⋅−=−⇒−=

−
=

−
−=

=−=−−=−

=+−




+=⇒+=−⇒+⋅=−⇒
=−⋅−=−

=−=−−=−
⇒−=

yx

x
yxyxyxy

f
m

f

Normal

yx

xyxyxy
f

f
xxf

Tangente

b

 

 
 
 
Ejercicio 2 .- [2’5 puntos] Determina la función ℜ→ℜ:f tal que ( ) xsenxf 22'' −= , f(0) = 1 y 
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Ejercicio 3 .- Considera la matriz
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a) [1’5 puntos] Determina, si existen, los valores de  λ  para los que A−1 = 2I − A (siendo I la matriz 
identidad de orden 3). 
b) [1 punto] Determina, si existen, los valores de λ  para los que la matriz A + AT no tiene inversa (AT es la 
matriz traspuesta de A) 
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b)  
Determina, si existen, los valores de λ  para los que la matriz A + AT no tiene inversa (AT es la matriz 
traspuesta de A) 
A+AT no tiene inversa si det(A+AT) = 0 

1 0 1 1 0 2 1

1 1 0 1 0 2 1

0 0 1 1 1 1 1 1 2

TA A

λ λ λ λ
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3 2
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det( ) 2 1 2 1

1 1 2 2 3 1 3 0

T
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F F Fila

λ λ λ λ
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λ λ

+ +
+ = − = −

+ − + +
= (3λ+1)(- λ-2λ-2) – 3(-2-λ2-λ) = 

= -9λ2 - 9λ - 2 + 3λ2 + 3λ + 6 = -6λ2 - 6λ + 4. 

det(A+AT) = 0 →  -6λ2 - 6λ + 4 = 0 →  6λ2 + 6λ - 4 = 0  → 6 36 24 6 60 1 33
12 12 12 2 6

λ − ± + − −= = ± = ±  . 

Luego si 
1 33

2 6
λ −= ± , det(A+AT) = 0. 
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Ejercicio 4 .- Considera el plano π  de ecuación 6x − my + 2z = 1  y la recta r dada por 
x-1 y+1 z+2

 =  = 
-3 2 -1

  

 
a) [1 punto] Calcula m en el caso en que la recta r es perpendicular al plano π . 
b) [1’5 puntos] ¿Existe algún valor de m para el que la recta r esté contenida en el plano π ?. 
 
a) El vector director de la recta r tiene que ser igual o proporcional al vector director del plano π  
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a) El vector director de la recta r tiene que ser perpendicular  al vector director del plano π  y, por ello, el 
producto escalar de ambos es nulo. 
Después estudiaremos si un punto R cualquiera de la recta r (tomaremos el punto determinado en su 
ecuación) pertenece al plano π  
Dándose las dos condiciones la recta está contenida en el plano π  
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