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MATEMATICAS Il

INDICACIONES AL ALUMNO

1. Debe escogerse solo cuatro ejercicios elegidos entre los ocho de que consta el examen.

2. Si realizan mas de cuatro ejercicios s6lo se corregiran los cuatro primeros, segun el orden que aparecen
resueltos en el cuadernillo de examen.

3. Debe exponerse con claridad el planteamiento de la respuesta o el método utilizado para su resolucion.
Todas las respuestas deben ser razonadas.

4. Entre corchetes se indica la puntuacion maxima de cada apartado.

5. No se permite el uso de calculadoras graficas ni programables. Tampoco esta permitido el uso de
dispositivos con acceso a Internet.

Ejercicio 1 [2.5 PUNTOS]

A’x+3y =31

dependiente del parametro 1.
3x+y=3

Considera el sistema de ecuaciones {

1) [1 PUNTO] Determina para que valores de A el sistema tiene infinitas soluciones y resuélvelo en
ese caso.

2) [1 PUNTO] Determina para que valores de / el sistema tiene solucion unica y resuélvelo en ese
caso, expresando la solucién en funcion del parametro A si es necesario.

3) [0.5 PUNTOS] Determina para qué valores de A el sistema no tiene solucion.

Ejercicio 2 [2.5 PUNTOS]
Considera la funcion f(x) = eix .

1) [0.5 PUNTOS] Calcula la derivada primera.
2) [0.5 PUNTOS] Halla los intervalos de crecimiento, y/o decrecimiento.

3) [0.5 PUNTOS] Halla la ecuacion de la recta tangente a la grafica de f(x) en el punto x = 2.
4) [1 PUNTO] Calcula lim f (x)

X—>00

Ejercicio 3 [2.5 PUNTOS]

Considera los puntos A=(1,1,0),B=(0,1,1), C=(-1,0, 1) y el origen de coordenadas O.
1) [0.75 PUNTQOS] Calcula la ecuacion del plano, I1, que contiene a los puntos A, By C.

2) [0.25 PUNTOS] Comprueba que el origen de coordenadas, O, esta contenido en el plano II.

3) [0.5 PUNTOS] Comprueba que AB es paraleloa OC y que AO es paralelo a BC .
4) [L PUNTOQ] Calcula el area del paralelogramo ABCO.
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Ejercicio 4 [2.5 PUNTOS]

Una determinada especie de aves siempre pone dos huevos, pero a la madre solo le es posible
alimentar a un polluelo, el més fuerte de los dos. El polluelo del huevo que primero eclosiona tiene
un 60% de probabilidad de ser el superviviente, mientras que el polluelo del huevo que eclosiona en
segundo lugar tiene una probabilidad de sobrevivir del 30%.

1) [1.25 PUNTOS] Calcula la probabilidad de que un polluelo cualquiera sea el superviviente, si no
sabemos si eclosiond en primer lugar o en segundo lugar su huevo.

2) [1.25 PUNTQOS] Calcula la probabilidad de que un ave adulta de dicha especie proceda de un huevo
eclosionado en segundo lugar.

Ejercicio 5 [2.5 PUNTOS]

2
Considera la ecuacion matricial XA — 2X = A, en donde Az( )
a —

1) [0.5 PUNTOS] Estudia el rango de A en funcidn del parametro a.

2) [0.25 PUNTOS] Indica para que valores se puede calcular la inversa de A.
3) [0.75 PUNTOS] Despeja X de la ecuacién matricial.

4) [1 PUNTO] Calcula X para a = 2.

j , siendo a una constante real.

Ejercicio 6 [2.5 PUNTOS]

Considera la funcién f (x)=—-x’+4x.

1) [0.25 PUNTOS] Calcula la derivada de f(x).

2) [0.75 PUNTOS] Halla los intervalos de crecimiento y/o decrecimiento de f(x).
3) [0.5 PUNTOS] Calcula una primitiva de f(x).

4) [1 PUNTO] Calcula el area del recinto limitado por f(x), las rectas x = 1, x = 3 y el eje OX de
abscisas.

Ejercicio 7 [2.5 PUNTOS]
x=3-1
Considera los puntos A=(2,1,5),B=(3,4,1)ylarectar=sy=4-31
z=1-42

1) [0.5 PUNTOS] Calcula la ecuacién de la recta, r’, que pase por Ay B

2) [1 PUNTO] Determina la posicion relativa de las rectas ry r’.
3) [1 PUNTO] Calcula el area del triangulo de veértices A, B y el origen de coordenadas.

Ejercicio 8 [2.5 PUNTOS]

En una determinada poblacién de adultos sanos, la concentracion media de colesterol en sangre sigue
una distribucién normal con media 190 mg/dl y desviacion tipica 30 mg/dl. Un nivel elevado de
colesterol puede indicar posibles problemas de salud.

1) [1.25 PUNTOS] Calcula la probabilidad de que un adulto sano de la poblacién tenga un nivel de
colesterol superior a 250 mg/dl.

2) [1.25 PUNTOS] Calcula qué nivel de colesterol solo superan el 1% de adultos sanos de dicha
poblacién.
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} Ao

Flxy=plX sx )= J __:___ E_%':tﬂ‘

x 0.00 0. 0.02 0.03 0.04 0.03 0.06 0.07 0.08 0.09
0.0 5000 5040 5080 3120 3160 5199 3239 3279 3319 3339
0.1 5398 5438 5478 5517 55517 5506 5636 5675 5714 5733
.2 5793 5832 5871 5910 5048 5087 6026 6064 6103 6141
03 6179 6217 4235 6203 6331 6362 6406 6443 6480 6317
04 6554 6301 6628 6664 AB700 6736 B772 6202 GEM 6279
0.3 6915 6930 6983 J019 034 7088 J123 J157 190 122
0.6 1257 7291 324 7357 7389 7422 434 7486 J317 7349
0.7 1580 611 642 7673 704 734 764 794 7823 7832
0.8 7881 7910 7939 7967 7993 8023 2051 2078 2106 8133
09 2159 2186 212 2232 2264 2289 8313 2340 2363 2380
1.0 8413 8438 8461 8483 8308 833 B354 8377 B399 8621
11 8643 8663 8686 8708 8729 8745 8770 8790 8810 8830
2 8849 8869 8888 go07 8923 8044 8962 8980 8997 8013
13 0032 5049 S066 5082 5099 9115 813 9147 o162 9177
14 9192 9207 0212 9236 0251 0265 0279 9202 0306 9319
L5 0332 0343 0337 9370 9382 0304 0406 o412 0420 o441
1.6 0452 0463 0474 0484 0403 9303 9515 9325 9333 0343
1.7 0554 0584 9373 9382 0301 9300 D608 9616 0623 9633
18 9541 0640 0636 0664 9671 9672 D686 9693 0609 9706
19 2713 8719 8726 9732 9738 574 8730 8736 8761 8767
20 an 9772 0783 9782 0793 9702 0g03 og02 DE12 0817
21 0821 0826 0830 0834 0g3g 0842 DE46 9830 0834 0837
22 08l 0264 DE6E 9871 0873 0872 oegel 0224 0gE7 9200
23 0E03 0206 0gog 990 So04 9906 9909 2911 0013 9016
24 0018 9920 9922 9923 9927 9929 9031 9932 0034 9936
235 0038 0040 RN 0043 0043 00da Do4g 0040 0031 0032
26 0953 0033 0036 0037 0930 9960 0061 9062 0063 0064
27 0965 0066 0967 0062 0069 9970 o071 9972 0973 0074
23 0974 0073 0976 9977 9977 99072 9979 9979 0920 9081
29 0981 9og2 0og2 0083 0og4 0024 00g3 0083 00%6 0086
30 0087 D087 0987 0088 0038 0088 0989 0088 0900 0000
A1 9990 990 0001 990 0002 9002 0002 9002 0003 0003
32 0903 0003 G004 0004 G004 0004 G004 0003 0003 0003
33 0905 9003 0003 0006 0006 0006 0006 0006 0006 9007
34 0997 9907 9907 9907 9907 9907 0007 9907 9907 9002
36 0908 0008 0909 0008 0909 0008 0909 0008 0909 0008

3de13



EBAU 2021 Extraordinaria Matemdticas Il en Cantabria I.E.S. Vicente Medina (Archena)

SOLUCIONES

Ejercicio 1 [2.5 PUNTOS]

A’x+3y =31

dependiente del parametro 4.
3x+y=3

Considera el sistema de ecuaciones {

1) [1 PUNTO] Determina para qué valores de 4 el sistema tiene infinitas soluciones y resuélvelo en
ese caso.

2) [1 PUNTO] Determina para qué valores de 4 el sistema tiene solucion unica y resuélvelo en ese
caso, expresando la solucién en funcion del parametro A si es necesario.

3) [0.5 PUNTOS] Determina para qué valores de A el sistema no tiene solucion.

1) Comprobamos cuando el determinante de la matriz de coeficientes es nulo.

2
A=" H-220
3 1

|A=0=22-9=0=1=9=13

. 9x+3y=9
Para A =3 el sistema queda , lo resolvemos:
3X+y=3

Ecuacion 12 — 3 - Ecuacién 22

9x +3y =9
9x+3y=9 0=0
= -9x -3y =-9 = =>3X+y=3=Yy=3-3Xx
3X+y=3 5 0 5 3X+y=3

Nueva ecuacion 12

Soluciones: x=t;y=3-3t, teR
El sistema tiene infinitas soluciones para 4 =3

2) El sistema tiene solucion Unica para cualquier valor de A distinto de 3y de —3
Ya que el determinante de A es no nulo y por lo tanto su rango es 2 al igual que el de la matriz
ampliada y el nimero de incognitas.

2 2
= = ﬂ
{/1 X+3y 3)“:5{’1 X+3y =3 = A?x+3(3-3%x) =31 = 21X+ 9-9x=31=

3X+y=3 y =3-3Xx

:>/12x—9x=3/1—9:>x(12—9)=3}t—9:>x=3/1_9— 3(2-3) 3

12—9_M(1+3):/1+33
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3 9 31+9-9 31

A+3 A+3 A+3 A+3
., 31
Solucion: x=——; y=——
A+3 A+3

3)
. 9x+3y=-9
Para A =-3 el sistema queda
3X+y=3

Ecuacion 12 — 3 - Ecuacién 22

9x +3y =-9
9x+3y=-9 0=-18
= -9x -3y =-9 =
3X+y=3 3X+y=3
0 0 =-18

Nueva ecuacion 12

El sistema no tiene solucion para A =-3

, intentamos resoverlo.

= iIMPOSIBLE!
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Ejercicio 2 [2.5 PUNTOS]
Considera la funcion f (x) = eix .

1) [0.5 PUNTOS] Calcula la derivada primera.
2) [0.5 PUNTOS] Halla los intervalos de crecimiento, y/o decrecimiento.

3) [0.5 PUNTOS] Halla la ecuacién de la recta tangente a la grafica de f(x) en el punto x = 2.
4) [1 PUNTOQ] Calcula lim f (x)

X—»00

1)
1-x
eX

f(x)= ei —xe" = f(X)=e"—xe* =e* (1-x)=

2) lgualamos a cero la derivada y buscamos sus puntos criticos.
f '(X)ZO:>];XX=0:>1—X:0:>X:1
e

Valoramos el signo de la derivada antes y después de x = 1.

1-0 =1>0. La funcion crece

e En (-o,1) tomamos x = 0y la derivada vale f "(0) = e

en (—»,1).

e En (1,+00) tomamos x = 2y la derivada vale f '(2)= 1e_22

= —iz <0. Lafuncion
e
decrece en (1,+).

La funcién crece en (—o,1) y decrece en (1,+0).

3) La recta tangente a la gréfica de f(x) en el punto x = 2 tiene ecuacion y— f (2) = f (2)(x-2).

y—f(2)=1f7(2)(x-2)
2 2 -1 2 1 2 1 4
f(2):e—2 :>y—e—2=e—2(x—2):> y—e—2:—e—zx+e—2:> y=—e—2X+e—2
, -1
f(2)=e—z
4)
X o 1 1 }w:i:o
lim f (x)=lim— =— = Indeter minacién(L"Hopital) = lim —=—= € oo
X—>00 x—o @ 0 X—o @ e 1 oo
Tw:e = 400
e
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Ejercicio 3 [2.5 PUNTOS]

Considera los puntos A=(1,1,0),B=(0,1,1),C=(-1,0, 1) y el origen de coordenadas O.
1) [0.75 PUNTOS] Calcula la ecuacion del plano, I1, que contiene a los puntos A, B 'y C.

2) [0.25 PUNTOS] Comprueba que el origen de coordenadas, O, esta contenido en el plano IT.

3) [0.5 PUNTOS] Comprueba que AB es paralelo a OC y que AO es paralelo a BC .
4) [1 PUNTOQ] Calcula el area del paralelogramo ABCO.

1) El plano que contiene a los puntos A, B y C tiene como vectores directores AB y AC.

u=AB=(011)-(110)=(-10,) x-1 y-1 z
MM=v=AC=(-101)-(110)=(-2-11)=>II=|-1 0 1/=0=
A(L1,0) e T1 2 -1 1

= -2Yy+2+2+y-1+x-1=0=[I=x-y+z=0

2) ¢0(0,0,0)eT1?
:0(0,0,0)eI1?

=¢0-0+0=07? Sl
[M=x-y+z=0

3) Para que sean paralelos deben ser proporcionales sus coordenadas.
AB=(-10,1) -1
. = —
OC =(-1,0,1)-(0,0,0)=(-1,0,1)| -1

Son iguales los vectores AB y OC .

0
0

=

Para que sean paralelos deben ser proporcionales sus coordenadas.
A0=(0,0,0)-(11,0)=(-1-3,0)| -1 -1 o0
. =>—= =
BC =(-10,1)-(0,1,1) =(-1,-1,0)

Son iguales los vectores AO y BC.

1 -1 0

4) El area del paralelogramo ABCO es el modulo del producto vectorial de AB y AO.

ik «f )J.B
ABxAO=|-1 0 1/=(1-11)
1 -1 0

. 4).-6

Area ABCO = [AB x AD| = \[I* +(~1)° +1° =|\B U’
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Ejercicio 4 [2.5 PUNTOS]

Una determinada especie de aves siempre pone dos huevos, pero a la madre solo le es posible
alimentar a un polluelo, el més fuerte de los dos. El polluelo del huevo que primero eclosiona tiene
un 60% de probabilidad de ser el superviviente, mientras que el polluelo del huevo que eclosiona en
segundo lugar tiene una probabilidad de sobrevivir del 30%.

1) [1.25 PUNTOS] Calcula la probabilidad de que un polluelo cualquiera sea el superviviente, si no
sabemos si eclosiond en primer lugar o en segundo lugar su huevo.

2) [1.25 PUNTQOS] Calcula la probabilidad de que un ave adulta de dicha especie proceda de un huevo
eclosionado en segundo lugar.

Suponemos que hay una probabilidad del 50 % de nacer en primer o segundo lugar.

Sobrevive
Primer huevo

No sobrevive

Supervivencia

en el nido !
Sobrevive

Segundo huevo

No sobrevive

Llamamos H1 = “Ser el primer huevo”, H2 = “Ser el segundo huevo”.

S = Sobrevivir, S =No sobrevivir

1) Aplicamos el teorema de la probabilidad total

P(Sobrevivir) = P(S)=P(H1)P(S/H1)+P(H2)P(S/H2)=

=0.5-0.6+0.5-0.3=[0.45=45%

2) Esuna probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes.

(H2nS) P(H2)P(S/H2) 05.03 1 033
P(S) P(S) © 045 3

P(H2/S)="
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Ejercicio 5 [2.5 PUNTOS]

2
Considera la ecuacion matricial XA—2X = A, endonde A= (a )

1) [0.5 PUNTOS] Estudia el rango de A en funcion del pardmetro a.

2) [0.25 PUNTOS] Indica para que valores se puede calcular la inversa de A.
3) [0.75 PUNTOS] Despeja X de la ecuacion matricial.

4) [1 PUNTO] Calcula X para a = 2.

j , siendo a una constante real.

1) Elrango de A puedeser 2,1 00.
Calculamos su determinante para saber cuando es 2 su rango.

2 -
|A = =—4+a

a -2
|A=0=-4+a=0=>a=4

Cuando a es distinto de 4 el determinante es no nulo y el rango de A es 2.

Cuando a = 4 estudiamos el rango de A.

2 -1
A= (4 2]. El rango es 1 pues hay un elemento no nulo.

2) Lainversa de A existe cuando su determinante es no nulo y por lo visto antes ocurre cuando
“a” es distinto de 4.

3) XA—2X=A:>X(A—2I)=A
2 -1 1 0 0 -1
a -2 0 1 a -4
0 -1
|A—2H=‘ ‘za
a —4

Si a =0 existe lainversade A—2 1 y puedo seguir despejando en la ecuacion matricial.

XA-2X =A= X (A-21)=A=|X = A(A-21)"

2 -1 0 -1
Sia=0entonces A= (0 j y A-2l = [0 4), lo sustituimos en la ecuacion e

XA-2X = A= X (A-21)=A

b = a byo -1y (2 -1 = iimposible!
x:(a dJ ¢ dllo —4) (o —2)7)., TmPosiE
Cc

2 -1 0 -1
4) Paraa =2 existe la inversa de A — 21. Nos queda A:(2 j A-2I :[2 j

intentamos despejar.

Calculamos la inversa de A — 2I.
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|A—2I|=‘0 _1‘=2¢o
2 -4

) _1_Adj((A—2')T)_Adj(—01 —4j_3 4 1) (-2 1/2
(A-21)"= A-21] 2 _2(—2 OJ_(—l oj

Usamos la inversa hallada para el calculo de X.

X:A(A—2|)1=@ :;j[j 1:)2}2(:2 ﬂ
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Ejercicio 6 [2.5 PUNTOS]
Considera la funcién f (x)=-x’+4x.

1) [0.25 PUNTOS] Calcula la derivada de f(x).
2) [0.75 PUNTOS] Halla los intervalos de crecimiento y/o decrecimiento de f(x).
3) [0.5 PUNTOS] Calcula una primitiva de f(x).

4) [1 PUNTO] Calcula el area del recinto limitado por f(x), las rectas x = 1, x = 3 y el eje OX de
abscisas.

1)

2)

3)

4)

f(X)=—x*+4x= f (x)=-2x+4
f(x)=0=-2x+4=0=>x=2

Estudiamos el signo de la derivada antes y después de x = 2.

e En(—o,2) tomamosx =0y la derivada vale f (0)=-0+4=4>0. Lafuncién crece
en (—,2).

e En (2,+x)tomamos x = 3 y la derivada vale f(3)=-6+4=-2<0. La funcién
decrece en(2,+o0).

La funcién crece en (-, 2) y decrece en (2,+o).

Calculamos la integral de f(x).

3
F(x)zj f (x)dx:j—x2+4xdx=—%+2x2+K

Si reemplazamos K por el valor 0 tendremos una primitiva de la funcion f(x) como
3

F(x)=—%+2x2

Vemos cuando la funcion corta el eje OX.

x=0
—X+4=0=>x=4

2
f(xg_ X +4X}:>—x2+4x:0:>x(—x+4):0:>{
y:

Ninguno de los valores de corte estan en el intervalo (1, 3) por lo que el area del recinto
limitado por f(x), las rectas x = 1, x = 3 y el eje OX de abscisas se calcula con la integral
definida entre x = 1 y x = 3 de f(x).

3 3
:‘{X—+2x2}
3 1

Area =

3
J'—x2 + 4xdx
1

3 3
B AP N Y [ O v
3 3 3
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Ejercicio 7 [2.5 PUNTOS]

X=3-4

Considera los puntos A=(2,1,5),B=(3,4,1)ylarectar=sy=4-31

z=1-42

1) [0.5 PUNTOS] Calcula la ecuacion de la recta, r', que pase por Ay B
2) [1 PUNTO] Determina la posicion relativa de las rectas ry r’.
3) [1 PUNTO] Calcula el area del triangulo de vértices A, B y el origen de coordenadas.

1) Larecta que pasa por Ay B tiene como vector director AB.

2)

_ . X=2+«
.=AB=(3,4,1)-(2,1,5)= —

Ve ( ) ( T ) (1'3’ 4) =r=y=1+3a
A(2,1,5)e r 7 —5_ 4y

Comparamos los vectores directores de ambas rectas.

Xzs—ﬂf {u—r>:(_11_3,_4)

r=qy=4-31=
s _1-42 B(3.41)er
-1 -3 -4
—_—— —
) 1 3 -4
X=2+ —
‘v =(13,-4)
r=qy=1+3a =
A(2,1,5)er
Z2=5-4«

Las coordenadas de los vectores directores no son proporcionales y las rectas no son ni
paralelas ni coincidentes.

Como la recta r pasa por el punto B y la recta r” también, pues la hemos hallado para que pase
por B, ambas rectas se cortan en el punto B(3, 4, 1).

Las rectas ry r” se cortan en el punto B.

3) El area del triangulo es la mitad del modulo del producto vectorial de los vectores AB y AO.

AB=(13-4) } , |ABx AQ| |tk
= Area ABO="———=— 3 4

A0 =(0,0,0)-(2,1,5)=(~2,-1,-5) 2 2, 4 5

Area ABO = 1\(—19,13, 5) = 1\/(—19)2 11315 =¥ 19 77,2
2 2 2
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Ejercicio 8 [2.5 PUNTOS]

En una determinada poblacion de adultos sanos, la concentracién media de colesterol en sangre sigue
una distribucién normal con media 190 mg/dl y desviacion tipica 30 mg/dl. Un nivel elevado de
colesterol puede indicar posibles problemas de salud.

1) [1.25 PUNTOS] Calcula la probabilidad de que un adulto sano de la poblacién tenga un nivel de
colesterol superior a 250 mg/dl.

2) [1.25 PUNTOS] Calcula queé nivel de colesterol solo superan el 1% de adultos sanos de dicha
poblacion.

X = Concentracién de colesterol en sangre medida en mg/dl.
X =N(190, 30)

1) P(X > 250)={Tipificamos} = P(Z >%j= P(Z>2)=..

..=1-P(Z <2)={Miro en la tabla N(0,1)} =1-0.9772 =[0.0228

2) Llamamos “a” al nivel de colesterol para el cual P(X >a)= % =0.01.

a-190
P(X >a)=0.01= P(Z> -0.01=
a-190
:l—P(ZS =0.01=>
X 0.00 0.01
0.0 5000 5040
a_lgo 0.1 5398 3438
=P (Z < =0.99= 02 | 5793 sem
03 6179 .6;1'."
. a_lgo 0.-‘_1 8554 .63?1
= {ero en latabla N (0,1)} = =2.325= 05 | 6915 6950
0.6 257 7291
0.7 7580 7611 T 167 17
0.8 7881 7910 7939 967 19
0.9 8159 2186 8212 8238 B2
= a-190=69.75= |a=259.75 10 | 8413 8438 sa61 | sma8s s
11 8543 665 2686 8708 BT
12 B840 2869 2888 8007 B9
H 1 13 9032 5049 G066 o082 o0
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