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El examen consta de 6 preguntas, todas con la misma puntuacion (3,33), de las que puede responder un MAXIMO DE
3, combinadas como quiera. Si responde a mas preguntas de las permitidas, solo se corregirdn las 3 primeras

respondidas.

PREGUNTA 1. Algebra. Disponemos de tres granjas A, By C para la cria ecoldgica de pollos. La
granja A tiene capacidad para criar un 20% mas de pollos que la granja B, y la granja B tiene
capacidad para criar el doble de pollos que la granja C. Se sabe ademéas que entre las tres granjas se
pueden criar un total de 405 pollos.

a) Formule el sistema de ecuaciones asociado a este problema.

b) Resuelva el sistema de ecuaciones anterior. ;Cuantos pollos se pueden criar en cada una de las tres
granjas?

PREGUNTA 2. Algebra. ElI Comité Organizador de un Congreso cuenta con dos tipos de
habitaciones, A y B, para ofrecer como alojamiento a sus participantes. Para realizar la contratacion,
han decidido que el nimero de habitaciones de tipo B no debe ser mayor que el nimero de
habitaciones de tipo A, y que el nimero de habitaciones de tipo A no debe ser mayor que 160.
Ademas, se sabe que en total serdn necesarias como maximo 200 habitaciones.

a) Plantee el sistema de inecuaciones asociado a este problema.

b) Represente graficamente la regién factible y calcule sus vértices.

c) Si los costes son de 80 € por cada habitacion de tipo A y de 50 € por cada habitacion de tipo B,
¢cudl es el coste maximo de alojamiento que afrontaria el Comité Organizador? ¢ Cuantas
habitaciones de cada tipo habria que contratar para que se diese esa situacion?

PREGUNTA 3. Anélisis. Los gastos financieros de una organizacion, en cientos de miles de euros,
| 3 4—(3), 0<t<3
siguen la funcion: G(t) = 3
(5t—3)/(t+1), t>3
a) ¢En qué momento los gastos son iguales a 400.000 euros? Razona la respuesta.
b) ¢Cuando crece G(2)? ¢Cuando decrece G(£)? ¢ Cuando los gastos alcanzan su valor minimo y

cuanto valen?
c) ¢Qué ocurre con los gastos cuando el numero de afios crece indefinidamente?

siendo t el tiempo en afios transcurridos.

PREGUNTA 4. Analisis. Una pequefia empresa comercializa paraguas a 60 euros la unidad. EI coste
de produccidn diario de " x " paraguas viene dado por la funcion C(x) =x*-10x , estando limitada

su capacidad de produccion a un maximo de 70 paraguas al dia (0 <x < 70)

a) Obtenga las expresiones de las funciones que determinan los ingresos y los beneficios diarios
obtenidos por la empresa en funcion del ntimero de paraguas producidos " x”.

b) Determine el nimero de paraguas que debe producir diariamente para obtener el maximo
beneficio. (A cuanto ascienden los ingresos, los costes y los beneficios diarios en este caso? Razone
la respuesta.

PREGUNTA 5. Estadistica y probabilidad. Una empresa de transporte decide renovar su flota de
vehiculos. Para ello encarga 240 vehiculos al distribuidor A, 600 al distribuidor B y 360 al
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distribuidor C. Se sabe que el 10% de los vehiculos suministrados por el distribuidor A tienen algun
defecto, siendo estas proporciones del 20% y 15% para los distribuidores B y C respectivamente.
Para aceptar o rechazar el pedido la empresa revisa un vehiculo elegido al azar del total de vehiculos,
rechazando todo el pedido si el vehiculo tiene algun defecto.

a) Determine el porcentaje de pedidos rechazados.

b) Si el vehiculo revisado resulta ser NO defectuoso, calcule la probabilidad de que provenga del
distribuidor A.

PREGUNTA 6. Estadistica y probabilidad. Una empresa editorial desea conocer el impacto que
tendra la publicacion de una nueva obra de un reconocido novelista. Tras entrevistar a 100 personas
aficionadas a la lectura, 80 de ellas reconocen que adquiriran esa nueva obra.

a) ¢Con qué nivel de confianza se puede afirmar que la proporcion de aficionados a la lectura que
adquiriran la obra esté entre el 69,7% y el 90,3%?

b) Si se sabe que 8 de cada 10 personas aficionadas a la lectura adquirirdn la obra y elegimos una
muestra de n=144 de esas personas, calcule la probabilidad de que la proporcién de aficionados a la
lectura que adquiriran la obra sea superior al 75%.
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SOLUCIONES

PREGUNTA 1. Algebra. Disponemos de tres granjas A, B 'y C para la cria ecoldgica de pollos. La
granja A tiene capacidad para criar un 20% maés de pollos que la granja B, y la granja B tiene
capacidad para criar el doble de pollos que la granja C. Se sabe ademas que entre las tres granjas se
pueden criar un total de 405 pollos.

a) Formule el sistema de ecuaciones asociado a este problema.

b) Resuelva el sistema de ecuaciones anterior. ¢ Cuéantos pollos se pueden criar en cada una de las tres
granjas?

a) Llamamos “x” al nimero de pollos de la granja A, “y” al de la granja B y “z” al de la granja
C.

Expresamos en ecuaciones los datos del problema.

“La granja A tiene capacidad para criar un 20% mas de pollos que la granja B” - x=1,2y
“La granja B tiene capacidad para criar el doble de pollos que lagranjaC” > y =2z
“Entre las tres granjas se pueden criar un total de 405 pollos” 2 x+y+z =405

Reunimos estas ecuaciones en un sistema:

x=12y
y =22
X+Yy+2z=405

b) Resolvemos el sistema.
x=12y

y=2z :>y :>y =4,42+72=405=5,47=405=
1,2y+y+z=405 2,2y +2=405

X+Yy+1z=405

= z:%:% = |y=2-75=150|=|x =1,2-150 =180

La granja A tiene 180 pollos, la B 150 y la C 75 pollos.
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PREGUNTA 2. Algebra. ElI Comité Organizador de un Congreso cuenta con dos tipos de
habitaciones, A y B, para ofrecer como alojamiento a sus participantes. Para realizar la contratacion,
han decidido que el nimero de habitaciones de tipo B no debe ser mayor que el nimero de
habitaciones de tipo A, y que el nimero de habitaciones de tipo A no debe ser mayor que 160.
Ademas, se sabe gue en total seran necesarias como maximo 200 habitaciones.

a) Plantee el sistema de inecuaciones asociado a este problema.

b) Represente graficamente la region factible y calcule sus vértices.

c) Si los costes son de 80 € por cada habitacion de tipo A y de 50 € por cada habitacion de tipo B,
¢cudl es el coste maximo de alojamiento que afrontaria el Comité Organizador? ¢ Cuéntas
habitaciones de cada tipo habria que contratar para que se diese esa situacion?

a) Llamamos “x” al nimero de habitaciones de tipo A e “y” al nimero de habitaciones tipo B.
Las restricciones del problema las expresamos como inecuaciones.

“El nimero de habitaciones de tipo B no debe ser mayor que el nimero de habitaciones
de tipo A” 2> y<x

“El nimero de habitaciones de tipo A no debe ser mayor que 160” - x <160
“En total seran necesarias como maximo 200 habitaciones” = x+y < 200

Todos los valores son positivos > x>0; y >0

El conjunto de restricciones forman un sistema de inecuaciones que representaremos como
una region del plano, regidn factible (donde se encuentra la solucion del problema).

y <X
X <160
X+Yy <200
x>0;y>0

b) Dibujamos las rectas que delimitan la region factible.

y =X
X |y=x
0 0 p

100 | 100 x2160 (4)

X =160
Recta vertical

X+y =200 _ P(100, 50)
X | y =200-x
0 200

200 0

XZO;yZO 1 p. 3 4 5 [ T 8 = 160 110 120 130 140 130 180 170 180 150
Primer cuadrante
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Comprobamos que el punto P(100, 50) cumple todas las restricciones.

50<100

100 <160
100+ 50 < 200
100>0;50>0

Se cumplen todas las restricciones

La regidn factible es la region que contiene al punto P y delimitada por los ejes y las rectas
dibujadas. La coloreamos de rojo en la figura. Las coordenadas de los vértices se aprecian en
el dibujo y no es necesario resolver ningln sistema de ecuaciones para determinar dichas
coordenadas.

100 210 1O

T u[J’.U )J.UU]

. vy =200 (<)

. =)

o 3 =

x=160 (<

@ C(166G,40)

20
A(0,0) D(160, 0)
-20 -10 liJ 20 3[! 43) ji) ﬂ) TD BD 90 100 110 120 130 14-0 lSO 1 170 1 150

El coste del alojamiento es la funcion C(x,y) =80x+50y .

Buscamos en qué situacion se da un coste maximo y el valor del mismo.
Valoramos el coste en cada vértice y localizamos dicha situacion de coste maximo.

A(0,0) > C(0,0)=0

B(100,100) = C(100,100) = 8000+ 5000 =13000
C(160, 40) > C(160,40) =14800

D(160, 0) &> C(160,0) =12800

El coste maximo es de 14800 € contratando 160 habitaciones de tipo A y 40 de tipo B.
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PREGUNTA 3. Analisis. Los gastos financieros de una organizacion, en cientos de miles de euros,

| ) (Ej 0<t<3
siguen la funcion: G(t) = 3
(5t—3)/(t+1), t>3
a) ¢En qué momento los gastos son iguales a 400.000 euros? Razona la respuesta.
b) ¢Cuando crece G(2)? ¢Cuando decrece G(2)? ¢Cuando los gastos alcanzan su valor minimo y
cuanto valen?
c) ¢Qué ocurre con los gastos cuando el numero de afios crece indefinidamente?

siendo t el tiempo en afios transcurridos.

_ 4—(£j:4:>12—t:12:>t:12—12:0, 0<t<3
a) Planteamos la igualdad G(t) =4 > 3
(5t-3)/(t+1)=4=5t-3=4t+4=1t=7, t>3
Ocurre en dos momentos. Ent = 0, al comienzo y en t = 7, pasados 7 afos.

b) Entre el comienzo (t = 0) y los 3 afios (t = 3) la funcion es una recta (4—(%)) que es

decreciente (G'(t) = -1/3 < 0). Los gastos financieros decrecen en [0, 3] .

A partir de t = 3 la funcion es G(t) = 5ttT_l3 . Estudiamos como evoluciona utilizando la
derivada.
(1) = 5(t+1)—(5t-3) 5t+5-5t+3_ 8
(t +1)2 (t +1)2 (t +1)2
Esta derivada siempre es positiva, pues numerador y denominador siempre son positivos.
Los gastos financieros del afio tercero en adelante crecen.

RN

¢+

El valor mas bajo en este periodo seré el limite de G(t) cuando se acercaat=3 >
limG(t) =(15-3)/(3+1) =3 que coincide con el valor de G(3) =4 - 3/3 =3.

t—3"

Por lo tanto la funcién alcanza un gasto minimo ent =3 y es de 300.000 €
La funcién decrece en [0,3) y crece en (3,+x)

c) Calculamos el limite de G(t) cuando t = +co.

lim G(t) = lim 2=> = lim 2 =5

X—>+o0 x—>+0 t 4] X+ {

Los gastos tienden a estabilizarse en 500. 000 €.
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PREGUNTA 4. Analisis. Una pequefia empresa comercializa paraguas a 60 euros la unidad. El coste
de produccidn diario de " x " paraguas viene dado por la funcion C(x) =x*-10x , estando limitada

su capacidad de produccion a un maximo de 70 paraguas al dia (0 < x < 70)

a) Obtenga las expresiones de las funciones que determinan los ingresos y los beneficios diarios
obtenidos por la empresa en funcion del numero de paraguas producidos " x”.

b) Determine el numero de paraguas que debe producir diariamente para obtener el maximo
beneficio. ¢A cuanto ascienden los ingresos, los costes y los beneficios diarios en este caso? Razone
la respuesta.

a) Los ingresos que se obtienen por la venta de “x” paraguas es | (x) = 60X .
El beneficio es la diferencia entre los ingresos y los gastos (costes de produccion).
B(x)=1(x)-C(x)= 60x—(x2 —10x) =—x*+70x; 0 <x <70

b) Utilizamos la derivada de la funcion Beneficio.

B(X)=—x*+70x; 0 < x < 70=B’(X)=-2x+70
B'(X)=0=—2x+70=0=x=35
B”(x)=-2<0

En x = 35 se produce un maximo relativo de la funcién beneficio.

El méaximo beneficio se obtiene con una produccion de 35 paraguas diarios.
Dicho beneficio maximo es de B(35)=-35"+70-35=1225€

El coste es de C(35)=35°-350=875€ y los ingresos son de 60 - 35 = 2100 €.

Con la produccion de 35 paraguas diarios se consigue unos ingresos de 2100 €, con unos
costes de 875 € dejando unos beneficios de 1225 €.
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PREGUNTA 5. Estadistica y probabilidad. Una empresa de transporte decide renovar su flota de
vehiculos. Para ello encarga 240 vehiculos al distribuidor A, 600 al distribuidor B y 360 al
distribuidor C. Se sabe que el 10% de los vehiculos suministrados por el distribuidor A tienen algun
defecto, siendo estas proporciones del 20% y 15% para los distribuidores B y C respectivamente.
Para aceptar o rechazar el pedido la empresa revisa un vehiculo elegido al azar del total de vehiculos,
rechazando todo el pedido si el vehiculo tiene algun defecto.

a) Determine el porcentaje de pedidos rechazados.

b) Si el vehiculo revisado resulta ser NO defectuoso, calcule la probabilidad de que provenga del
distribuidor A.

Realizamos un diagrama de arbol para establecer la probabilidad de todos los sucesos implicados
en el problema.

Se encargan 240 + 600 + 360 = 1200 vehiculos. El porcentaje de vehiculos del distribuidor A es
240/1200 = 2/10, del B es de 600/1200 = 5/10 y del C es de 360/1200 = 3/10.

Distribuidor A
Sin defecto

éVehiculo Distribuidor B
bueno o malo?
Distribuidor C <

a) Aplicamos el teorema de la probabilidad total.

Sin defecto

Sin defecto

P (Rechazar pedido) = P (Vehiculo con defecto) =

= P(Distribuidor A) P (Vehiculo con defecto / Distribuidor A) +
+P (Distribuidor B) P(Vehiculo con defecto / Distribuidor B)+

+P (Distribuidor C) P (Vehiculo con defecto / Distribuidor C) =

22 .01.5 2.3 01502414045 165 oo

10 10 10 10 10

Se rechazan el 16,5 % de los pedidos

b) Es una probabilidad a posteriori, aplicamos el teorema de Bayes.

P (Sea del distribuidor A Es no defectuoso
P (Sea del distribuidor A / Es no defectuoso) = ( 1Strbut A u )=

P (Es no defectuoso)

2
0% o018 [36

1-0,165 0835 167

=0,216
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PREGUNTA 6. Estadistica y probabilidad. Una empresa editorial desea conocer el impacto que
tendrd la publicacion de una nueva obra de un reconocido novelista. Tras entrevistar a 100 personas
aficionadas a la lectura, 80 de ellas reconocen que adquiriran esa nueva obra.

a) ¢Con qué nivel de confianza se puede afirmar que la proporcion de aficionados a la lectura que
adquiriran la obra esta entre el 69,7% y el 90,3%?

b) Si se sabe que 8 de cada 10 personas aficionadas a la lectura adquiriran la obra y elegimos una
muestra de n =144 de esas personas, calcule la probabilidad de que la proporcion de aficionados a la
lectura que adquiriran la obra sea superior al 75%.

. . 80
a.- La proporcidn de personas que comprarian la nueva obra es pr = 100° 0,8

El intervalo de confianza es (0,697, 0,903) por lo que su amplitud es 0,903 - 0,697 =

0,206. El error es la mitad de la amplitud - Error = 0,103
Utilizamos la formula del error para determinar el valor critico z,,, .

Error =2,,, - |29 50103=7,,, |22 22 5 0103=7,,-0.04=> 2,, = 20> = 2575
n 100 0.04

Obtengamos el nivel de confianza a partir del valor critico z,,, = 2.575.
z,,=2575>1—-«/2=0,995 >/2 = 0,005> « =0,01 > 1-o = 0,99

Zot Zon=2.57%

El nivel de confianza es del 99%.

Tenemos que n = 144 y la proporcidn es p = % =0,8 > q=1-0.8=0.2

La distribucidon de la proporcion de las muestras de tamafio 144 sigue una normal de

parametros X =N (0.8, 08-02 j =N [O.B,L]

144 30

0.75-0.8

P(X >0.75) =1Tipifi =P|Z2>
( ) ={Tipificamos} ( 130

j: P(2>-15)=P(Z <15)=[09332
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