I CALCULO VECTORIAL

COMPONENTES d=a,i+aj+a,k

MODULO a= \/a,% +a? + a2

PRODUCTO ESCALAR ab = ab - cosa = a,b, + a,b, + a,b,

cosa = axby+ayby+a,b,
ab
l k
PRODUCTO VECTORIAL|d A b| = absenad/\b = |a, a,
b, b,
a, a,
PRODUCTO MIXTO da(bAC)=|bx by, b,
Cy €
II. ANALISIS DIMENSIONAL
DIM
MAGNITUD DIM MAGNITUD DIM MAGNITUD
2
Longitud L Velocidad Ang. T Momento Iner. ML
Superficie 12 Aceleracion Ang. T? Intensidad A
3 2 AT
Volumen L Fuerza MLT Carga
2p-123
Masa M Presion MLT? Potencial MLUATT
2p-143
Densidad mL3 Trabajo / energia MLT? Campo Elec. MLAT
2p-143
Tiempo T Potencia ML 1 Resistencia MLAT
2p-143
Velocidad LT Impulso / Mom. Lin. MLT? Capacidad MLAT
2p-123
Aceleracion LT? Momento Fuerza ML*T? Viscosidad MLAT
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IIl. DINAMICA DEL SOLIDO RIGIDO

SM=1I-a
ECUACION FUNDAMENTAL 2XF-d=1l-a
MOMENTO DE INERCIA | =m-R* — masa puntual
Cilindro Ic-jirlniandaa disco Esfera Maciza
g
b* -4 2R?
Iz Mlz o

Esfera Hueca

I_MZRZ
75

‘ Aro
I = MR?
1 Varilla
Paralelepipedo delgada
RADIO DE GIRO R = i
TEOREMA DE STEINER [=I¢+mr2

MOMENTO CINETICO E IMPULSO ANGULARL = Iw

M)t = Ia))z - 15)1

ENERGIA DE ROTACION Ecg = 10?
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IV. MOVIMIENTO ARMONICO SIMPLE

LEY DE HOOKE F=-K*X

T=21‘[\/E
K

PERIODO(S)

1

FRECUENCIA (s 1oHz)V = -

ELONGACION(m) Y = A sen(w = t + @)

[ A=amplitud
= pulsacion

a)=2—”=2-7[-v< P
T ot + ¢, = fase

|y =elongacion

d
VELOCIDAD V= d—i’ = Aw cos(w * t + @)
V= wyA? —y?
L d2-
ACELERACION a= d—ty = —Aw?sen(w -t + @)
a=—-w?y
w-t+g, ELONGACION VELOCIDAD ACELERACION
0° y=0 v=Aw a=0
90° (m/2) y=A4 v=0 a=-w?A
270° (—1/2) y=—A v=0 a=w?A
ENERGIA M.A.S.
. 1y o 1 .9
ENERGIA POTENCIAL E, =-kx Epmax = EkA
. " 1 2
ENERGIA CINETICA E. = ;mv
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APLICACIONES PENDULO SIMPLE
F = —mg sena = —kx

X pequeno, luego sen x=x

-mg x= —kx

Teniendoencuenta x = Il <
X
—mgT = —kx

Finalmente k = #

l
T =2 |—
j;

V. MOVIMIENTO ONDULATORIO

ELONGACION y = A-sen(wt + kx + @)
- a-zn(Le)
y=Arem\r 7

) /+:1(—)

PULSACION w="—

NUMERO DE ONDA k==

VELOCIDAD DE PROPAGACION V,=2= % - ;
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Ap =@, — @1 = (w-t; —kx;) — (w-t; — kxq)

v  Enuninstante (t; = t;) ===> A =k (x; —xq)
v' Enuninstante (x; = x;) === A,=w-(t;—t;)
2
ENERGIAE=2-m-1t2-%=%-m-oo2-yz+%-m-v2

: 2 2
INTENSIDAD, AMPLITUD Y RESISTENCIAZ = 21 = X1

i, A% R}

REFLEXION Q=q

@ = angulo de incidenciap” = angulo de reflexion
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DIFRACCION

TAMANO OBJETO O RANURA

O MUCHO MAYOR QUE A
O MUCHO MENOR QUE A

1L

EFECTO
O NO HAY DIFRACCION

O HAY DIFRACCION. SE HA RECONSTRUIDO EL FRENTE DE ONDA TRAS EL OBSTACULO

VI. CAMPO GRAVITATORIO.

=4 o" . . . .z . .
DEFINICION “Existe un campo gravitatorio en una regién del espacio si una masa colocada en

. ./ . ”
dicha regidon experimenta una fuerza

FUERZAF = G - =2

r

F M
INTENSIDADg = — = G
ENERGIA POTENCIAL E,

POTENCIALV = —G%

e r———,

SATELITES

el L

r=R+h

(G=6,67-10"

R: Radio del Planeta
Considerado.

r: distancia desde el
centro del planeta hasta
el punto considerado.

11 Nmz
kg?

2GM
O VELOCIDAD DE ESCAPE:V, = ,T
M

O VELOCIDAD DE ORBITA: Vyrpital = &

O PERIODO DE REVOLUCION:

1‘3'4'71.'2 1‘3
T = =2 |—
G-M GM
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O 22LEYDEKEPLER: T,v, =TV,

T? _ 4m?
O 3°LEY DE KEPLER:— = —— = cte
R GM
M.m
) E,= -G —=
ENERGA E=E,+E{ & , I E=—3-G-""
E. = -mv? r

Vil. CAMPO ELECTRICO

2 o" . s . . . A
DEFINICION “Existe un campo eléctrico en una regién del espacio si una carga
s . . ./ . 124
eléctrica colocada en dicha region experimenta una fuerza

FUERZA F = K%, K=9-100"

2 c2

_F

INTENSIDAD E = K2 ==
R q

ENERGA POTENCIALE,=K &L
POTENCIALV = K/

ENERGIA CINETICAE, = Q- (Vg — V) = %mvz

VIll. ELECTROMAGNETISMO

CAMPO MAGNETICO Un imdn o una corriente eléctrica perturban el espacio que les rodea
dando lugar a un campo magnético. Este campo magnético se representa mediante lineas de

fuerza, las cuales:.

Entran por el PN y salen por el PS.

Son cerradas. (imposible separar los polos).

Circunferencias concéntricas al conductor que crea el campo

Las fuerzas magnéticas aparecen ligadas a cargas en movimiento.

ALWNR

FLUIO®=B S B-S-cos «(Unidad: Weber, wb)
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CONSTANTE ELECTROMAGNETICAK = Z—Z = 10_7:_2

o = permeabilidad magnética del vacio
’ ermeabilidad magnética del vacio
* Uo = permeabilidad magnética absoluta

o O O
TR E

P
=n

FUERZA EJERCIDA SOBRE

O CARGA MOVIL: (LEY DE LORENTZ)

T

ol

- :
- N |

<

F=q-(VAB) F=q-v-B-sin«x

O CORRIENTE RECTILINEA: (12 LEY DE LAPLACE)

T
oo}

N z [ s
|

— -

F=1-(IAB) F=1-1'B-sin«

o ESPIRA RECTANGULAR:Y F = 0
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—x

B
]

N
ﬁl

F=N-I-(SAB) M=N-1-5-B
o ESPIRA CIRCULAR:Zﬁ =0
A
F
p B
S
F=N-I-(SAB) M=N-1-S-B
O CORRIENTES PARALELAS:
e 4
d
. B.
. F,
B, 2
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INDUCCION MAGNETICA CREADA POR

O CARGA MOVIL

4w r3

o B _ Mt Q@A)
BT B =

U Q- -v-sin«x

6‘):1\6\‘ B:4-Tl' 2

I dl iB

N N — ”0 I - (l /\ 7
‘,» T B = . 3
e 4t r
! . po I-1-sinx
: B="2. >
: 41 r

T 1

O CORRIENTE RECTILINEA
5 _ ol
4 B " 2mR

~
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O ESPIRA CIRCULAR

-

I

FRRRRRNAR)
AR

IX. INDUCCION ELECTROMAGNETICA

FUERZA ELECTROMOTRIZ INDUCIDASe origina al variar el flujo magnético a través de un
circuito cerrado.

AD
O LEY DE FARADAY:E = — e N

o F.E.M.CONDUCTORMOVIL:E =Bl v sina

E=N-B'S w-sinwt
. 2
o F.E.M ESPIRA GIRATORIA O BOBINA: w = 2nf = ?n

CORRIENTE INDUCIDA El sentido de la corriente inducida es tal que el campo
electromagnético creado por ella se oponga a las causas que la produjeron. (LEY DE LENZ).
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AUTOINDUCCION Fenémeno en virtud del cual una corriente de intensidad variable (principal)
crea, en su mismo circuito, otra corriente auto inducida o extracorriente.

AD Al

Solenoide: L = p=% (Henri
= Lo olenoide: L = p— (Henrios)

- forma geométrica del conductor
L——> Coeficiente de autoinduccién

- dimensiones del conductor

ENERGIA ALMACENADA POR AUTOINDUCCIONw = %L - J?

INDUCCION MUTUA
O BOBINAS CON EL MISMO NUCLEO:

g _ _MSNPNS g N .A(I)p/s
At I At /p At

E=-—-M

M === Inductancia mutua (Henrios)

i No. _ NpPp
O BOBINAS CON DISTINTO NUCLEO:M = -‘—L,p =L

Al

1. F.E.M.CONDUCTOR 1¢9: & = —-M—

At

Al,

2. F.E.M.CONDUCTOR 29: &5 = _ME
Es Ng Ip
TRANSFORMADORES:— = — =+
&p Ny Ig

X. NATURALEZA DE LA LUZ

ENERGIA Segun la hipétesis de Plank le energia emitida por un cuerpo negro no es continua, sino
discreta, formada por “quantos” de energia de determinada frecuencia.

E=h-v v = frecuencia (v = %)

DATOS DE INTERES

c=3-108M/ h=6,63-10"3% s

1A= 10"1m 1nm = 10"°m

leV =1,6-10"2]| m,=9,1-10"3kg
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EFECTO FOTOELECTRICO Propiedad que presentan algunos metales de emitir electrones
cuando se les irradia con luz de frecuencia adecuada.

Energia suministrada= Trabajo de extraccién + Energia cinética

E=E,+E,

h-v:h-v0+%mev2(v:%)

E<E no se da efecto fotoeléctrico
0

E >E, EEEED> cxiste efecto fotoeléctrico

HIPOTESIS DE BROGLIE Sugiere que toda particula posee una onda asociada, cuyaAviene dada
por:

h
A=—
mv

PRINCIPIO DE INCERTIDUMBRE DE HEISEMBERG De la naturaleza dual de la materiay la
radiacion se desprende que es practicamente imposible realizar medidas simultaneas de la
posicidn y la velocidad de una particula con precision infinita.

h
Ax 'APZE

XI. OPTICA GEOMETRICA

SISTEMA OPTICO Aquel a través del cual puede pasar la luz, formado por un conjunto de
superficies que separan medios con distinto indice de refraccién.

LEY DE SNELL (REFRACCION) Rf -2t _ Tz

sinr V2 nq

O LAMINAS PARALELAS:
Reflexidon total angulo limite

R=9(0°
n sinr=1 i
- - ny 1
sini; = —= !

ny

- =

=}
o~
R
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O PRISMA:

a=7‘1+i2
0=C(~1—1r)+ (= i)

ELEMENTOS DE UN SISTEMA OPTICOESIGNOS como en los ejes cartesianos XY

y 4y
F 0 F c o
L o—0 —!
I\ J
Y Y
f f
-
“ w r W,
' '
S S

F Foco objeto \f Distancia focal
F’ Foco imagen f’ Distancia focal
c Centro de curvatura T Radio de curvatura
S Distancia objeto y Tamafio objeto
s’ Distancia imagen y Tamafno imagen
ESPEJOS
O ESPEJOS PLANOS: S=5" y=yR=o0

O ESPEJOS ESFERICOS% n % = %

s’

O AUMENTOY = —&
y s

} iguales
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yoquieroaprobar
Rectángulo


MARCHAS DE RAYOS EN ESPEJOS

O ESPEJO PLANO:

No se cortan los rayos sino sus prolongaciones

DERECHA
IGUAL
VIRTUAL

O ESPEJO CONCAVO

s> 2f:

INVERTIDA
MENOR
REAL

Pad ’ y
Los rayo que pasan por los focos F o F’, salen paralelos al eje.
Los rayos que pasan por el centro de curvatura, ¢, no se desvian.
¢ F F’
®

s = 2f:

INVERTIDA
MENOR
REAL

2f >s > f:

INVERTIDA
MAYOR
REAL

A

N ZaaN
.
_ N
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s<f:

DERECHA

VIRTUAL

O ESPEJO CONVEXO

Mismas normas que para los espejos cdncavos pero se cortan
Prolongaciones de los rayos.

DERECHA
MENOR
VIRTUAL

LENTES DELGADAS

o ECUACION= —1=2_
S S r

o AUMENTO L =%
Y S

MARCHAS DE RAYOS EN LENTES DELGADAS

O LENTE CONVERGENTE

® |os rayos que pasan por los focos salen paralelos al eje.
= |os rayos que pasan por el centro de la lente no se desvian.

s>2f:

INVERTIDA
MENOR

REAL F F \v



http://www.academiatamargo.com/

INVERTIDA
IGUAL

REAL F F

INVERTIDA
MAYOR
REAL F F

L - - =4

S<f:

DERECHA
MAYOR /I\
VIRTUAL

O LENTE DIVERGENTE

=Mismas normas para el comportamiento de los rayos que en las lentes
Convergentes.

DERECHA ™
MENOR

/
VIRTUAL \

O SISTEMAS DE LENTES

=Considero la imagen de una como objeto de la siguiente.
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XIl. FiSICA NUCLEAR

RADIACTIVIDAD

o RAYOS A formados por nucleos de Helio (He?*.a* )
o RAYOS formados por e
o RAYOS G formados por fotones muy energéticos

LEY DE DESINTEGRACION

ne. desintegraciones

N = N, eX! K=

“4tomos xunidad de tiempo

N L
L (W()) = Ktl.ci = 3,7 x 10™desint.; — 37 % 101°Bq

o PERIODO DE SEMIDESINTEGRACIéNtl/Z = %

o VIDA MEDIAT = é

NUCLEO ATOMICO

Z —> N2 atdmico —> N2 protones
A —>N2 masico ——> N2 protones + N2 neutrones

o I1SOTOPOS=Z =A /
o ISOTONOS=Z AA (=NQ neut|/ones)
O ISOBAROS=Z JEA

ENERGIA DE LIGADURA “Energia desprendida al formarse un ntcleo a partir de las
particulas elementales que lo componen”.

o DEFECTO DE MASAAM = Myicie0 — X Mparticula E=Amc?

AmE_Amc?
A A A

o DEFECTO DE MASA POR NUCLEON: [.N.m.a=931,5.MeV
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REACCIONES DE DESINTEGRACION

O DESINTEGRACION A:4X — 423X + %a

) 21X - ;49X + _Se”. (electron)
o DESINTEGRACION B:
41X - ,4X + %™, (positron)

o DESINTEGRACION Y:2X(; . citaa0) = 72X +Y.. (energia)

4X +4a - In+453x
o RADIOACTIVIDAD ARTIFICIAL:
aX* >, 4X + et +Y

FISION NUCLEAR
“Rotura de un nucleo pesado en otros mas ligeros por bombardeo con neutrones”.

FUSION NUCLEAR
“Unién de nucleos ligeros, de baja energia de enlace, produciendo un nicleo mas pesado,
de mayor energia de ligadura por nucledn”.

\

FISION

FUSION
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Xill. RELATIVIDAD
CONCEPTO DE ESPACIO

“Entidad extensa que contiene todos los objetos y sucesos”.

CONCEPTO DE TIEMPO

“Proceso que engloba la sucesidn de todos los actos particulares que afectan a un sistema”.

SISTEMAS DE REFERENCIA
o INERCIAL en reposo o dotado de M.R.U.

o NO INERCIAL: dotado de aceleracion.

o DILATACION DEL TIEMPOT = —

-

m,
v2

-z

o MASA RELATIVISTAmM =

E=mc? =E, + mc?
o ENERGIA RELATIVISTA

E, = (m — m)c?

POSTULADOS DE EISTEIN

1) “Todas las leyes de la naturaleza deben ser las mismas para todos los observadores
inerciales, moviéndose con velocidad constante unos respecto a otros”.

2) “Lavelocidad de la luz es independiente del movimiento relativo de la fuente luminosa
y de los observadores inerciales”.


http://www.academiatamargo.com/



