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Model 1. Criteris especifics de correccié

Cada qiiestié té una puntuacié maxima de 10. Cal tenir presents les puntuacions parcials
maximes que apareixen a les qiiestions amb més d’un apartat. Pel que fa a aquelles qiiestions que
tenen apartats sense puntuar, se suposara que cadascun té la mateixa valoracio.

Es valoraran la correccié i la claredat en el llenguatge (matematic i no matematic) emprat per
Palumne.

Penalitzau els errors de calcul. Els errors greus i, especialment, aquells que portin a resultats
incoherents o absurds, penalitzau-los amb el 50 per cent sobre la qualificacio de la qiiestio.

Valorau totes les parts que siguin correctes, encara que el resultat final no ho sigui.

Hi pot haver casos en qué hi hagi dubtes en aplicar els criteris que es detallen a continuacio.
En aquests casos, feu prevaler el vostre criteri i sentit comu.

Les puntuacions tant dels apartats com dels subapartats son independents. Si I’alumne s’ha
equivocat en qualque apartat o subapartat pero fa bé els altres (segons les “seves” dades), donau
la puntuacié adient. En aquest cas, s’ha de refer el problema, ja que s’han de posar les dades
“equivocades” de I’alumne per resoldre els altres apartats o subapartats en qué no s’ha equivocat.
En canvi, si s’equivoca en dos apartats o subapartats, donau 0 punts.

OPCIO A

1. a) Calcul correcte del determinant de la matriu del sistema: 2 punts.
Resolucio correcta de I'equacié que diu que el determinant de la matriu del sistema és
zero: 2 punts.
Discussié correcta per a m # —3,5: 1 punt.
Discussié correcta per a m = —3: 1 punt.
Discussié correcta per a m = 5: 1 punt.
b) Resolucié per a m = —2: 3 punts. Si hi ha qualque error: 0 punts.

2. Plantejar bé la funcié a minimitzar S: 3 punts.
Calcular correctament la derivada: 2 punts.
Resoldre correctament 'equacié S’(a) = 0 o S’(h) = 0: 2 punts.
Comprovar que és un minim: 1 punt.
Calcular les dimensions del cub: 2 punts.

Si s’equivoca en calcular les derivades: 0 punts.

3. Trobar la condicié que diu que la recta a calcular talla a la recta r: 3 punts.
Trobar la condicié que diu que la recta a calcular talla a la recta s: 3 punts.
Resoldre el sistema adient: 2 punts.

Escriure la recta en forma parametrica: 2 punts.

4. Plantejament de les dades de ’enunciat com a probabilitats: 3 punts. Si ho fan per
taules de contingencia o per diagrama en arbres correctament: 3 punts.
Interpretaci6 correcta de la probabilitat demanada a 'apartat a): 1 punt.
Calcul de la probabilitat demanada a I’apartat a): 1 punt.
Interpretaci6 correcta de la probabilitat demanada a I'apartat b): 1 punt.
Calcul de la probabilitat demanada a l’apartat b): 1 punt.
Interpretaci6 correcta de la probabilitat demanada a I'apartat ¢): 1.5 punts.
Calcul de la probabilitat demanada a I’apartat b): 1.5 punts.
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OPCIO B
1. Calcul del producte de matrius AM: 2 punts.

Calcul del producte de matrius MA: 2 punts.
Plantejament del sistema d’equacions AM = MA: 3 punts.
Resoluci6 del sistema anterior: 3 punts.

Si no determina la relacié correcta, maxim: 7 punts.

2. a) Esbés de la funcié: 6 punts. Sino justifica com ha fet el dibuix i simplement dibuixa
la funcié: 0 punts.
b) Calcul de 'area demanada: 4 punts.

i) Plantejar la integral: 0.5 punts.

ii) Dividir la integral en dues: 1 punt.
iii) Calcul de cada integral: 2 punts, 1 punt per cada integral.
iv) Calcul de la integral total: 0.5 punts.

3. Calcul dels vectors directors de les rectes: 2 punts.
Calcul del pla que conté una recta i és paral-lel a ’altra: 3 punts.
Plantejament que la distancia entre les dues rectes és igual a la distancia entre un punt
de la recta s (si s és la recta paral-lela al pla) i el pla determinat: 3 punts.
Calcul de la distancia entre un punt de la recta s i el pla determinat: 2 punts.

4. a) Puntuacié de 'apartat a):

i) Plantejar bé la probabilitat demanada: 2 punts,
ii) Estandarditzar la variable X: 1 punt,
iii) Calcul de la probabilitat: 1 punt.

b) Puntuacié de I'apartat b):

i) Plantejar bé la condicié que ha de satisfer x: 2 punts,
ii) Estandarditzar la variable X: 2 punts,
iii) Calcul del valor de z: 2 punts.
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Contestau de manera clara i raonada una de les dues opcions proposades. Es disposa de
90 minuts.

Cada qiiestio es puntua sobre 10 punts. La qualificacié final s’obté de dividir el total
entre 4. Es valoraran la correccid i la claredat en el llenguatge (matematic i no matematic)
emprat per 'alumne. Es valoraran negativament els errors de calcul.

Podeu utilitzar calculadora de qualsevol tipus, cientifica, grafica o programable, pero no
s’autoritzara 1'is de les que portin informacié emmagatzemada o puguin transmetre-la.

OPCIO A

1. a) Discutiu per a quins valors de m el sistema segiient és compatible:

dr + my + z= m+2,
mer + y — z= 0,
r + 3y + z= 0.

(7 punts)
b) Resoleu-lo en el cas en que m = —2. (3 punts)

Solucié.  a) La matriu del sistema és la segiient:

4 m 1
m 1 -1
1 3 1

El determinant de la matriu anterior val: —m? + 2m + 15.

El determinant sera nul peram = —3 i m = 5.

Sim # —3,5, el rang de la matriu del sistema sera 3 i el rang de la matriu ampliada
també sera 3 ja que només hi ha tres equacions. Per tant, en aquest cas, es tractaria
d'un sistema compatible determinant.

Sim = —3, el sistema sera:

dr — 3y + z= -1,
-3 + y — z= 0,
x 4+ 3y + z= 0.

El rang de la matriu del sistema sera 2, ja que el determinant segiient és diferent de

zero:
4 =3

| |=-5A0.

El rang de la matriu ampliada sera 3 ja que el determinant segiient format per les 3
tltimes columnes no és nul:

-3 1 -1

1 -1 0 [=-4+£0
3 1 0
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Per tant, es tractaria d'un sistema incompatible.
Sim =5, el sistema sera:

dr + Sy + z= 7,
or + y — z= 0,
z + 3y + z= 0.

El rang de la matriu del sistema sera 2, ja que el determinant segiient és diferent de

zero:
4 5

o5 1

El rang de la matriu ampliada sera 3 ja que el determinant segiient format per les 3
tltimes columnes no és nul:

‘:—217&0.

5 1 7
1 =1 0|=28#£0.
3 1 0
Per tant, es tractaria d'un sistema incompatible.
b) En el cas m = —2, el sistema és:
dr — 2y + z= 0,
= = g = z=

z + 3y + z= 0.

Com que és un sistema homogeni i sabem que té solucié tnica, aquesta sera r = y =
z=0.

2. Calculau les dimensions d'una capsa amb les dues tapes de base quadrangular de volum
64 metres cibics de superficie minima. Comprovau que la solucié obtinguda és un minim.
(10 punts)

Solucié. Sigui a la mesura del costat de la base i h I'altura de la capsa. El volum de la

mateixa sera:
V = d?h,

i la superficie de la capsa sera:
S = 2a* + 4ah.

Sabem que V = 64, o, si es vol a’h = 64. Aillant h de |'expressié anterior, obtenim h = 2—‘21.
La superficie de la capsa valdra, en funcié d'a:

64 256

S:2a2+4a-—2:2a2+—.

a a

Per trobar el minim de la funcié anterior, derivam i igualam a zero:

4 (a3 — 64)

a2

G = = 0.
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L'dnica solucié real de I'equacié anterior és a = 4. Les dimensions de la capsa seran 4 metres
de costat de la base i h = % = 4 metres d'altura. Es tractaria, doncs, d'un cub.

Comprovem que el que hem trobat és efectivament un minim:

Substituint per a = 4, obtenim S§”(4) = 12 > 0. Com que la derivada segona és positiva,
es tractaria d'un minim.

3. Calculau les equacions parametriques de la recta que passa per l'origen de coordenades i
talla les rectes: (10 punts)

r:rx=2y=z2—1, s:3rx=2y—2=06z.

Solucid. Les rectes r i s en forma parameétrica valen:

= i T = —253_2,
r: y= t, , S: y= s,
z= 1+2t z= 22

Sigui v = (a,b,c) el vector director de la recta cercada. Com que la recta que busquem
talla a r, tenint en compte que el vector director de la recta r és (2, 1,2), que la recta passa
per l'origen i que (0,0, 1) és un punt de la recta r, el determinant segiient sera nul:

0
0 =—-a+20=0.
1

N =N
o o Q

De la mateixa manera, com que la recta que busquem talla a s, tenint en compte que el

vector director de la recta s és (2,1, 1), que la recta passa per I'origen i que (—2,0,—3) és

un punt de la recta s, el determinant segiient sera nul:

2 2

3 3 ¢ 2

0 1 b :%—gzo.
1 1

—3 3 €

Resolent el sistema d’equacions trobat pels valors a, b i ¢, obtenim:

—e+2 =0, }:>b:a c=

a _ 2 =0, 9’

a
3 3 2

Agafant a = 2, tenim que un vector director de la recta buscada sera (2,1,1). Les equacions
parametriques de la recta buscada sén:

r= 2t,
= 0
z=t

4. En una classe de segon de batxillerat, el 60% dels alumnes son al-lotes, el 40% varen
aprovar Llengua Castellana i el 20% sén al-lotes que varen aprovar Llengua Castellana. Es
demana:
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a) Quina és la probabilitat de trobar una persona que sigui al-lot i suspenguiﬂ Llengua

Castellana? (5 punts)
b) Quina és la probabilitat que un al-lot suspengui Llengua Castellana? (2 punts)
¢) Si un alumne ha aprovat Llengua Castellana, quina és la probabilitat que sigui un
al-lot? (3 punts)

Solucié. Siguin els esdeveniments segiients:

D: “Esser al-lota”.

H: “Esser al-lot”.

A: "Aprovar Llengua Castellana”.
S: “Suspendre Llengua Castellana”.

Ens donen les probabilitats segiients:

p(D) = 0.6, p(H) = 0.4, p(A) =0.4, p(S) =0.6, p(DNA) =0.2.
Ens demanen

a) p(HNS) =p(S) —p(DNS)=p(S) — (p(D) —p(DNA))=0.6—(06—-0.2) =0.2.

P HNS

_ p(HPA) _
c) p(H[A) = pp(A) S ~ 04

!Entenem per suspendre quan un alumne suspen ’assignatura o no es presenta.
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oPCcI1O B

1. Determinau quines relacions han d’existir entre a, b, ¢ i d perque es verifiqui AM = MA,
sent A i M les matrius segiients: (10 punts)

0 —1 a b
A=) m=(00)
Solucié. Si calculam els productes AM i MA obtenim:
—c —d b b—a
AM_((H—C b—i—d)’ MA_(d d—c)‘

Com que les dues matrius anteriors han d'ésser iguals, hem de resoldre el sistema d’equacions
segient:

—c =0,
—u =D — @
a+c =d,
b+d =d—c.
Les solucions sén: ¢ = —bid=a—0b, amb a i b lliures.
2. Considerem la funcié f(z) = % Feu un dibuix aproximat de la funcié anterior en

I'interval [—1,1]. (6 punts). Calculau l'area limitada per la grafica de la funcié anterior i
I'eix de les X. (4 punts)

Solucié.  a) L'esbés de la funcié és el segiient:
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I I I I
-1 -0.5 0 0.5 1

b) Ens demanen la integral segiient:

1 2
/ < dzx.
-1 2—.T

Es tracta d'una integral racional. Com el grau del numerador supera al grau del

denominador, hem de dividir:

La integral anterior sera doncs:

1 1,2 1 1 4
dx = — 2)d d
/_12—x . /_1 (z+2) CU—i_/_12—av *

(x +2

271
== —)} —41n(2 —2)]', =4In3 — 4 ~ 0.3944.
=l

2

3. Calculau la distancia entre les rectes segiients:

IMz—l—y:5, S.2x—z:3,
’ z = 4, ’ y = 0.

(10 punts)
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Solucid. El vector director de la recta r és v, = (1,0,0) i el vector director de la recta s
és vg = (1,0,2).
El pla que conté la recta r i és paral-lel a la recta s val:

1
0 =2-2y=0, =y=1.
0

N O

La distancia entre les dues rectes es pot calcular com la distancia entre un punt qualsevol
de la recta s (per exemple (2,0,1)) i el pla anterior:

-1 _,
1/024,]_24,02

4. FEl nombre de passes que fa el professor Jaimito durant una hora de classe es modela amb
una distribucié normal de mitjana 100 passes i desviaci6 tipica 20.5 passes.

d(r,s) =

a) Calculau la probabilitat que el professor faci més de 125 passes durant una classe.

(4 punts)
b) Ens diuen que en el 45% de les classes que fa el professor aquest fa menys de x passes.
Trobau aquest valor . (6 punts)

Solucié. Sigui X la variable aleatoria que ens déna el nombre de passes que fa el professor
durant una hora de classe. Ens diuen que X = N(x = 100,0 = 20.5). Ens demanen:

a) p(X > 125) = p(Z > E10) = p(Z > 1.22) = 0.1112, on Z representa la distri-
bucié normal estandard, o Z = N(0,1).
b) Sabem p(X < z) = 0.45. Si estandaritzam, tendrem p (Z < Z1%) = 0.45. Fent

205
servir la simetria de la normal estandard, tenim que p (Z < —(x;'gov =1-0.45=
0.55. Mirant les taules, _(m2—01.20) = 0‘12‘50'13 = 0.125. El valor de x sera doncs

x = —0.125 - 20.5 4+ 100 = 97.438.
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0.9

0.8159
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0.8413

0.8438
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0.8485
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0.8531
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0.8577
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0.8621

1.1
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0.8665
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0.8729

0.8749
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0.8790

0.8810

0.8830

1.2
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0.8869
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0.8980
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0.9049
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0.9474
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0.9573
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0.9699
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2.0

0.9772

0.9778
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0.9788

0.9793

0.9798

0.9803

0.9808

0.9812

0.9817

2.1

0.9821

0.9826

0.9830

0.9834

0.9838

0.9842

0.9846

0.9850

0.9854

0.9857

2.2

0.9861

0.9864

0.9868

0.9871

0.9875

0.9878

0.9881

0.9884

0.9887

0.9890

2.3

0.9893

0.9896

0.9898

0.9901

0.9904

0.9906

0.9909

0.9911

0.9913

0.9916
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0.9918

0.9920
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0.9929
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0.9936
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0.9987

0.9987
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3.1
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0.9992
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0.9993

0.9993

3.2

0.9993
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0.9994
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0.9995

0.9995

0.9995

3.3

0.9995

0.9995

0.9995

0.9996

0.9996

0.9996

0.9996

0.9996

0.9996

0.9997

3.4

0.9997

0.9997

0.9997

0.9997

0.9997

0.9997

0.9997

0.9997

0.9997

0.9998

3.5

0.9998

0.9998

0.9998

0.9998

0.9998

0.9998

0.9998

0.9998

0.9998

0.9998

3.6

0.9998

0.9998

0.9999

0.9999

0.9999

0.9999

0.9999

0.9999

0.9999

0.9999

3.7

0.9999

0.9999

0.9999

0.9999

0.9999

0.9999

0.9999

0.9999

0.9999

0.9999

3.8

0.9999

0.9999

0.9999

0.9999

0.9999

0.9999

0.9999

0.9999

0.9999

0.9999

3.9

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

4.0

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

4.1

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

Taula de la distribucié normal N (0, 1).




