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Cadigo: 20

MATEMATICAS II

El examen consta de 8 preguntas de 2 puntos, de las que puede responder un MAXIMO DE 5, combinadas
como quiera. Si responde a mas preguntas de las permitidas, solo se corregiran las 5 primeras respondidas.

1. Numerosy Algebra:

2 4 0
Sean Ay B las dos matrices que cumplen A+ B = (0 Oj y A-B= (4 2). Se pide:

a) Calcular A*—B?. (Advertencia: en este caso, A’ —B*=(A+B)(A-B))

b) Calcular la matriz X que cumple la igualdad XA+(A+ B)T =21+ XB, siendo | la matriz

identidad de orden 2y (A+B)" la traspuesta de A+B

2. Numeros y Algebra:
mx+y=2m
Discuta, segun los valores del pardmetro m, el siguiente sistema: {x+z=0
X+my=0

3. Analisis
2
. cos"x-1
a) Calcule lim———.
x>0 142X — %
b) Determine los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f (x)=x(Inx—1).
Calcule, si existen, los maximos y minimos relativos de la funcion f.

4. Analisis:

» 2 si x<0
a) Calcule los valores de b y ¢ para que la funcion f(x) = sea,

x> +bx+c si x>0
primero continua, y luego derivable en x=0.

2
b) Calcule [x(Inx—1)dx.
1

5. Geometria:
a) Obtenga la ecuacion implicita o general del plano que pasa por los puntos
A(3,0,-1),B(4,11) yC(7,15).
b) Obtenga las ecuaciones paramétricas de la recta r que es perpendicular al plano
7 :4x+2y—-3z-15=0 y que pasa por el punto P(-1,-2,2)

1de 10



ABAU 2020 Ordinaria Matemdticas Il en Galicia I.E.S. Vicente Medina (Archena)

6.

Geometria:
Estudie la posicion relativa de las rectas r y s definidas por las ecuaciones
X—3 z+1 X +3 z+2 _.
p XY 2Ry X_YHS_zHe Si se cortan, calcule el punto de corte.
2 -1 =2 1 4 3

Estadistica y Probabilidad:

Se seleccionan 250 pacientes para estudiar la eficacia de un nuevo medicamento. A 150 de
ellos se les administra el medicamento, mientras que el resto son tratados con un placebo.
Sabiendo que se curaron el 80% de los que tomaron el medicamento, ¢cual es la probabilidad
de que, seleccionado un paciente al azar, tomara el placebo o no se curara?

Estadistica y Probabilidad:

En una cadena de montaje, el tiempo empleado para realizar un determinado trabajo sigue una
distribucion normal de media 20 minutos y desviacion tipica 4 minutos. Calcule la
probabilidad de que se haga ese trabajo en un tiempo comprendido entre 16 y 26 minutos.
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SOLUCIONES

1. Nameros y Algebra:
: 2 4 0 - .
Sean Ay B las dos matrices que cumplen A+ B = 00 y A-B= 4 2 Se pide:
a) Calcular A*—B?. (Advertencia: en este caso, A’—B*=(A+B)(A-B))
b) Calcular la matriz X que cumple la igualdad XA+ (A+ B)T =21+ XB, siendo | la matriz

identidad de orden 2y (A+B)" la traspuesta de A+B

Resolvamos el sistema matricial y obtengamos la expresion de las matrices Ay B.

2 4
A+B=
0 0 . 2 4) (0 —4
= {Sumando las 2 ecuamones} =2A= + =
A_B (0 -4 00 4 -2

4 -2

2 0 1(2 O 1 0
= 2A= = A=— = A=

4 -2 2(4 -2 2 -1

2 4
Y sustituyendoen A+B = (0 Oj

2 Srolo oo b A Y
S i AT A S A S A

b) Despejamos X de la ecuacion matricial.
XA+(A+B) =21+ XB= XA-XB=2| —(A+B)' = X (A-B)=2I —(A+B)

0
Como A-B :(
4

—4
ZJ y su determinante es |A— B| = ‘4 2‘ =16 =0 existe lainversay la

calculamos para determinar X.

(A—B)lAO”.((A_B)T)Adj(o4 —42] (:421 3}

|A-B] 16 16
Seguimos despejando en la ecuacion:
X (A-B)=21-(A+B) =X =| 2l -(A+B) |(A-B)"

Hacemos los célculos.

e s 2 9a 2
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2. Numeros y Algebra:
mx+y=2m
Discuta, segun los valores del pardmetro m, el siguiente sistema: <x+z=0
X+my=0
m 1 O
La matriz de coeficientes asociada al sistemaes A=| 1 0 1
1 m O
m 1 0
Con determinante [A/l={1 0 1f=1-m’
1 m O

Igualamos a cero.
|A=0=1-m*=0=m’ —1=>m=+1=+1
Establecemos tres casos distintos.

CASO 1 m=+1
En este caso el determinante de A es no nulo y su rango es 3. Al igual que el rango de A/B 'y
el nimero de incdgnitas.
El sistema es compatible determinado.

CASO 2. m=1
En este caso el determinante de A es cero y su rango no es 3.
¢El rango de A es 2?

110
A=|1 0 1| Consideramos el menor de orden 2 que resulta de quitar la fila 12 (igual que
110

01 0
la 3%) y la columna 12 > (1 Oj con determinante 1

1
0‘:—17&0. El rango de A es 2.

110 2
Veamos el rango de A/B = [1 0 1 0| Consideramos el menor de orden 3 que resulta de
1100
0
1
0

1 2 1 0 2
quitar la columna 12 > | 0 0 | con determinante [0 1 0O|=-2=0.
1 0 1 00

El rango de A/B es 3.

Rango de A =2 # 3 = Rango de A/B.
El sistema es incompatible.

CASO 3. m=-1
En este caso el determinante de A es nulo y su rango no es 3.
¢El rango de A es 2?
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-1 1 0
A= 1 0 1| Consideramos el menor de orden 2 que resulta de quitar la fila 12
1 -1 0
(proporcional a la 3%) y la columna 12 > ( 0 é] con determinante (1)‘ =1+0.
El rango de A es 2.
-1 1 0 -2
Veamos elrangode A/B=| 1 0 1 0 | Consideramos el menor de orden 3 que
1 -1 0 O
1 0 -2 1 0 -2
resulta de quitar lacolumnal1®>| 0 1 O |condeterminante |0 1 0(=-2%0
-1 0 O -1 0 O

El rango de A/B es 3.

Rango de A =2 # 3 = Rango de A/B.
El sistema es incompatible.
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3. Analisis

2
. cos“x-1
a) Calcule lim——-.
x>01+2X—e

b) Determine los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f(x) = x(In x—l) . Calcule, si
existen, los maximos y minimos relativos de la funcion f.

a)

2 [— —
lim 2 X 21 _ 17 :9:Indeterminacién(L'HépitaI):
x>01+4+2x—e” 1+0-1 O

_ |jm 22508 xszenx 0 0 Indeterminacion(L Hopital) =
x->0 22 2-2 0

_lim 2senx - senx—2c0sx-cosx -2 |1
X0 —4e? 4 |2

b) Veamos primero el dominio de la funcion.
La funcion existe si x >0 para que pueda existir Inx

Dominio = (0, +x)
Calculamos la derivada de f(x) = x(ln x—l) y la igualamos a cero en busca de los puntos
criticos de la funcion.
f(x)=x(Inx-1)= f(x)=(Inx-1)+ xlz INnx-1+1=Inx
X

f'X)=0=Inx=0=>x=1
Veamos cdmo es la funcion antes y después de x=1.
e En (0,1) tomamos x=0.5 y la derivada vale f "(0.5)=In0.5=-0.69<0. La

funcién decrece en (0,1).
e En (1,+0) tomamos x =2 y la derivada vale f (2)=In2=0.69>0. La funcion
crece en (1,+o0)
La funcién decrece en (0,1)y crece en (1,+x).

} &
0 1

[ .
aa

La funcion presenta un minimoen x=1. f (1) =(In1—1) =-1. Enel punto P(1, -1).
No tiene maximos relativos
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4. Analisis:

2 si. x<0 )
sea, primero

a) Calcule los valores de b y ¢ para que la funcion f(x) = )
X +bx+c si x>0

continua, y luego derivableen x=0.

2
b) Calcule jx(ln x—1)dx.
1

a) Para que la funcion sea continua en x =0 debe cumplirse:
e Existe f(0)=¢"=1
e Existe lim f(x)=lime* =1

x—0" x—0"

e Existe lim f(x)=lim (X’ +bx+c)=c

x—0" x—0~

e Los tres valores son iguales >

La derivada de la funcion es:
. 2 si x<0
f(x)= .
2x+b si x>0
Para que sea derivable en x =0 deben ser iguales sus derivadas laterales.

f(07)=2e°=2 o
f(0)=f"(0" b=2
A e R =

b) Calculamos primero la primitiva.

Integracién por partes

X2

2
jx(ln x—1)dx=qu=(Inx—1)— du :%dx :?(Inx—l)—jx?idx:

dv:xdx—>v:jxdx:

2 2 2 2 2 _9y2 2
:X?(Inx—l)—%jxdx:x In X —X _1. :2x Inx—2x°—x _

X2
2
X2
2 2 2 2 4 4

_XInx—x* X

_2x%Inx-3x’
4

+C

2

2x2Inx—3x2 " [222In2-32%7 [242In1-312
jx(lnx—l)dx: = _ _
) 4 4 4

1

_ 8In 24—12+%:8|n§—9 _[C0.8637
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5. Geometria:
a) Obtenga la ecuacion implicita o general del plano que pasa por los puntos

A(3,0,-1), B(4,11) yC(7,1,5).
b) Obtenga las ecuaciones paramétricas de la recta r que es perpendicular al plano
7 :4x+2y—-3z-15=0 y que pasa por el punto P(-1,-2,2)

a) Si contiene a los tres puntos entonces tiene como vectores directores los vectores
AB=(4,11)-(3,0,-1)=(112) y AC=(7,15)—(30,-1)=(416).

(30 1) X=-3 Yy z+]
u=AB=(112);=7z=| 1 1 2 (=0
v=AC =(4,16) 4 1 6

6x—-18+8y+z+1-4z2-4-6y-2Xx+6=0
T=4x+2y—-3z-15=0

b) Si larecta es perpendicular al plano el vector normal del plano es el vector director de la

recta.

El vector normal de 7:4x+2y—3z-15=0 es n=(4,2,-3).
P(-1-2,2)er x=-1+as
- - =>(r=y=-2+24
v, =n=(4,2,-3) 2 3,
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6. Geometria:

. . . .. . - 1
Estudie la posicion relativa de las rectas r y s definidas por las ecuaciones r :X—3 Y.zt y
2 -1 -2
S: % = yT+3 = igz . Si se cortan, calcule el punto de corte.

Los vectores directores de las rectas son v, =(2,-1,-2) y v, =(14,3).

Las coordenadas de los vectores no son proporcionales, por lo que las rectas no son
coincidentes ni paralelas.

2 -1 2

1 4 3
Veamos si se cruzan o se cortan.

Para ello necesitamos un tercer vector, el que une un punto de la recta r con otro punto de la
rectas. P.(3,0,-1) y P,(0,-3,-2)

El vector PP, =(0,-3,-2)—(3,0,-1)=(-3,-3,-1)

Calculamos el producto mixto de los vectores v, =(2,-1,-2), v, =(1,4,3) y

PP =(-3-3-1).
2 -1 -2
[V.V,PR]=|1 4 3|=-8+9+6-24-1+18=0
-3 -3 -1

Al ser cero este producto mixto significa que las rectas se cortan en un punto.

Averigiiemos dicho punto de corte.
Para ello pasamos las ecuaciones de las rectas a paramétricas.

X=3+2a

r<y=—-a
3+2a=41 3+2a=1
z1=-1-2«x
; =-a=-3+41 =>a=3-44 =

X= 1-20=-2+32] -1-2a=-2+31
S:«y=-3+441

z2=-2+31

3+2(3-44)=2 3+6-81=41 9=91
= = = =>A1=1

-1-2(3-42)=-2+32 -1-6+81=-2+31 -5=-51
Sustituyendo en la ecuacion de la recta s, tenemos:

x=1

y=-3+4=1

z=-2+3=1

El punto de corte de las rectas es P(1, 1, 1).
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7. Estadistica y Probabilidad:

Se seleccionan 250 pacientes para estudiar la eficacia de un nuevo medicamento. A 150 de ellos se
les administra el medicamento, mientras que el resto son tratados con un placebo. Sabiendo que se
curaron el 80% de los que tomaron el medicamento, ¢cuél es la probabilidad de que, seleccionado
un paciente al azar, tomara el placebo o no se curara?

Construimos el diagrama de arbol

Se le administra el
medicamento

150/250

No se cura

No se le administra <-

Se cura
< 08

el medicamento

100/250

Suponemos que si se tomd el placebo no se cura de la enfermedad.

P (Tomara el placebo o no se curara) =
= P(Tomara el placebo)+ P (Tomara el medicamento y no se curara) =

_100 150 ., 100 30 130 13 52 _
250 250 ' 250 250 250 25 100

0,52

8. Estadistica y Probabilidad:

En una cadena de montaje, el tiempo empleado para realizar un determinado trabajo sigue una
distribucion normal de media 20 minutos y desviacion tipica 4 minutos. Calcule la probabilidad de
que se haga ese trabajo en un tiempo comprendido entre 16 y 26 minutos.

X = Tiempo empleado para realizar un trabajo expresado en minutos.
X = N(20, 4)

P(16 < X < 26) = {Tipificamos} = P(

16-20 26—20j
<Z< 2 =

=P(-1<Z<15)=P(Z<15)-P(Z<-1)=
=0.9332-P(Z >1)=0.9332—(1- P(Z <1)) = 0.9332 — (1 0.8413) =[0.7745]

ﬂ\ /F\
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