Cuestiones del Tema 1: Aspectos cuantitativos en Quimica

1.- La formula empirica de un compuesto organico es C;H40. Si su masa molecular es 88:
a) Determine su férmula molecular.

b) Calcule el nimero de dtomos de hidrégeno que hay en 5 g de dicho compuesto.

c) Determine la masa de una molécula de dicho compuesto.

Masas atomicas: C=12; H=1; 0 =16

a) La masa molecular de su férmula empirica es: 2:12 + 4-1 + 16 = 44. Como nos dicen que la masa molecular

. . . .. 88
del compuesto es 88, el nimero de veces que esa masa esta contenida en la masa minima es: n = Vi 2.

Por tanto la férmula molecular sera: (C;H40)2 o bien: C4Hs0,.
1mol 6,022-10%23 moléculas 8 atomos H ,
b) 59 - . . = 2,72 -10%3 4tomos H

88 g 1mol 1 molécula

88 g 1 mol —22 ,
. =1,46-10 molécula
1mol 6,022-1023moléculas ’ 9/

c)

2.- La férmula empirica de un compuesto organico es C4HsS. Si su masa molecular es 88, determine:

a) Su férmula molecular

b) El nimero de atomos de carbono que hay en 25 g de dicho compuesto

¢) La presion que ejercera 2 gramos del compuesto en estado gaseoso a 120 °C en un recipiente de 1,5 L
Masas atémicas: C=12; H=1; S=32,1. R=0,082 atm L mol* K*

3.- Indique, razonadamente, si son verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones:

a) Dos masas iguales de los elementos A y B contienen el mismo numero de atomos.

b) La masa molar de un elemento es la masa, en gramos, de un 4tomo de dicho elemento.

c) El numero de dtomos que hay en 5 g de oxigeno atdmico es igual al nimero de moléculas que hayen 10 g
de oxigeno molecular.

a) Falsa ya que si se trata de elementos distintos, tanto sus masas atdmicas como el nimero de moles
también serdn distintas y contendran distinto nimero de dtomos.

b) Falsa. La masa molar de un elemento es la masa en gramos de 1 mol de dtomos (6,022-10%% dtomos) de
ese elemento.

¢) Verdadero

1mol 0 6,022-1023 atomos
16 g 1mol O

59 = 1,88 - 1023 atomos 0;

1mol 0, 6,022 - 1023 moléculas

1 .
090 32¢g 1 mol o,

= 1,88 - 1023 moléculas 0,

4.- Indique, razonadamente, si son verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones:

a) La misma masa de dos elementos, Ca y Ni, contienen el mismo niumero de atomos.

b) La masa molecular de un compuesto es la masa, en gramos, de una molécula de dicho compuesto.
¢) Tres moles de nedn tienen el mismo nimero de 4tomos que un mol de ozono (0s).

5.- Se tienen 8’5 g de amoniaco y se eliminan 1’5 - 102 moléculas.
a) éCuantas moléculas de amoniaco quedan?

b) ¢ Cuantos gramos de amoniaco quedan?

¢) éCuantos moles de atomos de hidrégeno quedan?

Masas atémicas: N=14; H=1.

1mol 6,022-10%3 moléculas

a)85g = 3-10% moléculas — quedan:3-10%3 — 1,5-10%% = 1,5 - 10**moléculas

17 g 1 mol



1 mol 17g
—_— = 4,25
6,022:10% 1mol a0 8

1 mol . 3 mol H
6,022:102 1 mol

b) 1,5 - 10?3 moléculas -

c) 1,5 - 10%3moléculas - = 0,75 mol 4&tomos de H

6.- Se tienen 100 g de cloruro de hierro (Ill) y se eliminan 2-10?* moléculas. Calcular:
a) ¢ Cuantas moléculas de cloruro de hierro (1) quedan?

b) ¢ Cuantos gramos de cloruro de cloruro (Ill) quedan?

¢) ¢ Cuantos moles de dtomos de cloro quedan?

Masas atomicas: Cl = 35,5; Fe = 55,8

7.- La estricnina, cuya formula es C;1H22N,0,, es un potente veneno que se ha usado como raticida. Para 1 mg
de estricnina, calcule:

a) El nimero de moles de carbono.

b) El nimero de moléculas de estricnina.

¢) La masa, en kilogramos, de 5,4:10%° moléculas de estricnina.

Masas atémicas: C=12; H=1; N=14; O = 16.

a) M (C21H22N,02) = 334

_3 o 1 mol estricnina 21mol C s
10™°g estricnina - . ———=6,3-10"">mol C
334 g 1 mol estricnina
b)
3 _ 1molestricnina 6,022 -10%3 moléculas 18 ) o
107°g estricnina - . — = 1,8 10"° moléculas estricnina
334 g 1 mol estricnina
c)

1 mol 0,334 kg
6,022 - 1023 moléculas 1 mol

5,4 - 10%° moléculas - =3.10"%* kg
8.- En 20 gramos de sulfato de hierro (IIl) Fe, (S04); Calcule:

a) ¢Cuantos moles hay en la muestra?

b) ¢ Cuantos moles de i6n sulfato?

c¢) éCuantos atomos de oxigeno?

Masas atémicas Fe=56, S=32 y O=16

9.- La férmula molecular del aziicar comun o azlcar de mesa (sacarosa) es C1;H2,011. Indique razonadamente
si 1 mol de sacarosa contiene:

a) 144 g de carbono.

b) 18 mol de dtomos de carbono.

c) 5-10° 4tomos de carbono.

Masas atémicas: C=12; H=1; 0 =16

a) Verdadero: En un mol de sacarosa hay 12 mol de 4tomos de carbono que tienen una masa de 12:12 = 144g
b) Falso. Hay como hemos dicho anteriormente 12 mol de dtomos de C.

1023
c) Falso: 12 mol C - W =7,2-10%* Atomos de C

10.- Calcule los moles de dtomos de carbono que habra en:
a) 36 g de carbono.

b) 12 uma de carbono.

¢) 12-10%° dtomos de carbono.

Masa atdmica del C =12



1mol ,
a)36gC-E= 3 mol atomos de C
1 atomos 1 moldeatomosC

b)12uC - a0
12u 6,022-10°atomos

, 1 mol
c) 12 - 10%% atomos - ———
6,022-1023 4tomos

= 1,66 - 10~%*mol 4tomos de C

=2-10723 mol Atomos C

11.- Calcule los moles de moléculas de sulfato de calcio (CaSO4) que habra en:
a) 34 g de sulfato de calcio.

b) 136 unidades de masa atdomica de sulfato de calcio.

c) 3,6:10%2 moléculas de sulfato de calcio.

Dato: Masas atomicas Ca =40; S=32; O = 16.

12.- Se tienen dos recipientes de vidrio cerrados de la misma capacidad, uno de ellos contiene hidrégeno vy el
otro diéxido de carbono, ambos a la misma presidén y temperatura. Justifique:

a) ¢Cuadl de ellos contiene mayor nimero de moles?

b) ¢ Cual de ellos contiene mayor nimero de moléculas?

c¢) ¢ Cual de los recipientes contiene mayor masa de gas?

a) Los dos contienen el mismo nimero de moles ya que volumenes iguales de gases diferentes medidos en
las mismas condiciones de P y T contienen el mismo nimero de moléculas y, por tanto, de moles.

b) Como los dos contienen el mismo nimero de moles, contienen el mismo nimero de moléculas.

c) Como tienen el mismo nimero de moles contendrad mas masa de gas aquel que tenga encerrado el gas que
tenga mayor masa molar, en este caso, el que contiene didxido de carbono.

13.- Se tienen tres recipientes del mismo volumen y a la misma temperatura con 10 g de H;, 10gde O,y 10 g
de NHs, respectivamente. Conteste razonadamente a las siguientes cuestiones:

a) ¢En cudl de los tres recipientes sera mayor la presiéon?

b) ¢En qué recipiente la densidad del gas sera mayor?

¢) éEn qué recipiente habra mayor numero de atomos?

Masas atomicas: H=1; 0=16; N=14

Los moles que tenemos de cada sustancia son:

10 g H, 1090, 10 g NH3

5mol Hy; ———— = 0,3125mo0l 0,; ——— = 0,59 mol NH
mo fz 32 g/mol mot Uz 17 g/mol mo 3

2 g/mol
a) Como la presién es proporcional al nimero de moles (PV = nRT), ejercera mayor presion el que tenga

mayor numero de moles y por tanto el que contenga H,.

b) PV =nRT = %RT - PM = %RT =dRT - d = % Serd mayor la densidad en el recipiente que

contenga el gas con masa molar mayor. En este caso el O..

6,022-10%23 moléculas 2 itomos

c) 5mol H, - = 6-10%* atomos;

1 mol 1 molécula

6,022 - 1023 moléculas 2 dtomos

0,3125 mol 0, - = 3,76 - 1023 Atomos

1 mol "1 molécula

6,022 - 1023 moléculas 4 dtomos )
= 1,42 - 10%* 4tomos

0,59 mol NH, - .
mo 3 1 mol 1 molécula

Luego hay mas datomos en el recipiente con Ha.



14 Se dispone de tres recipientes que contienen en estado gaseoso A = 1 litro de metano B = 2 litros de
nitrégeno molecular y C = 3 litros de ozono (0Os) respectivamente, en las mismas condiciones de presién y
temperatura. Justifique:

a) éQué recipiente contiene mayor nimero de moléculas?

b) ¢ Cual contiene mayor nimero de dtomos?

c¢) ¢ Cudl tiene mayor densidad?

Masas atémicas: H=1; C=12; N=14 y O=16.

15.- Se tienen las siguientes cantidades de tres sustancias gaseosas: 3,01-:10%> moléculas de C4H10, 21 g de CO
y 1 mol de N,. Razonando la respuesta:

a) Ordénelas en orden creciente de su masa.

b) ¢ Cual de ellas ocupara mayor volumen en condiciones normales?

c¢) ¢ Cual de ellas tiene mayor nimero de dtomos?

Masas atémicas: C=12; N=14;0=16; H=1.

. 23 . . 1 mol . 588 _ . . . 288 _
a) 3,01 - 10%3 moléculas 5022105 moléculas Tmal — 29g;21 g CO; 1 mol N, ool = 28 g — CO <N, < C4Hy,
b)21gCO - 121:;[ = 0,75mol de CO; 0,5 mol de C,H,y; 1 mol de N, —» Un mol de N,ocupard méas volumen

14 4tomos 6,022:10%3moléculas 2 atomos

=9.10%34tomos

c) 3,01 - 1023 moléculas - = 4,2 - 10%*atomos; 0,75 mol CO -

1 molécula 1 mol 1 molécula

6,022-10%3moléculas 2 dtomos

;1mol N, - = 1,2 - 10%*atomos. Tiene mas atomos el CsH1o.

1 mol 1 molécula

16.- Tenemos tres depdsitos cerrados A, B y C de igual volumen y que se encuentran a la misma temperatura.
En ellos se introducen, respectivamente 10 g de Ha(g), 7 moles de O»(g) y 10?> moléculas de N(g). Indique de
forma razonada:

a) ¢En qué depdsito hay mayor masa de gas?

b) ¢ Cual contiene mayor nimero de dtomos?

¢) ¢En qué depdsito hay mas presidon?

Masas atémicas: 0=16, N=14, H=1.

17.- Se tiene una mezcla de 10 g de hidrogeno y 40 g de oxigeno.

a) Cuantos moles de hidrogeno y de oxigeno contiene la mezcla.

b) Cuantas moléculas de agua se pueden formar al reaccionar ambos gases.
¢) Cuantos atomos del reactivo en exceso quedan.

Masas atémicas: H=1; O = 16.

1 mol

a)10g H, - 2 g :5molH2;4OgOZ-132L;l=1,25molde02

b) Como para formar agua 1 mol de O, reaccionan con 2 mol de H, para formar 2 mol de H,0, los 1,25 mol de
0, reaccionaran con 2,5 mol de H, y formaran 2,5 mol de H,0, es decir: 2,5-6,022-10 = 1,5-:10** moléculas
de H,O0.
c) Si han reaccionado 2,5 mol de H,, quedan sin reaccionar: 5—2,5 = 2,5 mol de H, y, por tanto:

6,022 - 1023 moléculas 2 atomos

= 3.10**4atomos de H

2,5mol H, - . -
1 mol 1 molécula
18.- Se hacen reaccionar 1,00 g de azufre con 1,00 g de mercurio, observandose que queda sin reaccionar
0,84 g de azufre.

a) Calcule los moles de azufre que han reaccionado.

b) Calcule la masa de sulfuro de mercurio se ha formado

¢) ¢ Cudl es la composicion centesimal de este compuesto?

Masas atémicas: S = 32; Hg = 200,5.



19.- Indica la veracidad o falsedad de las siguientes afirmaciones, referidas a la reaccion:
250, (g) + 02 (g) > 2503 (g)

a) Dos moles de SO, reaccionan con una molécula de oxigeno, para dar dos moléculas de SOs.

b) Dos litros de SO, reaccionan con un litro de O, para dar dos litros de SOs.

c¢) Cuatro moles de SO, reaccionan con dos moles de O, para dar cuatro moles de SOs;

20.- Calcule el nimero de atomos de oxigeno que contiene:

a) Una botella de 1 L de agua.

b) 10 L de aire en condiciones normales, sabiendo que éste contiene 20% de O, en volumen.
) 20 g de hidréxido de sodio.

Datos: Masas atdmicas: O = 16, H = 1, Na = 23. Densidad del agua 1 g/mL

1000g 1mol 6,022-10%3moléculas 1 atomo

a)1lL — = 3,35 - 10%4tomos 0
1L 18 g 1 mol 1 molécula
. 20L 0 1mol 6,022-10%3moléculas 2 atomo ,
b) 10 L aire - 2. . . —— =1,07 - 10?3 4tomos 0
100 L aire 22,4L 1 mol 1 molécula
1mol 6,022-10%3moléculas 1 4tomo ,
c) 20 g NaOH - . : = 3 -10%4tomos 0

40 g 1 mol 1 molécula

21.- a) ¢ Cuantos atomos de oxigeno hay en 200 litros de oxigeno molecular en condiciones normales?

b) Un corredor pierde 0,6 litros de agua en forma de sudor durante una sesién deportiva ¢ cuantas moléculas
de agua ha perdido de su cuerpo a través de la sudoracion?

¢) Una persona bebe al dia 1 litro de agua., écuantos dtomos incorpora a su cuerpo por este procedimiento?
Masas atdmicas: H = 1; O = 16. Densidad del agua =1 g/mL

22.- Calcule: a) ¢ Cuantas moléculas existen en un miligramo de hidrogeno molecular?
b) ¢ Cuantas moléculas de hidrogeno existen en 1 mililitro del mismo en C.N?
¢) la densidad del hidrogeno molecular en C.N. Dato: Masa atémica H=1

23.- Se dispone de 2 litros de disolucién acuosa 0’6 M de urea, (NH;),CO.

a) ¢Cuantos moles de urea hay?

b) ¢ Cuantas moléculas de urea contienen?

c¢) ¢Cudl es el numero de atomos de nitrégeno en ese volumen de disolucion?

0,6 mol

a)2L- = 1,2 mol de urea

23 4
6,022-10“°moléculas ,
o e = 7,23 -10% moléculas de urea

ZatomosN _ 1 46 .10%*atomos de N

b) 1,2 mol urea -
1 mol

c) 7,23 - 1023 moléculas de urea - -
1 molécula

24.- Un vaso contiene 100 ml de agua. Calcule:

a) ¢Cudntos moles de agua hay en el vaso?

b) ¢ Cuantas moléculas de agua hay en el vaso?

¢) ¢Cuantos dtomos de hidrégeno y cuantos moles de &tomos de hidrogeno hay en el vaso?
Datos: Masas atémicas H=1 y 0=16; densidad del agua 1 g/mL

25.- El sulfato de amonio, (NH4),SQ,, se utiliza como fertilizante en agricultura. Calcule:

a) El tanto por ciento en peso de nitrogeno en el compuesto.

b) La cantidad de sulfato de amonio necesaria para aportan a la tierra 10 kg de nitrégeno.
Masas atémicas: H=1; N=14; 0=16; S =32.



132 g (NH4);50, 100 g (NH,),S0,4
28g N - xgN

->x=212%N

b)
132 g (NH,),50,  x

28 g N "~ 10kgN

- x = 47,14 kg de (NH,),SO0,

26.- Un compuesto organico contiene 24,25% de C, 4,05% de H y el resto de Cl. Sabiendo que 1 L de dicho
compuesto en estado gaseoso medido a 700 mmHg y a 1102 C tiene una masa de 2,90 g. Calcule:

a) La formula empirica.

b) La férmula molecular. ¢De qué compuesto se trata?

Datos: R = 0’082 atm-L-K*-mol!. Masas atdmicas: C=12; H = 1; Cl = 35,5.

Como hay 24,25 de Cy 4,05 de H, habra: 100 — (24,25 + 4,05) = 71,7 % de Cl.

, , 71,7
7 - 2,02; mol H = = 4,05;mol Cl = f,S = 2,02

mol C =

Dividiendo entre el menor, calculamos la férmula empirica:

2,02 ) 4,05 ) 2,02
2,02 72,02 202

=1 - Férmula empirica: (CH,Cl),

b) La masa molecular minima (n=1) serd: 12 + 2 + 35,5 = 49,5. La masa molecular del compuesto es:

mRT 2,90-0,082 - 383

m
PV =nRT = RT - M = T 700, = 98,9 g/mol
055 760
Por tanto: n = — = 2. Luego la férmula molecular serd: (CH,Cl), = C,H,Cl,. El compuesto puede ser:

49,5
1,1-dicloroetano o bien 1,2-dicloroetano.

27.- La dimetilhidracina es un compuesto de C, Hy N que se utiliza como combustible en los motores de los
cohetes espaciales.

a) Determina su féormula empirica sabiendo que por cada kg del mismo que se quema con exceso de oxigeno
se producen 1,47 kg de CO, y 1,2 kg de agua.

b) Sabiendo que 500 mL de dimetilhidracina en estado gaseoso medido a 0,8 atm y a 1252 C tiene una masa
de 0,735 g, calcule su férmula molecular.

Masas atomicas: C=12; N=14; H=1.

28.- Una cantidad de oxigeno molecular ocupa un volumen de 825 ml a 272C y una presion de 0,8 atm.
Calcule:

a) ¢Cuantos gramos de oxigeno hay en la muestra?

b) ¢ Qué volumen ocupard la muestra en C N?

¢) ¢ Cuantos atomos de oxigeno hay en la muestra?

Masas atomicas O=16.

a)

PV 0,8-0,825

PV =nRT =>n = or = 5082 300

m
=0,027m0ld602—>n=M—>m=n-M=0,027-32=0,86g02



22,4 L enCN
0,027 mol-——— = 0,605LenCN
1 mol

6,022 - 1023 moléculas 2 dtomos

0,027 mol de O, - = 3,25 - 10%2 4tomos

1 mol "1 molécula
29.- Un frasco de 1 litro de capacidad estd lleno de didxido de carbono gaseoso a 27°C. Se hace vacio hasta
que la presion del gas es de 10 mm de mercurio. Indique razonadamente:

a) Cudntos gramos de didxido de carbono contiene el frasco

b) Cudntas moléculas hay en el frasco

¢) El nimero total de atomos

Datos: R = 0’082 atm-L-K'*mol!. Masa atémica: C = 12; O = 16.



Problemas del Tema 1: Aspectos cuantitativos en Quimica

1.- Se dispone de una botella de acido sulfurico cuya etiqueta aporta los siguientes datos: densidad 1’84
g/mLy riqueza en masa 96 %. Calcule:

a) La molaridad de la disolucién y la fraccion molar de los componentes.

b) El volumen necesario para preparar 100 mL de disolucidon 7 M a partir del citado 4cido. Indique el material
necesario y el procedimiento seguido para preparar esta disolucion.

Masas atémicas: H=1; 0 =16; S = 32.

a) Si la densidad de la disolucidon es 1,84 g/mL quiere decir que 1 L de disolucién pesa 1840 g:

1840 g disolu 96 g soluto 1 mol
1Ldisolu 100 gdisolu 98g

=18 mol/L (18 M).— 1840 g disolu — 1766,4 g soluto

73,6 gH,0 41 mol HaO ng
—_— e = = =
189/, T T ng, 18441

ol
= Xaisow = 1—0,81=10,19
b) Para preparar 100 mL (0,1 L) de disolucién 0,7 M necesitamos:0,1 L -

= 73,6 g disolvente — 0,81

7 mol
1L
tenemos que tomar de la disolucién concentrada (es decir, 18 M) por lo que necesitaremos un volumen de la

= 0,7 mol de acido que

misma de:

0,7 mol - = 0,039 L (es decir,39 mlL)

18 mol
Para preparar esta disolucion procederemos de la siguiente manera:
1. Tomamos con una pipeta 39 mL de la disolucién 18 M.
2. Ayuddndonos con un frasco lavador colocamos en un matraz aforado de 100 mL un cierto volumen de
agua (unos 150 mL).
3. Con un embudo vertemos los 39 mL de la disolucién 18 M en el matraz aforado y removemos
para homogeneizar la disolucion y por ultimo, con una pipeta completamos con agua hasta llegar a
la seial del aforo.

2.- Una disolucién de 4cido acético (CH3COOH) tiene un 10 % en peso de riqueza y una densidad de 1’05
g/mL. Calcule:

a) La molaridad de la disolucién vy la fraccion molar de soluto.

b) La molaridad de la disolucién preparada llevando 25 mL de la disolucidon anterior a un volumen final de
250 mL mediante la adicidn de agua destilada.

Masas atomicas: H=1; C=12; O = 16.

3.- Se mezclan 200 g de hidréxido de sodio y 1000 g de agua resultando una disolucién de densidad
1’2 g/mL. Calcule:

a) La molaridad de la disolucién y la concentracidn de la misma en tanto por ciento en masa.

b) El volumen de disolucién acuosa de acido sulfirico 2 M que se necesita para que reaccione con 20 mL de
la disolucién anterior de acuerdo con la ecuacién sin ajustar: NaOH + H,SO, = Na;SO4 + H,0

Masas atémicas: Na=23; 0=16; H =1.

a)ddisoluczﬁ_’lz:%—)V:1000mL=1L

m(g) =29 _ 5mol NaOH
MGEL) 40

Los moles de NaOH que tenemos son: n =



5 mol
= = 5

n
= M
14 1L

Por tanto, la molaridad sera: M =

200 g soluto x

Y el tanto por ciento en masa: - x=16,67%

1200 g disolcuiéon ~ 100 g disolucion

b) 2 NaOH + H;S04 = NazS04 + 2 H,0
En los 20 mL de la disolucién anterior hay: 0,02 L - SInLOI = 0,1 mol de NaOH, que de acuerdo con la
estequiometria de la ecuacién reaccionaran con: 0,1 mol NaOH - Tmol ;504 _ 0,05 mol H,S0,

2mol NaOH

n

ComoM =-->V = i % = 0,025 L (es decir, 25 mlL)

n
v
4.- Una disolucién de acido sulfurico esta formada por 14 g de acido y 44,5 g de agua y ocupa un volumen de
50 mL. Determine:

a) La molaridad y la molalidad de la disolucién.

b) El volumen de la disolucién anterior que se necesita para que reaccione con 4 g de NaOH de acuerdo con
la ecuacion sin ajustar: NaOH + H,SO4 - NaySO,4 + H,0

Masas atomicas: H=1; S=32; O = 16; Na = 40.

5.- Una disolucién acuosa de acido fosfdrico tiene una concentracién de 300 g /L y una densidad de
1,153 g/mL. Calcular:

a) Su concentracidén en % en masa

b) Su molaridad, molalidad y fraccion molar de soluto.

Masas atémicas: H=1; P=31; O = 16.

a) Si la densidad de la disolucién es 1,153 g/mL quiere decir que 1 L de esa disolucién tiene una masa de 1153
g. Por tanto su concentracidon en masa sera:

300
% masa = 1153 100 = 26%

3009/L _ 3 06™% — 306 M
98 g/mol L

b) Los moles de acido que hay contenidos en los 300 g/L son: M =

Como en los 1153 g de disolucién hay 300 g de soluto, los gramos de disolvente que tenemos seran:
1153 — 300 = 853 g de agua. Por tanto la molalidad sera:

_ 3,06 mol

M= 0853kg o™

Los moles de disolvente que tenemos son: 853/18 = 47,4 mol H,0. Por tanto la fraccion molar de soluto sera:

_m 306 _
Xs = . +ng 306+474

6.- Se dispone de &cido nitrico concentrado de densidad 1,505 g/cm?y 98% en masa.

a) ¢Cuadl serd el volumen necesario de este acido para preparar 250 mL de una disolucion 1 M?

b) Se toman 50 mL de la disolucidn anterior, se trasvasan a un matraz aforado de 1 L y se enrasa
posteriormente con agua destilada. Calcular los gramos de hidréxido de potasio necesarios para reaccionar
completamente con la disolucién preparada de acuerdo con el proceso: HNO3 + KOH - KNOs + H,0

Masas atédmicas: H=1; N=14; 0=16; K= 39

a) Para preparar los 250 mL (0,25 L) de acido 1 M necesitamos: 0,25 mL - 1 mol/L = 0,25 mol de HNOs que
tomamos de la disolucién concentrada, por lo que necesitamos un volumen de ésta de:



63g 100 gdisolu 1ml

0,25 mol HNO; - . .
> 1mol 98 gHNO; 1,505 g disolu
b) En los 50 mL de HNO; 1 M hay 0,050 L - 1 mol/1 L = 0,05 mol que reaccionaran, de acuerdo con la
estequiometria de la reaccién con 0,05 mol de KOH es decir: 0,05 mol KOH - 56 g/mol = 2,8 g de KOH.

=10,7mL

7.- Una disolucién acuosa de CH;COOH, del 10 % en peso, tiene 1’055 g/mL de densidad. Calcule:

a) La molaridad.

b) Si se afiade un litro de agua a 500 mL de la disolucién anterior, écudl es el porcentaje en peso de CH3;COOH
de la disolucidn resultante? Suponga que, en las condiciones de trabajo, la densidad del agua es 1 g/mL.
Masas atomicas: C=12; H=1; O = 16.

8.- La etiqueta de un determinado frasco de acido clorhidrico indica que tiene una concentracidn del 20% en
peso y que su densidad es 1,1 g/cm3.

a) ¢Qué volumen de este acido hay que tomar para preparar 500 mL de acido clorhidrico 0,1 M?

b) Se toman 10 mL del 4cido mas diluido y se afiaden 20 mL del mas concentrado, ¢cudl es la molaridad del
HCl resultante?

Datos: Masas atdmicas: H = 1; Cl = 35,5. Suponer los volimenes aditivos.

a) Para preparar los 500 mL (0,5 L) de acido 0,1 M necesitamos: 0,5 mL - 0,1 mol/L = 0,05 mol de HCI que
tomamos de la disolucidon concentrada, por lo que necesitamos un volumen de ésta de:
0.05 mol HCI 36,5g 100 g disolu 1ml
, mo . . . -
1mol 20gHClI 1,1gdisolu

b) En 10 mL del 4cido mas diluido hay: 0,010 L - 0,1 mol/L = 0,001 mol HCI

1,1 g disolu 20 g HCL 1 mol
. . = 0,121 mol HCI
1mL 100 g disolu 36,5 g !

En total tenemos 0,001 + 0,121 = 0,122 mol de HCl que estardn contenidos (suponiendo los volumenes

aditivos) en 30 mL (0,030 L) de disolucidn. Por tanto, la molaridad de la disoluciéon resultante sera:
0,122 mol

003L w1 M

= 8,3mL

En 20 mL del 4cido mas concentrado hay: 20 mL -

9.- Se prepara 1L de disolucidn acuosa de acido clorhidrico 0'5 M a partir de uno comercial de riqueza 35 %
en pesoy 1,15 g/mL de densidad. Calcule:

a) El volumen de acido concentrado necesario para preparar dicha disolucion.

b) El volumen de agua que hay que afiadir a 20 mL de HCI 0'5 M, para que la disolucién pase a ser 0'01 M.
Suponga que los volumenes son aditivos.

Masas atémicas: H=1; Cl = 35'5.

10.- a) ¢(Qué cantidad de Na,SO. del 85 % se necesita para preparar 500 mL de disolucién 1,25 M?
b) Calcula el volumen de disolucion 1,25 M en Na,SO. que debemos coger para tener 0,15 g de i6n sodio.
Masas atdmicas: S =32; Na=23; O = 16.

a) Para preparar 500 mL de disolucidn 1,25 M necesitamos:

1,25mol Na,S0, 142 g Na,50, 100 g impuro

05L
1L 1 mol 85 g Na,S0,

= 104‘,4 g Na2504 del 85%

1mol Na,S0O, 1L

0,15 g Na* - :
g 6 g Nat 1,25 mol Na,S0,

= 0,0026 L



11.- Para determinar la riqueza de una partida de cinc se tomaron 50 g de muestra y se trataron con acido
clorhidrico del 37 % en peso y 1’18 g/mL de densidad, consumiéndose 126 mL de acido. La reaccidn de cinc
con acido produce hidrégeno molecular y cloruro de cinc. Calcule:

a) La molaridad de la disolucién de acido clorhidrico.

b) El porcentaje de cinc en la muestra.

Masas atémicas: H =1; Cl = 35’5; Zn = 65’4,

1180 g disolu 37 g solu 1mol
1L 100 g disolu 36,5g

a) =12M

b)
Zn + 2 HCl - ZnCl; + H,

1,18 g disolu 37 g sol 1mol

En los 126 mL de acido hay: 126 mL - - = 1,51 mol HCI
1mL 100 g disolu 36,5g
1,51mol HCL —1 mol Zn 0,752 mol Z 6549 493 gdeZ
. = . — e d
,51mo ol HCl , mol Zn Tool ,3 g de Zn puros
49,3 gZn
% Zn = — - 100 g muestra = 98,6%

50 g muestra

12.- Si 12 g de un mineral que contiene un 60 % de cinc se hacen reaccionar con una disolucién de acido
sulfurico del 96 % en masa y densidad 1'82 g/mL, segun:
n + H25049 ZnS0O4 + H»
Calcule:
a) Los gramos de sulfato de cinc que se obtienen.
b) El volumen de acido sulfurico que se ha necesitado.
Masas atomicas: O=16; H=1; S =32; Zn = 65.

13.- El cloruro de sodio reacciona con nitrato de plata precipitando totalmente cloruro de plata y
obteniéndose ademads nitrato de sodio. Calcule:

a) La masa de cloruro de plata que se obtiene a partir de 100 mL de disolucidn de nitrato de plata 0’5 M y de
100 mL de disolucién de cloruro de sodio 0’4 M.

b) Los gramos del reactivo en exceso.

Masas atémicas: O = 16; Na = 23; N = 14; Cl = 35’5; Ag = 108.

a)

NaCl + AgNOs; - AgCl + NaNO3
En los 100 mL de NaCl 0,4 M hay: 0,1 L - 0,5 mol/L = 0,04 mol NaCl
En los 100 mL de AgNO3 0,5 M hay: 0,1 L - 0,4 mol/L = 0,05 mol AgNOs
Como en la reaccion, por cada mol de NaCl reacciona 1 mol de AgNOs, los 0,04 mol de NaCl reaccionaran con
0,04 mol de AgNOs (que estara en exceso) y formaran: 0,04 mol NaCl -%- lffr’;f = 5,74 g AgCl
b) Como de los 0,05 mol de AgNOs solo reaccionan 0,04, quedan sin reaccionar 0,01 mol - 170 g/mol =1,7 g

14.- En disolucion acuosa el acido sulfurico reacciona con cloruro de bario precipitando totalmente sulfato de
bario y obteniéndose ademas acido clorhidrico. Calcule:

a) El volumen de una disolucién de acido sulfdrico de 1’84 g/mL de densidad y 96 % de riqueza en masa,
necesario para que reaccionen totalmente 21’6 g de cloruro de bario.

b) La masa de sulfato de bario que se obtendra.

Masas atomicas: H=1; 0 =16; S=32; Ba=137'4; Cl = 35’5.



15.- El carbonato de magnesio reacciona con acido clorhidrico para dar cloruro de magnesio, diéxido de
carbono y agua. Calcule:

a) El volumen de &cido clorhidrico del 32 % en peso y 1’16 g/mL de densidad que se necesitara para que
reaccione con 30’4 g de carbonato de magnesio.

b) El rendimiento de la reaccidn si se obtienen 7’6 L de didxido de carbono, medidos a 27 2Cy 1 atm.

Datos: R = 0'082 atm-L-K1-mol™*. Masas atémicas: C=12; 0 = 16; H=1; Cl = 35’5; Mg = 24.

a)
MgCOs + 2 HCI - MgCl, + CO; + H,0
1mol 2molHCl 36,5g 100 gdisolu 1mL
304 g MgC0s g ol MgCO, 1mol 32 g HCL 116 g disolu /2 ML HCL
b)
304 g MgCO, - 1mol  1molCO, _ 036 mol CO, -V _n-R-T_036-0,082-300 _ 891 CO,
’ 84g 1molMgCo; P 1 ’

7,6
— Rendimiento = 39 - 100 = 85,3%

)

16.- Sabiendo que el rendimiento de la reaccidn: FeS, +O, — Fe;05 +50; es del 75 % a partir de 360 g de
disulfuro de hierro del 60% de riqueza, calcule:

a) La cantidad de éxido de hierro (Ill) producido.

b) El volumen de SO,, medido en condiciones normales, que se obtendra.

Masas atomicas: Fe =56; S=32; 0 =16.

17.- Se desea determinar el contenido en PbS de una muestra de mineral conocido como galena. Para ello, se
tratan 25 g de galena con acido sulfurico, obteniéndose 2100 mL de H,S, medidos en condiciones normales,
segln la ecuacion: PbS + H,SO4 < PbSO,4 + H,S.

Calcule:

a) La riqueza de la galena en PbS.

b) El volumen de acido sulfurico 0,5 M gastado en esta reaccion.

Masas atémicas: Pb = 207; S = 32

a)
1L H.S 1 mol 1molPbS 239g 224 0 PbS 22,4 g PbS 100 ] 89.6 %
’ 2% 224Lenc.n. 1molH,S 1mol 9 25 g galena g garena o7
b) 2,1 L HyS - —t  1molHpS0s /1L _ 31875 [ de H,S0,

22,4Lencn. 1mol H,S 0,5 mol

18.- Se desea determinar la pureza de un hidréoxido de sodio comercial impurificado con sustancias inertes
guimicamente. Para ello, se toma una muestra de 4,0 g y se la hace reaccionar con HCl al 30% en peso y
1,148 g/mL de densidad. Sabiendo que han sido necesarios 8,2 mL de la disolucién acida para neutralizar la
muestra, segln la ecuacion: NaOH + HCl - NaCl + H,0

Calcular:

a) Cudl serd la pureza de la sosa analizada.

b) Cudl es la molaridad del 4cido

Masas atomicas: H=1; Cl = 35,5; Na =23; O = 16.

19.- Se adicionan 200 mL de una disolucion de acido clorhidrico 6 M a 54 g de un mineral con una riqueza en
cinc del 65%, produciéndose la reaccién: Zn + HCl = ZnCl, + H;

a) ¢Qué quedara en exceso, cinc o acido? Razone la respuesta.

b) ¢ Qué volumen de hidrégeno, medido a 27 2Cy a la presidon de 760 mm Hg se habra desprendido?



Masas atémicas: H=1; Cl = 35,5; Zn = 65,4. R = 0°'082 atm-L-K*-mol™.
a) Ajustamos la ecuacién quimica correspondiente al proceso:
Zn + 2 HCl = ZnCl; + H;

En 200 mL (0,2 L) de HCI6 M hay: 0,2 L - 6 mol/L = 1,2 mol de HCI
659gZn 1 mol

En 54 g de mineral de cinc hay: 54 g mineral - - . = 0,54 mol Zn
100 g mineral 654 g

Como 1 mol de Zn reacciona con 2 mol de HCl, los 0,54 mol de Zn reaccionaran con 1,08 mol de HCI, por lo
que quedaran 1,2 - 1,08 = 0,12 mol de HCl que estan en exceso.
b) 0’54 mol 7n - 1mol H, — 0’54‘ mol Hz SV = n-R-T _ 0,54-0,082-300

= 13,3 Lde H,

1mol Zn

20.- Se hacen reaccionar 5 gramos de diéxido de manganeso con 50 mL de una disolucién comercial de acido
clorhidrico (35% de riqueza y densidad 1,2 g/mL) para producir cloruro de manganeso (ll), agua y cloro en
estado gaseoso. Calcular:

a) El reactivo que estd en exceso

b) Los gramos de cloruro de manganeso (ll) que se forman

Masas atémicas: Cl =35,5;H=1; Mn=55;==16

21.- La descomposicién térmica de 5 g de clorato de potasio, KCIOs, del 95% de pureza da lugar a la
formacidn de cloruro de potasio, KCl, y oxigeno gaseoso. Sabiendo que el rendimiento de la reaccion es del
83%, calcule:

a) El nimero de moléculas de KCI que se generaran.

b) El volumen de oxigeno, medido a la presiéon de 720 mm Hg y temperatura de 20 °C, que se desprendera
durante la reaccion.

Masas atdmicas: K =39; Cl = 35,5; O = 16; R = 0’082 atm-L-K*mol™.

2 KClO3 - 2 KCl +3 0,

059 KCl0s  1moL _ () 04 mol KCIO5 — 0,04 mol KClOg - LKL
2 mol KClO3

a) 5 g impuros - -
100 g impuros 1225g

6,022-1023moléculas ,
= 2,4-10%% moléculas de KCl
1 mol 83

Como el rendimiento es de 83% se generaran: 2,4 - 1022 moléculas de KCI - Tog = 2" 10%?moléculas

0,04 mol KCl —» 0,04 mol KCI -

3 mol 0,
2mol KCl

n-R-T _ 0,06:0,082:293
= ~"720
P /760

Como el rendimiento es del 83%: 1,52 L -% =1,26Lde 0,

b) 0,04 mol KCI - =0,06mol0, -V = =152Lde0,

22.- El sulfato de sodio y el cloruro de bario reaccionan en disolucién acuosa para dar un precipitado blanco
de sulfato de bario. Calcular:

a) Los gramos de sulfato de bario que se formardn si reaccionan 8,5 mL de disolucién de sulfato de sodio
0,75M con exceso de cloruro de bario.

b) Los mL de cloruro de bario 0,15M que seran necesarios para obtener 0,6g de sulfato de bario.

Masas atomicas: Ba=137;S=32; O = 16.
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