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1. Con un arco se lanza una flecha de 20 g, verticalmente hacia arriba, desde
una altura de 2 m y alcanza una altura maxima de 50 m, ambas sobre el suelo.
Al caer, se clava en el suelo una profundidad de 5 cm.

a) Analice las energias que intervienen en el proceso y sus transformaciones.
b) Calcule la constante elastica del arco (que se comporta como un muelle
ideal), si el lanzador tuvo que estirar su brazo 40 cm, asi como la fuerza entre
el suelo y la flecha al clavarse.

g=10ms ™

2. Una particula parte de un punto sobre un plano inclinado con una cierta
velocidad y asciende, deslizandose por dicho plano inclinado sin rozamiento,
hasta que se detiene y vuelve a descender hasta la posicion de partida.

a) Explique las variaciones de energia cinética, de energia potencial y de
energia mecdanica de la particula a lo largo del desplazamiento.

b) Repita el apartado anterior suponiendo que hay rozamiento.

3. Un blogue de 500 kg asciende a velocidad constante por un plano inclinado
de pendiente 30°, arrastrado por un tractor mediante una cuerda paralela a la
pendiente. El coeficiente de rozamiento entre el bloque y el plano es 0,2.

a) Haga un esquema de las fuerzas que actuan sobre el bloque y calcule la
tension de la cuerda.

b) Calcule el trabajo que el tractor realiza para que el bloque recorra una
distancia de 100 m sobre la pendiente. ¢ Cual es la variacion de energia
potencial del bloque?

g=10ms ™

4. Un blogue de 1 kg desliza con velocidad constante por una superficie
horizontal y choca contra el extremo de un muelle horizontal, de constante
elastica 200 N m ™, comprimiéndolo.

a) ¢ Cudl ha de ser la velocidad del bloque para comprimir el muelle 40 cm?
b) Explique cualitativamente como variarian las energias cinética y potencial
elastica del sistema bloque - muelle, en presencia de rozamiento.
g=10ms ™
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Aplicando el balance energético ente el punto inicial y el de altura maxima (v = 0),
podemos decir que la energia potencial elastica almacenada en el resorte en el momento
inicial, se invierte en aumentar la energia potencial de la flecha.

Epess =AEp = Ep i — Epinicia (1)

Pelas

Si ahora aplicamos el balance entre el punto de altura maximay el punto final (cuando
la flecha ya se ha clavado en el suelo) vemos que toda la energia potencial acumulada
en la flecha en el punto de altura méaxima se pierde en vencer el trabajo de resistencia al
clavarse.

EP(aIt.max) = Wresis, (2)

b) Usando la ecuacion (1) y sustituyendo obtenemos

2.m-g-(h=h
%-K-Xzzm'g'(h_hO) K= . gxz( 0)
. . 2' -
«_2:0.02kg-10m/s 2(50m 2m):120k_g:120ﬁ
(0,4m) s m

para calcular la fuerza resistente aplicamos la ecuacion (2) teniendo ahora en cuenta que
la altura que desciende es de 50,05 metros

" . _m-g-h _0,02kg-10m/s?-50,05m
esis resis e 0,05m

m-g-h=F, =200,2N
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a) Este apartado se desarrolla en un campo de fuerzas conservativo (campo
gravitatorio), por lo tanto la energia mecanica permanece constante en todo el
desplazamiento, que como se ve en la figura consiste en ir del punto a al b y volver al a

=E

Ew = Ewp) Ep) + Ec@ = By + Ecpp)

si situamos el plano h =0 en el punto a la energia potencial en dicho punto serd nula 'y
como enb v =0, laenergia cinética en b también sera nula, por tanto

Ec@ = Ery
es decir, entre el punto a 'y el b la energia cinética disminuye convirtiéndose en energia
potencial.
Entre by a la variacion es a la inversa, la energia potencial va disminuyendo
transformandose en energia cinética, llegando al punto a con la misma velocidad con la
que partid, pero de sentido contrario.

b) Al existir rozamiento, el campo no es conservativo y por lo tanto la energia
mecanica no se conserva, parte de ella se disipa en forma de calor debido al rozamiento.

Entreayb Ecay =Epp) tWao; D seria menor que en el apartado anterior.
Entre b y a la energia potencial disminuye convirtiéndose parte en energia cinética y
parte en vencer el rozamiento Erw) = Ec@ tWro; PO lo tanto la velocidad en a

seria menor que Vg y de sentido contrario.
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3.- m=500kg  o=30° n=02  e=100m
a)

N=P"=mgcosa

P'=mgsen o
; Froz

B 4

P =mgcosa

P=mg

como la velocidad es constante, la fuerza resultante ha de ser nula

T=P+Fy,=P+u-N=m-g-sena+u-m-g-cosa

T =500kg-10m/s?-sen30°+0,2-500kg -10m/s*-cos30°=3.366 N

b)
W

Tractor

=T-e=3.366 N -100m =336.600J

como la energia cinética del bloque no varia (v = cte), el trabajo que realiza el tractor se
invierte en vencer el rozamiento y en aumentar la energia potencial del bloque

W.

Tractor :WROZ +AEP AEP :WT WROZ =W,

Tractor

ractor - I:ROZ ‘€

AE, =W, .. —u-m-g-cos30°-e=2336.600J] —0,2-500kg-10m/s?-cos30°-100m

AE, =249.998 ]
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4. - m =1 kg Vv = cte K =200 N/m

a) x=04m

toda la energia cinética del bloque se transforma en energia potencial elastica que se
acumula en el resorte, en el punto de maxima compresion (v = 0)

ECZEPeIas %'m'VZZ%'K'XZ

V_\/K-x2 _\/200N/m-0,42m2

_ 5,661
m 1kg S

b) Al existir rozamiento, parte de la energia cinética del blogue en el momento de
contacto con el muelle, se transforma en energia potencial eléstica en el resorte y otra
parte, igual al trabajo de rozamiento durante la compresion, se disipa en forma de calor

Ec = Epaas T Wror

— “Pelas

por lo tanto la deformacidn del resorte (x) serd menor que en el apartado anterior.

Fco. Gonzalez Funes





