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Para los siguientes grupos de nameros cuanticos: (4,2,0,+%); (3,3,2,—%); (2,0,1,+%);

(2, 0,0,—3)
2

a) Indique cuales son posibles y cuales no para un electrén en un atomo
b) Para las combinaciones correctas, indique el orbital donde se encuentra el electron.
c) Ordene razonadamente los orbitales del apartado anterior en orden creciente de energia.

QUIMICA. 2019. JUNIO. EJERCICIO 2. OPCION A

RESOLUCION

ayb)
(4, 2,0,+%) estd permitido y representa un electron en un orbital 4d.

1 . , . i
(3, 3, 2’_§j no es posible por el nimero cuantico secundario, I, que ha de ser menor que el

principal, n.

(2,0,1,+1j no es posible por el numero cuantico magnético, m, que no puede ser mayor

que el secundario, .

(2,0, O,—%j esta permitido y representa un electrén en un orbital 2s.

c) El orden creciente de las energias de los dos orbitales anteriores, teniendo en cuenta que el valor
de ésta viene dado por la suma de n + I, serd: 2s (2+0) < 4d (4+2).
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Responda a las siguientes cuestiones, justificando la respuesta:
a) ¢Qué elemento, Mg o Na, tiene menor radio?

b) ¢Qué ion, K™ o CI~, posee mayor radio?

c) ¢Qué elemento, Na o S, posee mayor afinidad electronica?
QUIMICA. 2019. RESERVA 1. EJERCICIO 2. OPCION A

RESOLUCION

a) En el periodo disminuye el radio atdmico ya que va aumentando la carga nuclear y los protones
atraen con mas fuerza a los electrones. Por lo tanto, el elemento de menor radio es el magnesio.

b) Al perder el potasio su unico electron del cuarto nivel, reducira de forma ostensible su tamafio y,
contrariamente, el cloro aumentara el suyo cuando entre un nuevo electrén en el atomo debido a la

repulsion electronica con el resto de electrones. Por tanto, el Cl ™ tendra mayor radio que el K ™.

c) La afinidad electrénica es la minima energia que cede o desprende un atomo neutro, en estado
gaseoso y fundamental, cuando capta un electron.

X(g) +e - X(’g) + AE.

En un periodo aumenta de izquierda a derecha, luego, como los elementos que nos dan son del
tercer periodo, el de mayor afinidad electronicaesel S.
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Para el atomo de azufre:

a) Indique cudl es su configuracion electronica.

b) Escriba una de las combinaciones de los nimeros cuanticos para los electrones de mayor
energia.

¢) Justifique la configuracion electronica de su ion mas estable.

QUIMICA. 2019. RESERVA 1. EJERCICIO 2. OPCION B

RESOLUCION

a) S=1s?2s°2p°®3s°3p*

1
o (s142)

c) El ién mas estable es el S® =1s*2s*2p°®3s*3p®. Ya que al ganar 2 electrones adquiere
configuracién de gas noble en su Gltima capa.
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Razone si son verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones:

a) El &tomo de un elemento alcalino tiene mayor radio que el del halégeno del mismo periodo.
b) A medida que aumenta el nUmero atémico en los elementos alcalinos disminuye la primera
energia de ionizacion.

c) En los elementos alcalinotérreos el radio i6nico es menor que el atomico.

QUIMICA. 2019. RESERVA 2. EJERCICIO 2. OPCION A

RESOLUCION

a) Verdadera. El radio atomico es la distancia que separa el nicleo del d&tomo del electron més
periférico. En un periodo disminuye de izquierda a derecha, ya que las fuerzas de atraccion entre
protones y electrones van aumentando.

b) Verdadera. La energia de ionizacién es la minima energia que hay que comunicar a un atomo
neutro, en estado gaseoso y fundamental, parea arrancarle un electron y formar un cation en estado
gaseoso.

. _
X(g) + El —> X(g) +e

En un grupo disminuye al aumentar el nimero atomico, ya que las fuerzas de atraccion entre
protones y electrones disminuyen.

¢) Verdadera. Por ejemplo, el radio del Ca®* es menor que el radio del Ca, ya que el Ca®* ha
perdido los 2 electrones de su Ultima capa.
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Sea el elemento X(Z =17), justifique si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:
a) El electrén diferenciador se encuentra en un orbital s.

b) X~ y Ar son isoelectrénicos.

c) Puede existir un isétopo de dicho elemento con A=16.

QUIMICA. 2019. RESERVA 2. EJERCICIO 2. OPCION B

RESOLUCION

a) Falsa. La configuracion electronica es: Cl(Z=17) =1s°2s%2p°3s®3p°, por lo que vemos que el
electron diferenciador esta en un orbital p

b) Verdadera. Los dos tienen la misma configuracion electrénica

Cl (Z2=17)=1s°2s?2p°®3s?3p°
Ar(Z=18)=1s%2s*2p°3s*3p°

c) Falsa. El nimero masico A es igual al numero de protones mas neutrones, luego:
16 =17 +Protones
Es imposible.
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Parael ion Cl ~(Z=17) del is6topo cuyo numero masico es 36:

a) Indique el nimero de protones, electrones y neutrones.

b) Escriba su configuracion electrénica.

¢) Indique los valores de los numeros cuanticos del electron diferenciador.
QUIMICA. 2019. RESERVA 3. EJERCICIO 2. OPCION B

RESOLUCION

a) n° de protones =Z =17
n° de electrones = n° de protones +1=18
n° de neutrones =36-17 =19

b) 1s?2s?2p®3s?3p°

C) (3,1,1,—%).

www.emestrad a.org



~EMESTRADA
W EXAMENES DE
- SELECTIVIDAD

Conteste razonadamente:

a) ¢ Qué elemento tiene mayor radio atomico, el de Z=13 oelde Z=157

b) ¢Cual es el orden creciente de las primeras energias de ionizacion de los elementos Z=13,
Z=15y Z=37"7

c) ¢Cuél es la configuracion electrénica del ion mas probable para el elemento de Z=37"7
QUIMICA. 2019. RESERVA 4. EJERCICIO 2. OPCION A

RESOLUCION

a) Escribimos las configuraciones electronicas de los elementos:

Al(Z=13):1s°2s°2p®3s*3p* .
P(Z=15):1s*2s*2p°®3s°3p° .
Rb(Z=37):1s?2s*2p°®3s?3p°3d4s? 4p°5s* .

El aluminio y el fosforo son elementos del mismo periodo. En un periodo el nimero de capas
permanece constante, ya que en un periodo se completa la capa de valencia, no aumenta el nimero
de capas electronicas y si aumenta la carga nuclear, por lo que los electrones se encontraran mas
atraidos por el nucleo y se acercaran mas a él, disminuyendo el radio atébmico. Luego, el aluminio
tiene mayor radio atébmico que el fosforo.

b) El potencial 6 energia de ionizacion es la energia que hay que suministrar a un atomo neutro,
gaseoso y en estado fundamental, para arrancarle el electrén méas débil retenido. En los elementos
de una misma familia o grupo el potencial de ionizacion disminuye a medida que aumenta el
namero atémico pues el Gltimo electron se sitda en orbitales cada vez mas alejados del nicleo y, a
su vez, los electrones de las capas interiores ejercen un efecto de apantallamiento de la atraccion
nuclear sobre los electrones periféricos. En los elementos de un mismo periodo, el potencial de
ionizacion crece a medida que aumenta el nimero atomico ya que el electron diferenciador o dltimo
de los elementos de un periodo esta situado en el mismo nivel energético, mientras que la carga del
nucleo aumenta, por lo que sera mayor la fuerza de atraccion. Luego:

El o <El,<El,

¢) Rb"(Z=37):1s°2s*2p°3s*3p°®3d " 4s* 4p° .
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Sea el elemento de Z=30:

a) Indique, en base a la configuracion electrénica, el grupo y el periodo en el que se encuentra.
b) Establezca una posible combinacion de nimeros cuénticos para el electrén diferenciador.

c¢) Indique razonadamente cuél seria el ion mas estable de este elemento.

QUIMICA. 2019. RESERVA 4. EJERCICIO 2. OPCION B

RESOLUCION

a) Zn(Z=30) =1s°2s°2p°3s°3p°3d*° 4s®

Se encuentra en el Grupo 12 'y Periodo 4

b) El electrdn diferenciador es el altimo que se coloca en la configuracion electronica, en nuestro caso

el 3d", luego: (3,2,2,—%).

c) El ién més estable seriael Zn>".
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Dadas las siguientes especies: Al(Z =13),Na*(Z=11),0°"(Z =8). Indique razonadamente:

a) ¢ Cuales son isoelectrénicos?.

b) ¢ Cudl 6 cudles tienen electrones desapareados?

¢) La configuracion electrdonica de un ion estable del elemento Al.
QUIMICA. 2019. SEPTIEMBRE EJERCICIO 2. OPCION A

RESOLUCION

a) Dos especies son isoelectronicas cuando presentan la misma configuracion electronica externa.

Al(Z=13): 1s?2s?2p®3s?3p*
Na *(Z=11): 1s®2s*2p°®
0% (Z2=8): 1s*2s%2p°
Son isoelectronicos: Na*(Z=11) y 0% (Z=8)

b) Al(Z=13): 1s*2s5*2p°®3s*3p* . Tiene 1 electron desapareado.

c) AI**(Z=13): 1s*2s*2p®. Pierde los 3 electrones de su ultima capa para adquirir configuracion
de gas noble.
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