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graficas necesarias para representar ambas periodicidades.
b) Una onda viajera viene dada por la ecuacién: y(x,t) =20cos(10t-50x) (S.I.).
Calcule: i) Su velocidad de propagacion. ii) La ecuacion de la velocidad de oscilacion y su valor

maximo. iii) La ecuacién de la aceleracion y su valor maximo.
FISICA. 2020. JUNIO. EJERCICIO 7

a) ¢Qué significa que una onda arménica viajera tenga doble periodicidad?. Realice las

RESOLUCION

a) Que las ondas se repiten cada cierto tiempo (T= periodo) y cada cierto espacio (A = longitud de
onda).

Vamos a demostrarlo sustituyendo en la ecuacién general de una onda t por t+T 6 bien X por x+A
y observando que la ecuacion no se modifica

y(x,t) = Asen (o(t+T)—kx) = Asen (ot + oT —kx) = Asen (ot + %T —kx) = Asen (ot —kx)

y(X,t) = Asen (ot —k(x + 1)) = Asen (ot —kx —kL) = Asen (ot —kx —%-k) = Asen (ot —kx)

La onda estacionaria es la superposicion de dos ondas viajeras idénticas que se propagan por el
mismo medio en sentidos opuestos.

La onda estacionaria no viaja, estad confinada en el medio, debido a los nodos (puntos inmdviles)
que impiden que la energia se propague.

Los vientres son los puntos del medio que son maximos, es decir, tienen la maxima elongacion al
vibrar.

b) Identificando las ecuaciones: y(x,t) = Acos(ot—kx) vy y(x,t)=20cos (10t —50x)

@:103’1:T=E=E5
Tenemos que; (;
k=50m*=a="="
k 25
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i) Luego, la velocidad de propagacion es: v = =0'2m-s*

—|>
SIEEIE

i) V= 2—{ =—20-10sen(10t —50x) = —200sen(10t —50x) m-s '

vV =sen(10t—-50x)=+1=v__ =+200m-s*

iii) a:i—\tl:—20-10-10cos(10t—50x):—2000 cos(10t—50x) m-s 2

a,. =cos(10t-50x)=+1=>a, =+2000 m-s ?
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a) Dos ondas armdnicas se propagan por el mismo medio a igual velocidad, con la misma
amplitud, la misma direccion de propagacion y la frecuencia de la primera es el doble que la de
la segunda. i) Compare la longitud de onday el periodo de ambas ondas. ii) Escriba la ecuacion
de la segunda onda en funcion de las magnitudes de la primera.

b) La ecuacion de una onda que se propaga por una cuerda tensa es:

y(x,t)=5sen (50nt—20mx) (S.I.)
Calcule: i) La velocidad de propagacion de la onda. ii) La velocidad del punto x=0 de la
cuerda en el instante t=1s. iii) La diferencia de fase, en un mismo instante, entre dos puntos

separados 1 m.
FISICA. 2020. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 3

RESOLUCION

a) Sabemos que: Vi=V:; A, =A, ; f, =2f,
}\‘l )\‘2 }\‘l 7\‘2

Dv,=v,.>—=—"=—=—2=)\. =2\
) 1 2 fl f2 2f2 f2 1 2
f1:2f2::>i:2i:>Tl:£T2
L T, 2

i) y, (X, 1) =A, sen (o, t—k,x)
Y, (X,t)=A, sen (mzt—kzx):A1 sen (%mlt—2klxj

Ya que: mz:%ZZZTn:%O% X kzzz—nzﬂzzz—nzzkl
2 1 7}\41

b) y(x,t) =5 sen(50nt—20mx)

i) Identificando coeficientes, tenemos que:

m:50n:%:>T— 2m L

50n 25
k=20m=2Fey-2m L1
A 20m 10
1
Cu_M_10 G
Luego.v_T_i_ZSms
25

ii) v:(;—i/:S-SOncos (50nt—20mx)

t=1
iii) Como A=0'1m
2 puntos separados 0'1 m tienen un desfase — 360°
2 puntos separados 1 m - X

x=0
v( j:5-50ncos (5075—0):5-5075-1:250752785'4 m/s

} = X =3600°=0°= Estan en fase
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a) Un rayo de luz pasa de un medio a otro donde su longitud de onda es mayor. i) Indique como
varian la frecuencia y la velocidad de propagacion. ii) Realice un esquema indicando si el haz
refractado se aleja o se acerca de la normal.

b) Un rayo de luz incide sobre la superficie que separa dos medios de indices de refraccion
n, =2'37 y n, desconocido con un angulo de incidencia de 16° y uno de refraccion de 30°.

i) Haga un esquema del proceso y determine n,. ii) Calcule a partir de que angulo de

incidencia no se produce refraccion.
FISICA. 2020. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 7

RESOLUCION
a) (i) La frecuencia es la misma en los dos medios.
v, =A,-f

A\ f}y como A, <A, =V, <V, Luego, la velocidad aumenta
Vo=~

N

(ii) Ley de Snell: ﬂ Vi <l=sen ? <sen ? = ? < ? = El rayo se aleja de la normal
senr Vo
medio 1
medso 2
b) (1)
medio 1
medio 2
i 0
Ley de Snell: >N 1 _Dp_, senlt® r|12 =n, =1'306
senr M sen30° 237
(ii) Ley de Snell: 201 Do sent 1306 oot 551§ -33430
senr M sen90° 237

Luego para angulos mayores que 33'43° no se produce refraccion
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