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a) Razone qué sentido tendrd la corriente inducida en una espira cuando: i) Acercamos
perpendicularmente al plano de la espira el polo norte de un iman. Haga un esquema
explicativo. ii) El plano de la espira se aleja del polo norte de un iméan. Haga un esquema
explicativo.

b) Una espira rectangular como la de la figura posee uno de sus lados movil que se mueve

dentro de un campo magnético uniforme de 0°8 T con una velocidad constante de 0'12m.s™*.

Calcule: i) la f.e.m. inducida en la espira en funcion del tiempo. ii) La intensidad y el sentido de
la corriente que recorre la espira si su resistencia es de 0°2 Q.

-

FISICA. 2019. JUNIO. EJERCICIO 2. OPCION A

RESOLUCION

(i) Al acercar el polo norte del iman a la espira aumenta el flujo magnético (lineas de campo
magnético) que atraviesa la espira. La espira se opone a esto produciendo un campo magnético
hacia arriba. (ver dibujo).

El sentido de la corriente eléctrica se deduce aplicando la regla de la mano derecha.

(ii) Al alejarse el plano de la espira ocurre que disminuye el flujo magnético que atraviesa la espira.
La espira se opone a esto produciendo un campo magnético hacia abajo. El sentido de la corriente,
por la regla de la mano derecha es contrario al caso anterior.
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b) (i) Se aplica la Ley de Faraday-Henry: ¢ = —%

15 cm

El &rea del rectangulo va creciendo con velocidad constante, luego: e=v-t=0'12-t

¢:I§-d§:IB-ds-COSO°: BIds: B-S=0'8-0'15-e =0'8-0'15-0'12-t = 0'0144t

€= —% =-0'0144 Voltios

(i) Ley de Ohm: | :% 0 8}244 =0'072 Amperios

Al aumentar la superficie, aumenta el flujo magnético que atraviesa la espira. La espira se opone
produciendo un campo magnético saliente. Por la regla de la mano derecha, el sentido de la
corriente inducida es antihorario.
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a) Justifique la veracidad o falsedad de las siguientes afirmaciones: (i) Si las intensidades de
corriente que circulan por dos conductores rectilineos, indefinidos, paralelos y separados por
una distancia, d, se duplican también se duplicara la fuerza por unidad de longitud que actla
sobre cada conductor. (ii) Si lo que se duplicase fuese la distancia, entonces, la fuerza por
unidad de longitud que actta sobre cada conductor se reduciria a la mitad.

b) Por un hilo conductor situado paralelo al ecuador terrestre pasa una corriente eléctrica que
lo mantiene suspendido en esa posicion debido al magnetismo de la Tierra. Sabiendo que el

campo magnético es paralelo a la superficie y vale 5-10° T y que el hilo tiene una densidad

longitudinal de masa de 4-10~° g/m, calcule la intensidad de corriente que debe circular por

el conductor ayudandose del esquema correspondiente. g=9'8 m.s™?

FISICA. 2019. JUNIO. EJERCICIO 2. OPCION B

RESOLUCION

(i) La expresion de la fuerza por unidad de longitud es:

* * *

- x F I -1, 1, F
Si |, =21 I,=21,,entonces. | — | =u- =4u- =4_—
1= Y = ek [L] M omd =N 2md L

. ., F .
La afirmacion es falsa. m se cuadruplica.

*

- - * F Il * I 2 Il . I 2 1 F
ii)Si d =2d, entonces: | — | =pn- S =y -
" (Lj Mond M amd 2L
Luego, la afirmacion es verdadera.
b)
i I
S R

Suspendido = > F =0, luego aplicamos la 12 Ley de Newton=P =F

d=4-10"°3 g.ﬁ:4.10-6 @:E
m 1000g m L
p:|:m:>mg:|.|_.|3.3en900:>|:m-—g =4.10"°. 98_5:0‘784Amperios
L Bsen90° 5-10

Como Fm=ILxB el sentido de I lo deducimos por el producto vectorial (regla del sacacorchos).
En el dibujo vemos que I va hacia la derecha siendo B entrante en el papel.
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a) Una espira cuadrada, situada en el plano vertical, se mueve horizontalmente atravesando
una region en donde hay un campo magnético uniforme perpendicular a la misma. Razone,
ayudandose de esquemas, si se induce corriente eléctrica en la espira y el sentido de circulacion
de la misma cuando: i) La espira esta entrando en el campo. ii) la espira se desplaza en el seno
del campo. iii) La espira esta saliendo del campo.

b) Una espira circular de 0,05 m de radio est4 en un plano horizontal entre un dispositivo de

imanes que crea un campo magnético vertical hacia arriba de 0,8 T. Si durante 5-107°s se

gira a velocidad constante el sistema de imanes, haciendo rotar 60° el campo magnético,
calcule: 1) El flujo inicial y final que atraviesa la espira. ii) La fuerza electromotriz inducida en
la misma. iii) La intensidad de corriente inducida si la resistencia del conductor de la espira es

de 8 Q.
FISICA. 2019. RESERVA 1. EJERCICIO 2. OPCION A

RESOLUCION

(i) La espira esta entrando en el campo magnético B y, aumenta el flujo magnético que atraviesa la
espira. La espira se opone a ese aumento produciendo un campo magnético B saliente por la

regla de la mano derecha. La intensidad inducida tiene sentido antihorario.
(if) Cuando la espira se desplaza dentro del campo magnético, no hay variacién de flujo magnético

do

que atraviesa la espira y por la Ley de Faraday-Henry g:—azo no hay fuerza electromotriz

espira

inducida, luego no hay intensidad inducida.

(iii)
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La espira va saliendo del campo magnético B, va disminuyendo el flujo magnético que atraviesa la
espira y la espira se opone produciendo un campo magnetico B, entrante por la regla de la mano

derecha. La intensidad inducida circula en sentido horario.

b) (i)
o =I§-d§=IB-ds-cosooz BIds= B-S=0'8-7-0'05% =0'002- 1 = 0'00626 Wh

o =J§-d§=jB-ds-cosGO°= B-S-0s60°=0'001- 0’00314 Wb

(i) Se aplica la Ley de Lenz-Faraday:

g = _A_(I) __ (I)final B (I)inicial - _ 0'00314 —0'00628 =0'628 Voltios
At At 0'005

Ley de Ohm: | :% = % =0'0785 Amperios

Www.emestrada.org



~EMESTRADA
W EXAMENES DE
- SELECTIVIDAD

a) Responda razonadamente a las siguientes preguntas ayudandose de un esquema en cada
caso: (i) ¢Realiza trabajo la fuerza magnética sobre una particula cargada en movimiento?

(if) En una regidén del espacio existen un campo eléctrico y otro magnético, ambos uniformes y
perpendiculares entre si. ¢Bajo qué condicidn no varia la trayectoria de una particula cargada
gue penetra en dicha region con una velocidad perpendicular a ambos campos?

b) Un proton penetra en el seno de un campo magnético uniforme con una velocidad
perpendicular al campo. El protdn describe una trayectoria circular con un periodo de
2-107% s y 0,03 m de radio. (i) Dibuje el esquema correspondiente y calcule el valor de su

velocidad y del campo magnético. (ii) Si introdujéramos en el campo un electrén con la misma
velocidad, dibuje su  trayectoria y determine el valor de su radio.
e=1'6-10"" C; m, =9'1.10"% kg ; m, =1'7-10"% kg
FISICA. 2019. RESERVA 1. EJERCICIO 2. OPCION B

RESOLUCION

a) (i) Por la Ley de Lorentz: Fn :q-\7x§, como Fm es perpendicular a v, no produce trabajo, ya
que: W(Fm)=F, -d-c0s90°=0

I::IH

ii) Para que no varie la trayectoria de una particula cargada, debe seguir una linea recta. Se cumple
la 12 Ley de Newton: R=0=F.=Fn=q-E=q-v-B=E=Vv-B Se debe cumplir esta condicion
matematica.

X X X
Fu ;
v
cf KR
F.
. X X
X X X
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b) (i)
X X X
B
To2m_2mR 002003 942.10° m/s
® % Vv
Aplicamos la 22 Ley de Newton:
2 1 - 27 1 6
YF=m-a=Fn :m-a:>q~v~B=mV—:> B=1 v _17-10 _3 i =3'34 Teslas
R g-R 1'6-1077.0'03
(ii)
X X X
x\_x X
X X X
B
Aplicamos la 22 Ley de Newton:
2 ' -31 1 6
YF=m-a=Fn =m-a:>q-v~B=mV—:>R= m V=9 1-10 _199 42-10 =1'6-10"°m
R q-B 1'6-10 ~-3'34
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a) (i) Escriba la expresion matematica de la fuerza magnética sobre una carga puntual,
indicando el significado de las magnitudes que aparecen en la ecuacion. (ii) Discuta, razonando
sus respuestas, bajo qué condiciones el modulo de la fuerza magnética es maximo y cuando se
anula.

b) Dos conductores rectilineos, paralelos y muy largos separados 0,2 m transportan corrientes
de 10 y 4 A, respectivamente, en sentidos opuestos. (i) Dibuje en un esquema el campo
magnetico producido por cada uno de los conductores en un punto del plano definido por ellos
y situado a 0,1 m a la derecha del segundo y calcule la intensidad del campo total.

(ii) Determine la fuerza por unidad de longitud sobre uno de los conductores, indicando si es
atractiva o repulsiva.

B, =4m-10"" N-A~?
FISICA. 2019. RESERVA 2. EJERCICIO 2. OPCION A

RESOLUCION
a) (i) Ley de Lorentz: Fm :q-\7x§

- Fm = es la fuerza magnética sobre la carga q.
- ( = carga puntual (Culombios)

- v = velocidad de la carga puntual (m/s)
- B= campo magnético (Tesla)
(i) La Fn s maxima cuando v es perpendicular a B, ya que:
vxB=Vv-B-sena es maximo cuando o =90°, pues sen90°=1
La Fm se anula cuando v es paralelaa B, ya que:
vxB=v-B-sena, es nulo cuando o =0°, pues sen0°=senl180°=0

También se anula cuando v =0 (la carga esta quieta)
b)

(i) Por la regla de la mano derecha B1(P) es entrante®) y B2 (P) es saliente)
wel, 47107710
2R, 2703
M'Ig _47'['1077'4
2nR, 2101
B(P) = B1(P)+ B2(P) =1'33-10 ~° Teslas (saliente)
1,1 1077 .10.-
gy Foilile 4n107:10.4

L om 21-0'2
repulsiva.

=6'67-10 "°® Teslas

E(P)\ =

‘Ez(P)‘= =8-10 "® Teslas

=4.10"° N/m Es la fuerza por unidad de longitud. Es
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a) Una carga eléctrica puntual con valor Q se encuentra en el vacio. i) Escriba la expresion
matematica del potencial eléctrico en un punto geneérico situado a una distancia r de la carga e
indique el significado de cada una de las magnitudes que aparecen en la expresion. ii) Si el
potencial aumenta al alejarnos de la carga, indique razonadamente el signo de la misma.

b) Considere una carga puntal de 5-10° C localizada en el vacio. Determine: i) El potencial
eléctrico creado por la carga puntual a una distancia de 0,5 m. ii) El trabajo necesario para
transportar una carga puntual de —2-10~° C desde el infinito hasta una distancia de 0,5 m de
la carga original, indicando razonadamente el significado del signo del trabajo obtenido.
K=9.10° Nm?C™?

FISICA. 2019. RESERVA 2. EJERCICIO 2. OPCION B

RESOLUCION

a) (i)

Q

La expresion matematica del potencial eléctricoes: V, =K-—~
p

- V, = potencial eléctrico en el punto P (Voltios)

- K = constante eléctrica del medio ( Nm?®C ~?)
- Q = carga que produce el campo eléctrico (Culombios)
- I = distancia de la carga Q al punto P (metros)

(ii) Si el potencial aumenta al alejarse, como V, =K 2 , i la carga fuera positiva, al aumentar r, V
r

disminuye. Si la carga es negativa, al aumentar r, el cociente disminuye, pero al ser un nimero

negativo, entonces V aumenta. Luego, la carga es negativa.

-6
b) (i) V. =K-2=9.10°.> ;95 =90.000 Voltios
r

(i) W,_, =—[ E,(P) —;{@o)] ——q-V,(P) =—(~2-10°)-90.000 = 0'18 Julios

El trabajo es positivo porque la carga Q positiva atrae a la carga q negativa, por lo que las fuerzas
eléctricas realizan el trabajo y no necesitan fuerzas exteriores para mover a g.
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a) Una espira circular de radio R se mueve con una velocidad constante v hacia la derecha,
atravesando una region en la que existe un campo magnético uniforme B, como se indica en la
figura. (i) Explique razonadamente en qué sentido circulard la corriente inducida en la espira
desde que comienza a entrar en la region del campo hasta que sale enteramente del mismo.

(if) Analice cualitativamente como varia la fuerza electromotriz inducida mientras esta
entrando en el campo si la espira se desplaza a una velocidad mayor.

v
—_— X X XX X X X

KX XX X X X
XX XX X X X

b) Una bobina de 80 espiras de radio 0,06 m se coloca en un campo magnético de manera que el
flujo que la atraviesa sea maximo. Si el campo varia de acuerdo con la funcion
B=0'5-0'02t (T), determine: (i) El flujo que atraviesa cada espira de la bobinaen t=10s
(i) La fuerza electromotriz inducida en la bobina.

FISICA. 2019. RESERVA 3. EJERCICIO 2. OPCION A

RES OLUCION

a) (i)

Mientras estd entrando la espira, el flujo magnético que la atraviesa va aumentando. La espira se
opone produciendo un campo magnético Besia que €s saliente, por la regla de la mano derecha. La

intensidad inducida en la espira va en sentido antihorario.
Cuando la espira esta dentro del campo magnético B, no hay variacion de flujo magnético, con lo
cual no se produce intensidad inducida.
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Cuando la espira va saliendo, el flujo magnético que la atraviesa va disminuyendo. La espira se

opone produciendo un campo magnético Besira entrante, por la regla de la mano derecha. La
intensidad inducida va en sentido horario.

do

(ii) Por la Ley de Lenz-Faraday: €= e Mientras esta entrando, el aumento de flujo es mayor

con respecto al tiempo, luego la fuerza electromotriz inducida (&) aumentara.

b) (1)
Du :Iﬁ-dgzJ-B-ds-cosOO:I(0'5—0'02t)ds=(O'5—0'02t)-nR2 -

=(0'5-0'02t)-n-0'06° =1'8-10 *n—3'6-10 °nt Wh
(i)
Pt =N* Pegpira =80+ (1'8-10 *1—3'6-10 “°nt) =0'1447—2'88-10 *nt

g=— %:2'88-10‘3%:9'05-10‘3 Voltios
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a) Justifique la veracidad o falsedad de las siguientes afirmaciones: (i) Cuando se aproximan
dos cargas eléctricas del mismo signo la energia potencial electrostatica aumenta. (ii) En un
punto del espacio donde el campo eléctrico es nulo también lo es el potencial eléctrico.

b) Una particula con carga —2-10° C y masa 10 ~* Kg se encuentra en reposo en el origen de

coordenadas. Se aplica un campo eléctrico uniforme de 600 N-C ' en sentido positivo del eje

OX. Realice un esquema de la situacion. La carga se desplaza 2 m hacia un punto P.
Determine: (i) La diferencia de potencial entre el origen de coordenadas y el punto P. (ii) La
velocidad de la particula en el punto P. Considere despreciable la fuerza gravitatoria.

FISICA. 2019. RESERVA 3. EJERCICIO 2. OPCION B

RESOLUCION

q.-q,
d
Como d disminuye, el cociente aumenta. Al ser las cargas del mismo signo, su producto es positivo,
luego, la energia potencial gravitatoria aumenta.
(ii) Falsa. Ejemplo: Dos cargas iguales positivas, en el punto medio del segmento que las une, el

a) (i) Verdadera. La energia potencial electrostaticaes: E, =K

campo eléctrico es nulo: Etow =E1+E2=0

Sin embargo, el potencial eléctrico no es nulo: V, =V, +V,, = K%+ K% #0

2 2
b)

Al ser la carga negativa se va a desplazar hacia la izquierda. El punto P tiene de coordenadas
(-2,0)
. @ . w E,.(O)-E_(P
(i) Al ser un campo eléctrico conservativo: — = —" ©) P (P)
q q

E es un campo uniforme: Fe =q-E es constante, luego:

W(F.) F.-d-cosa q-E-d-cos180°
a a q
(i) La Fe produce aceleracion a la particula, luego:
q-E 2-10°°-600
m 10 °
Como es un movimiento rectilineo uniformemente acelerado, se cumple que:
Vi-Vi=2ae =V} -0=2-12-2=v, =[48=6'92 m/s

=E-d-c0s180°= V,(0) - V,(P) =—E -d =—600-2 = —1200 V

12 m/s?

Fe=m-a=q-E=m-a=a=
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a) Un electrdn atraviesa en linea recta una region en la que coexisten un campo eléctrico y un
campo magnetico uniformes. Discuta la relacion, ayudandose de esquemas, entre los vectores v,
B y E, si: (i) El electron mantiene fija su velocidad. (ii) El electron sigue un movimiento
rectilineo uniformemente acelerado.

b) Por el hilo A circula la corriente 1, =10A. (i) Determine, razonadamente, el valor y sentido
de la intensidad I, si el campo magnético total es cero en el punto P, situado a 0,25 m a la

derecha del hilo A. (ii) Calcule la fuerza magnética que ejercen los dos hilos conductores sobre
un electron que se moviera en el mismo plano XY, con una velocidad de 5-10° m-.s™*
verticalmente hacia arriba, 0,05 m a la derecha del hilo B.

W, =4n-10" T; e=1'6-10""C

Hilo A Hilo B

104 cm

FISICA. 2019. RESERVA 4. EJERCICIO 2. OPCION A

RESOLUCION
a) (1)

=q-E=q-v-B:sen90°=E=vVv-B

F magnética

Feléctrica

V cte= 1% Ley de Newton => R =0=

V es perpendiculara E y a B. E es perpendiculara B

(i)

e

o p—

—
I
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MRUA = Fragnetica =0 para que siga en linea recta y acelerando
v es paralela a B, en caso contrario se produce Fm Yy aparece una aceleracion normal. v es
paralelaa E formando un angulo de 180°.

22 Ley de Newton =>R=m-a=F,=m-a=q-E=m-a

v forma 0° 6 180° con B.
b) (i) Principio de superposicion: B(P) =0 = Ba(P)+ Bs(P)

Los vectores deben ser opuestos, por la regla de la mano derecha Ba (P) es entrante y EB(P) es
saliente, con lo cual | tiene sentido positivo del eje Y.

-l | I .0
_Pe L a E‘:>IB:10O75:30Amperios
27R, R, R, 0'25

Ba(P)|=[Bo(P) = ;;F'{;

(ii) Principio de superposicion: Fnm (e)= IEmA(e) +Frme(e) = q-\7x§A +q-§x§5

Ba y Bg son entrantes. Por la regla del sacacorchos Fma y Fme tienen sentidos positivos en la
direccion del eje X

Fra (€)

Fn(e)| =

IEmA (e)‘ +

-7 -7
Fre(e)=q-v-B,+q-v-B, =1'6.1019.5.103[4“ 10°°-10 4n-10 3oj:

2m-1'05 2n-0'05
=9'75-10 ® N
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a) Un hilo conductor rectilineo se encuentra junto a una espira tal como se indica en la figura.
Se hace pasar una corriente continua eléctrica hacia arriba por el hilo. Justifique si se inducira
corriente en la espira en los casos siguientes: (i) La espira se encuentra en reposo. (ii) La espira
se mueve hacia arriba paralelamente al hilo. (iii) La espira se mueve hacia la derecha.

b) Una bobina circular de 150 espiras y 0,12 m de diametro gira en el seno de un campo
magneético uniforme de 0,4 T inicialmente perpendicular al plano de la espira con una

velocidad de m rad-s~*. (i) Calcule el flujo magnético que atraviesa la bobina en funcién del

tiempo. (ii) Determine el valor maximo de la fuerza electromotriz inducida.
FISICA. 2019. RESERVA 4. EJERCICIO 2. OPCION B

RESOLUCION

a) Para que se induzca corriente en la espira debe producirse una variacion de flujo magnético que
atraviese la espira.
(i) Si la espira esta quieta, el flujo magnético que atraviesa la espira es constante respecto al tiempo,
luego no se produce corriente inducida en la espira.
(if) Vuelve a ocurrir lo mismo que en el caso anterior.
(iii) En este caso el campo magnético disminuye con la distancia al hilo, con lo cual se produce una
disminucion del flujo magnético que atraviesa la espira y, por lo tanto, se produce corriente
inducida.
b)
(i)

¢=I§-d§:IB~ds~cosa:IB-ds-coswt

Ent=0;a=0= d):B-COS(otJ.dS:B-S-COScot:B-nRZ-COS(Dt

Pt =N+ Pegira =150-0'47-0'06* -cost = 0'6786-cosmt Wh
N do 2
(i1) Ley de Faraday-Henry: € = — E: n-B-nR“-»-senmt

€ €S maximo cuando senwt =1, luego:

€ =N-B-R?-0=150-0"47-0'06* - =2'13 Voltios
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a) Se coloca una espira circular dentro de un campo magnético uniforme B, perpendicular al

plano de la espira y dirigido hacia adentro tal como se muestra en la figura. Explique
razonadamente en qué sentido circulara la corriente inducida en la espira en los siguientes
casos: i) Si se aumenta progresivamente el radio de la espira permaneciendo constante el valor
del campo. ii) Si se mantiene el valor del radio de la espira, pero se aumenta progresivamente el
valor del campo.

b) En el seno de un campo magnético de 0’4 T se encuentra una bobina circular, de 100 espiras
de 0°2 m de radio situada en un plano perpendicular al campo magnético. Determine la fuerza
electromotriz inducida en la bobina en los casos siguientes referidos a un intervalo de tiempo
igual a 2 s: i) Se duplica el campo magnético. ii) Se gira la bobina 90° en torno al eje paralelo al
campo magnético.

FISICA. 2019. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 2. OPCION A

RESOLUCION

a) (i) Si aumenta el radio de la espira, aumenta la superficie de la espira, con lo cual aumenta el
flujo magnético que atraviesa la espira. La espira se opone a esto produciendo un campo magnético

saliente B . Este campo magnético se debe a la intensidad inducida (mediante la regla de la mano
derecha) con sentido antihorario

I'.:id'.n:ida

(if) Si aumenta el valor del campo, entonces aumenta el flujo magnético que atraviesa la espira
hacia dentro. El sentido de la corriente inducida es antihorario.

I'.::d'.mida
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b) (i)

B(t)

0'8

0'4

) t(s)

B(t)=0'4+0—24t=0'4+0'2t

uprs = | B0 = [ (04+0°20)d5 = b,y =[0'4+0°21]- 7R"
Dosone =N G ora =100-[0'4+0"2t]-7-0"2?
Ley de Lenz-Faraday: &= _90_ _100.7.0'2%.0'2 = —2'51 voltios . La fem inducida es constante.

(ii) Si se gira en torno a un eje paralelo al campo, resulta que no cambia la superficie de la bobina,
ni cambia B, por lo tanto el flujo magnético es constante.

€= _do =0 voltios = No se produce fem inducida
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a) Una carga eléctrica negativa se desplaza en un campo eléctrico uniforme desde un punto A
hasta un punto B por la accién de la fuerza de dicho campo. Dibuje en un esquema la situacion
y responda razonadamente a las siguientes cuestiones: i) (COmo variara su energia potencial.
ii) ¢ En qué punto sera mayor el potencial eléctrico?.

b) Una particula de carga Q, situada en el origen de coordenadas, O(0,0) m, crea en un punto A

situado en el eje OX, un potencial V, =-120V y un campo eléctrico E, =—80i N-C™~*.
Dibuje un esquema del problema y calcule: i) El valor de la carga Q y la posicién del punto A.

i) El trabajo necesario para llevar un electron desde el punto A hasta un punto B de
coordenadas (2,2) m.

K=9.10° Nm?C %:e=1'6-10""C
FISICA. 2019. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 2. OPCION B

RESOLUCION

a) Hacemos un esquema

- JE'L B +
—l
0O +
—

- F‘E 4

(i) En el esquema, al pasar de A hasta B, el V, aumenta porque se acerca a potenciales positivos,

pero al ser la carga g negativa, la E ,, disminuye.

(if) V, sera mayor en el punto B, ya que este punto esta mas cerca de las cargas positivas y mas
lejos de las cargas negativas.
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b) (i)

X
——————— —
Q .
Ea A
V, =-120 V = V,(en modulo) =120 = K-9
EAz—soi:\EA\z‘K.% ~80=K. 2
X
K.Q
- i 120 X 120 _, ,
Dividiendo las dos expresiones, tenemos que: — = 0 =>X=—=15m=A=(1'50)
K-—
X
Calculamos la carga: —120 = K-Q:—120=9-109-%:>Q:—2-10‘8 C
X
(ii)

[
-

[od s ss e rasn e

f— . _8
VB=K-E:9-109 2-10 180
RB

NP

W, 5(F.)=—|E,.(B)-E,.(A) |=—[a-V(B)-q-V(A)]=-q:[V(B) - V(A)] =

=—(-1'6-10 *)- —%—(—120)}9'02-1018 Julios
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