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Capitulo 1

Introduccién a la Tecnologia

El objetivo principal de este capitulo es entender qué es la tecnologia, cudl es
el proceso para aplicarla y cémo afecta la tecnologia a todo lo que nos rodea. Este
capitulo consta de tres secciones:

o La tecnologia. En esta seccion estudiaremos la definicién de tecnologia.

o El proceso tecnoldgico. En esta seccion estudiaremos las fases que tiene que
seguir la tecnologia para hacer lo que hace.

e La tecnologia y ... En esta seccién estudiaremos cémo se relaciona la tec-
nologia con la sociedad, las empresas, la ciencia y el medio ambiente.

1.1. La tecnologia

{Por qué nos adaptamos? Todos los seres vivos deben estar adaptados al
lugar concreto que habitan. Sin embargo, el ser humano puede sobrevivir en casi
cualquier parte del planeta. Esto es posible gracias a nuestra capacidad para crear
objetos que satisfagan nuestras necesidades.

Ejemplo: Los osos polares estan adaptados al frio y los camellos a la escasez de
agua. Sin embargo, el ser humano es capaz de vivir tanto en el polo norte gracias
a los abrigos que es capaz de fabricar, como en el desierto gracias a los depositos
de agua que es capaz de fabricar.

(Por qué tenemos esta capacidad de crear objetos? Tenemos esta capa-
cidad de crear objetos que satisfagan nuestras necesidades gracias a tres cosas:

o (Cerebro. Gracias a nuestro cerebro podemos pensar ideas para poder satis-
facer necesidades.

o Manos. Gracias a nuestras manos y en especial a nuestros pulgares podemos
manipular con precision los objetos.
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o Cardcter social. Gracias a nuestro caracter social, es decir, a que no vivimos
aislados sino en sociedad, podemos aprender los unos de otros.

. Qué es la técnica? Para poder entender qué es la tecnologia, antes debemos
entender qué es la técnica y qué es la ciencia. La técnica es el conjunto de co-
nocimientos que nos permite saber hacer cosas. Las personas conocedoras de la
técnica se llaman técnicos.

Ejemplo: La técnica del fuego es conocida desde el Paleolitico.

Ejemplo: La técnica para arreglar un enchufe es conocida por el electricista.

Ejemplo: La técnica para levantar una pared es conocida por el albanil.

. Qué es la ciencia? La ciencia es el conjunto de conocimientos que nos permite
comprender mejor los fendmenos que suceden a nuestro alrededor. Las personas
conocedoras de la ciencia se llaman cientificos.

Ejemplo: Las matematicas son una ciencia y nos permiten comprender mejor
los niimeros, las areas, etc.

Ejemplo: Las ciencias naturales nos permiten comprender mejor a los seres
vivos, los planetas, etc.

Ejemplo: Las ciencias sociales nos permiten comprender mejor nuestras cos-
tumbres, nuestros comportamientos, etc.

{Qué es la tecnologia? Ya sabemos lo suficiente para poder entender el signifi-
cado de la palabra tecnologia. La tecnologia es la aplicacién tanto de conocimientos
técnicos como de conocimientos cientificos para construir objetos que satisfagan
nuestras necesidades. Las personas conocedoras de la tecnologia se llaman inge-
nieros.

Ejemplo. La técnica de la agricultura la saben muy bien los agricultores y es co-
nocida desde el Neolitico. Las ciencias naturales nos ensefian cémo se va formando
la planta y cémo mejorar la forma de cultivo e incluso, gracias a la genética, que
es una parte de las ciencias naturales, como mejorar las semillas. Cuando unimos
tanto el conocimiento técnico de los agricultores como el conocimiento cientifico
de los cientificos para aplicarlo al cultivo, obtenemos la tecnologia agricola, cono-
cida muy bien por los ingenieros agricolas y que nos permite mejorar los cultivos
y saber por qué lo hemos mejorado.

Ejemplo. La técnica de endurecer espadas de metal se conoce desde la anti-
giiedad. Las ciencias naturales nos ensefian cémo es el metal por dentro y coémo
mejorar sus propiedades. Cuando unimos los dos conocimientos obtenemos la tec-
nologia de materiales, conocida muy bien por los ingenieros industriales y que
nos permite mejorar las propiedades de los metales y saber por qué las hemos
mejorado.
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1.2. El proceso tecnolégico

. Qué es el proceso tecnolégico y cudles son sus fases? El proceso tecno-
logico es el procedimiento que usa la tecnologia para satisfacer una determinada
necesidad, para lo cual tendremos que completar las seis fases de que consta.

Las seis fases del proceso tecnoldgico son: necesidad, ideas, disefio, construc-
cién, evaluacion y satisfaccion. Ahora estudiaremos cada fase por separado.

(En qué consiste la fase de necesidad? La fase de necesidad es la primera
y consiste simplemente en darnos cuenta, esto es ser conscientes, de que tenemos
una necesidad que satisfacer.

Ejemplo. Benito tiene la necesidad de un asiento para tocar el piano. Para ello
le ayudara su amiga Matilde.

{En qué consiste la fase de ideas? La fase de ideas es la segunda y consiste en
buscar informacion, pensar y dibujar bocetos de las soluciones que se nos vayan
ocurriendo. Expliquemos qué son los bocetos. Los bocetos son dibujos hechos a
mano, sin herramientas de dibujo ni muchos detalles.

De todas las ideas que hayamos tenido, tendremos que elegir de forma justi-
ficada la que mejor nos parezca (de forma justificada significa que no vale decir
simplemente “elegimos esta porque es la que méas nos gusta o porque si”, sino que
hay que argumentar o dar razones que apoyen la decision que hayamos tomado).

Ejemplo. Una idea para la necesidad de Benito puede ser hacer una silla de
cuatro patas de madera sin respaldo; otra puede ser una silla de tres patas de
metal con respaldo. Benito y Matilde eligen la de madera de cuatro patas porque
disponen de ella y de unas herramientas para poder trabajarla.

(En qué consiste la fase de diseno? La fase de diseno es la tercera y consiste
en disenar totalmente la solucion elegida. Esta fase se divide en tres apartados
que son:

e Planos. El primer apartado de la fase de diseno es la elaboracién de los
planos del proyecto, que consiste en definir totalmente el objeto que queremos
construir mediante planos (los planos si que contienen todos los detalles). Hay
cuatro tipos de planos:

-Plano de conjunto. Es el plano que representa a todo el objeto en su totalidad,
en su conjunto.

-Plano de despiece. Es el plano que representa cada pieza del objeto por separado.
-Plano de ensamble. Es el plano que representa como unir las piezas para formar
el objeto.
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-Plano eléctrico. Es el plano que representa todos los circuitos eléctricos del pro-
yecto, en el caso de que los tuviera.

o Planificacion. El segundo apartado de la fase diseno es la planificacion del
proyecto, que consiste en planificar todo el trabajo para construir el objeto: qué
hay que hacer, quién lo va a hacer, cudndo se va a hacer, como se va a hacer, etc.

o Presupuesto. El tercer apartado de la fase diseno es hacer el presupuesto del
proyecto, que consiste en calcular el coste del proyecto. En el presupuesto hay que
anotar lo que cuesta el material, lo que cuesta la mano de obra, los impuestos,
etc.

plano de conjunto
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plano de ensamble

Ejemplo. Los planos que tendran que elaborar Benito y Matilde se detallan a
continuacion. El plano de conjunto representara la silla entera. El plano de despiece
representara detalladamente por separado las patas y el asiento con las medidas
de cada uno, el material, etc. (si las cuatro patas son iguales bastard con dibujar
una de ellas y decir que hay cuatro patas). El plano de ensamble representard
cémo unir las patas al asiento: pegamento, clavos, etc. Como es una silla no habra
plano eléctrico.

La planificaciéon del proyecto de Benito y Matilde se detalla a continuacion.
Benito marca en la madera por donde hay que cortar las patas y el asiento y
Matilde va cortando. Luego Benito lima las piezas, Matilde las ensambla y, por
ultimo, Benito las pinta.

El presupuesto del proyecto de Benito y Matilde se detalla a continuacién. La
madera que hemos usado cuesta dos euros. Hemos tenido que comprar una sierra
de tres euros. Como lo hemos hecho nosotros y es para nuestro uso personal, no
tenemos que pagar ni mano de obra ni impuestos. Luego en total cinco euros.

(En qué consiste la fase de construccion? La fase de construccion es la
cuarta y consiste en construir el objeto que hemos disefiado anteriormente. Para
ello debemos saber manejar adecuadamente todas las herramientas y los mate-
riales que utilicemos (recordar que son peligrosos). Tendremos que seguir escru-
pulosamente las normas de seguridad e higiene de un taller. También debemos
intentar ahorrar el maximo de material posible para que nos salga més barato.

Ejemplo. Benito y Matilde van construyendo conforme lo que pone en los planos
y en la planificacién. Saben usar correctamente las herramientas que necesitaran
y respetan todas y cada una de las normas del taller.

.En qué consiste la fase de evaluaciéon? La fase de evaluacion es la quinta y
consiste en determinar si el objeto que hemos construido satisface o no la necesidad
que teniamos al principio. Si satisface la necesidad pasamos a la tltima fase. Si no
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la satisface habra que volver hacia atras y determinar en qué fase nos equivocamos
para empezar de nuevo desde ahi.

Ejemplo. Benito y Matilde vericaron que la silla no esté coja, que es comoda y
que es estable, por tanto, cumple la funcién para la que se construyd.

.En qué consiste la fase de satisfacion? La fase de satisfaccion es la sexta
y ultima del proyecto puesto que ya hemos construido un objeto que satisfaga
nuestra necesidad inicial. Si es para nuestro uso personal ya habremos acabado.
Pero si lo tiene que usar alguna persona desconocida, elaboraremos un manual de
instrucciones de uso y mantenimiento del objeto.

Ejemplo. Como el proyecto de Benito y Matilde es una silla no hace falta manual
de instrucciones.

{ Qué es la memoria del proyecto y qué documentos contiene? La memo-
ria del proyecto es el conjunto de documentos que contienen toda la informacién
sobre como hemos llevado a cabo las seis fases de que consta el proceso tecnolégico.
La memoria del proyecto contendra los siguientes documentos:

» Portada con nuestro nombre y apellidos.

« Indice del documento.

o Explicacion de la necesidad que queremos satisfacer.

« Ideas que se nos ocurrieron (bocetos incluidos) justificando la solucién ele-
gida.

» Planos, planificacion y presupuesto del proyecto.

o Diario sobre lo que ha ido haciendo cada miembro del equipo durante la
construccién, incluidos los problemas que se nos presentaron y cémo los solucio-
namos.

o Evaluacién del proyecto.

o Manual de instrucciones de uso y mantenimiento.

» La bibliografia consultada para la elaboracion del proyecto.

1.3. La tecnologia y ...

(Coémo esta relacionada la tecnologia y la sociedad? La tecnologia no
consiste solo en fabricar objetos para hacernos la vida mas facil, sino que gracias
a eso se modifica en gran medida nuestra forma de vida, se modifica a toda la
sociedad: transportes, comunicacién, enfermedades, informacién, ocio, etc. Por
eso tenemos que ser muy responsables en el uso de la tecnologia, ya que se puede
volver en nuestra contra.
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Ejemplo: Compara tu forma de vida ahora y con la de tus padres cuando tenian
tu edad: sin mévil, sin internet, sin tantos canales de television, etc.

Ejemplo: Cuando chateamos con un desconocido por internet no sabemos bien
quién puede ser, o cuando colgamos una foto en internet no sabemos bien qué
puede llegar a hacer alguien con esa foto, por lo que debemos ser muy precavidos.

{Como esta relacionada la tecnologia y las empresas? Las empresas son
las encargadas de, mediante el proceso tecnologico, fabricar objetos que satisfacen
necesidades. Para fabricar, la empresa necesita edificios, materias primas, energia,
maquinas y personas. Cuanto mas avanzada sea la tecnologia de las maquinas de
una empresa mas rapido, mas barato y con mas calidad fabricara. Eso se traducira
en mayores beneficios para esa empresa.

FEjemplo: Gracias a la tecnologia una sola fabrica de una empresa de coches
puede llegar a producir mas de mil coches al dia. Imagina cuanto tiempo se tar-
darfa en fabricarlos sin maquinas.

{Como esta relacionada la tecnologia y la ciencia? La tecnologia y la
ciencia se ayudan mutuamente. La ciencia ayuda a la tecnologia proporcionan-
do a los ingenieros conocimientos para que mejoren los objetos que construyen.
La tecnologia ayuda a la ciencia proporcionando a los cientificos objetos que les
ayuden en sus investigaciones.

Ejemplo: Gracias al descubrimiento de la electricidad los ingenieros pueden
construir electrodoméssticos, lamparas, etc.

Ejemplo: Gracias a los ordenadores los cientificos pueden hacer sus calculos
mucho mas deprisa.

. Como esta relacionada la tecnologia y el medio ambiente? Por un lado
la tecnologia perjudica al medio ambiente puesto que las fabricas contaminan. Por
otro lado la tecnologia puede ayudar al medio ambiente construyendo objetos que
minimicen esta contaminacién. Esta en nuestras manos perjudicar mas o menos al
medio ambiente, pero debemos recordar que nosotros necesitamos y somos parte
del medio ambiente.

Ejemplo: La tecnologia perjudica al medio ambiente cuando hay que entrar en
una mina para obtener las materias primas que necesita para fabricar el objeto.

Ejemplo: Sin embargo, la tecnologia ayuda al medio ambiente cuando la usamos
para reciclar.
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1.4. Resumen del capitulo

1. La tecnologia El objetivo de esta seccion era definir la palabra tecnologia.
Para hacerlo, primero hemos visto que nos adaptamos muy bien al medio que
habitamos gracias a que fabricamos objetos que satisfacen nuestras necesidades y
hemos visto que habia tres razones por las cuales somos capaces de fabricarlos.
Después hemos definido las palabras técnica y ciencia ya que nos han hecho falta
para poder definir la palabra tecnologia. Finalmente hemos definido la palabra
tecnologia.

2. Fases del proceso tecnolégico El objetivo de esta seccion era estudiar el
proceso que utiliza la tecnologia para fabricar objetos, asi como las fases de dicho
proceso. Para hacerlo, primero hemos definido proceso tecnolégico y enumerado
sus seis fases. Después hemos estudiado cada una de las seis fases por separado.
Finalmente hemos visto que toda esta informaciéon del proyecto tecnolégico se
ordena en lo que llamamos memoria del proyecto.

3. La tecnologia y ... El objetivo de esta seccién era comprender que la tec-
nologia no se conforma solo con construir objetos sino que afecta directamente a
muchas cosas que nos rodean. Para hacerlo, hemos visto como la tecnologia afecta
directamente a nuestra forma de vivir, a la economia, al descubrimiento de nuevos
conocimientos y a la naturaleza misma.

Palabras clave del capitulo. Cerebro. Manos. Pulgar. Caracter social. Técni-
ca. Técnico. Ciencia. Cientifico. Tecnologia. Ingeniero. Proceso tecnologico. Fase
de necesidad. Fase de ideas. Boceto. Fase de diseno. Plano. Plano de conjunto.
Plano de despiece. Plano de ensamble. Plano eléctrico. Planificaciéon. Presupues-
to. Fase de construccion. Fase de evaluacion. Fase de satisfaccion. Manual de
instrucciones y mantenimiento. Memoria del proyecto. Bibliografia. Tecnologia y
sociedad. Tecnologia y empresas. Tecnologia y ciencia. Tecnologia y medio am-
biente.
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1.5. Ejercicios del capitulo

Ejercicio 1.1. ;Coémo es posible que dominemos el planeta si somos méas débiles
fisicamente que otros animales que no lo pueden conseguir?

Ejercicio 1.2. ; Por qué podemos crear objetos que el resto de animales no puede?
Ejercicio 1.3. \Pon un ejemplo de conocimiento técnico (distinto de los de clase).

Ejercicio 1.4. Pon un ejemplo de conocimiento cientifico (distindo de los de
clase).

Ejercicio 1.5. jPara qué sirve la tecnologia y qué tipo de conocimientos utiliza?

Ejercicio 1.6. Pon un ejemplo en el que la técnica y la ciencia ayuden a la
tecnologia en la fabricacion de un objeto (distinto de los de clase).

Ejercicio 1.7. jEn qué consiste el proceso tecnologico?

Ejercicio 1.8. Enumera las fases del proceso tecnolégico.

Ejercicio 1.9. Explica la fase de necesidad.

Ejercicio 1.10. Explica la fase de ideas.

Ejercicio 1.11. La fase de diseno tiene tres subfases: jcuales son?

Ejercicio 1.12. ;Qué diferencia hay entre un plano de conjunto y un plano de
despiece?

Ejercicio 1.13. ;Para qué sirve un plano de ensamble?

Ejercicio 1.14. ;Qué hay que hacer en la planificacién del disefio?

Ejercicio 1.15. Juan ha ido a ver a un electricista para que este haga unas
reformas en su casa. Antes de contratar al electricista, le ha pedido un presupuesto
de la obra que quiere hacer. ;Para qué lo ha hecho?

Ejercicio 1.16. En el presupuesto de una mesa de cuatro patas se puede leer:
precio de cada pata 5 euros, precio del tabléon 30 euros, tiempo de fabricacion 2
horas, precio de la mano de obra 25 euros la hora, impuestos 1 euro. ;Cual es el
precio final del proyecto?

Ejercicio 1.17. En una fabrica de coches han encargado cien armarios para guar-
dar las herramientas que utilizaron los mecénicos de la fabrica. No sera necesario
mover los armarios una vez estén instalados, pero si abrirlos y cerrarlos muchas
veces. Ayuda al encargado de comprarlos a decidir cudales de las siguientes carac-
teristicas son bastante importantes para el armario y cudles no tanto.
a) Que pese poco. b) Que sea robusto. ¢) Que sea bonito. d) Que sea barato.
e) Que sea de madera. f) Que las bisagras sean buenas.
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Ejercicio 1.18. Un grupo de alta montana ha encargado unas botas para sus ex-
pediciones. Aytudalos a decidir cuales de las siguientes caracteristicas son bastante
importantes para las botas y cudles no tanto.

a) Que se agarren al suelo. b) Que pesen poco. ¢) Que sean baratas.

d) Que tengan varios colores. e) Que sean impermeables. f) Que sean de tela.

Ejercicio 1.19. La millonaria condesa de Villaflorida quiere deslumbrar a sus
exquisitos invitados en una fiesta. Quiere comprar un jarrén y ponerlo en un
lugar preferente de la fiesta. Ayuda a la condesa a decidir cudles de las siguientes
caracteristicas son bastante importantes para el jarrén y cuales no tanto.

a) Que sea robusto. b) Que tenga un diseno convencional.

¢) Que sea de plastico. d) Que sea barato. e) Que pese poco.

Ejercicio 1.20. Mi padre me pide el manual de mantenimiento de la vitrocera-
mica. ;jPara qué lo puede querer?

Ejercicio 1.21. Explica qué es la memoria de un proyecto.
Ejercicio 1.22. ;Qué documentos debe contener la memoria de un proyecto?
Ejercicio 1.23. ;Qué es la bibliografia de un documento?

Ejercicio 1.24. Maria necesita un armario que tenga un cajon y tres baldas. El
armario no puede tener mas de dos metros de alto, un metro de ancho y un metro
de fondo. Debes ayudarle a disenarlo. Primero unos cuantos bocetos de distintos
armarios que cumplan las especificaciones. Luego elige uno de ellos y comienza el
disefio: plano de conjunto, plano de despiece, plano de ensamble, planificacion y
presupuesto. No te olvides de poner medidas a los planos.

Ejercicio 1.25. Modifica la tecnologia la forma de vida de las personas? Jus-
tificalo comparando céomo haces ti ahora y cémo hacia tu abuelo a tu edad lo
siguiente:

a) Buscar informacién. o) Comunicarte con personas. c¢) Divertirse.

d) Viajar por Madrid.

Ejercicio 1.26. ;Para qué sirven las empresas?

Ejercicio 1.27. Imagina que eres el director de una empresa de telefonia maévil
que ha obtenido pingties (pingiies significa grandes) beneficios este ano gracias a
tu gestion. Como director ha llegado el momento de tomar una de las siguientes
decisiones.

a) Invertir parte de los beneficios en cambiar algunas méquinas que ya se
estaban quedando anticuadas.

b) Invertir parte de los beneficios en investigar para mejorar los méviles que
vendemos.
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c)La aylab.
d) Repartir todos los beneficios entre los accionistas y seguir fabricando como
hasta ahora. Justifica la respuesta elegida.

Ejercicio 1.28. Ana se ha quedado pensando: “Si la tecnologia influye mucho
en la economia de un pais y los que investigan en tecnologia son los cientificos y
los ingenieros, entonces es bueno que en un pais haya bastantes habitantes que
estudien mucho y lleguen a ser cientificos o ingenieros y que investiguen para
encontrar nuevas tecnologias que hagan crecer al pais.” Comenta si estas o no de
acuerdo con Ana.

Ejercicio 1.29. Recientemente un buen nimero de ingenieros espanoles estan
emigrando (emigrar es irse a vivir a un pais que no es el tuyo) a Alemania porque
alli encuentran trabajos mucho mejores que aqui. Explica si esto te parece bueno
o malo para Espana.

Ejercicio 1.30. Pon un ejemplo en el que la ciencia ayude a la tecnologia y otro
en el que la tecnologia ayude a la ciencia (distintos de los de clase).

Ejercicio 1.31. Pon un ejemplo en el que la tecnologia perjudique al medio
ambiente y otro ejemplo en el que se use para mejorar el medio ambiente (distinto
de los de clase).
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Capitulo 2

Representacion de Piezas

El objetivo principal de este capitulo es aprender a representar objetos en
dos sistemas de representacion distintos, asi como aprender a usar escalas. Este
capitulo consta de tres secciones:

o Tipos de dibujos. En esta seccion estudiaremos qué es el dibujo técnico.

o Sistemas de representacion. En esta seccién estudiaremos dos formas de
representar objetos en un papel.

o Escalas. En esta seccién estudiaremos como usar las escalas para representar
objetos en papel.

2.1. Tipos de dibujos

. Qué diferencia hay entre dibujo técnico y dibujo artistico? Podemos
comunicarnos de muchas maneras: de forma escrita, de forma hablada, mediante
gestos, etc. Cuando dibujamos, decimos que nos estamos comunicando de forma
grafica.

Cuando queramos comunicar una idea de forma precisa y objetiva utilizaremos
el dibujo técnico. De forma precisa quiere decir que represente totalmente la pieza.
De forma objetiva quiere decir que cualquiera que lo vea y tenga conocimientos
suficientes va a interpretar lo mismo.

Cuando queramos comunicar una idea de forma subjetiva y de caracter estético
utilizaremos el dibujo artistico. De forma subjetiva quiere decir que al ver ese
dibujo, distintas personas pueden interpretar cosas distintas. De cardcter estético
quiere decir lo mismo que de caracter artistico.

. Qué dibujo utilizaremos en tecnologia? Como sabes, en tecnologia se di-
senan objetos: desde un boligrafo hasta un puente de varios kilometros, pasando
por un robot. El ingeniero es quien realiza el diseno y los técnicos quienes lo fa-

17
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brican. Parece obvio que es importantisimo que la misma idea de objeto que el
ingeniero ha querido plasmar en los planos sea la idea que perciben los técnicos
que deben fabricar dicho objeto. Nosotros en tecnologia estamos interesados en
representar piezas de forma precisa y objetiva, por lo que utilizaremos el dibujo
técnico.

En resumen, en tecnologia utilizaremos el dibujo técnico.

{Qué normas tiene el dibujo técnico? Como un dibujo técnico debe ser
interpretado igual por todos, es claro que tendra que haber unas normas basicas
llamadas normalizacion para que todos interpretemos lo mismo. También es cla-
ro que debemos conocer dichas normas. Hay muchisimas normas, pero nosotros
vamos a estudiar s6lo algunas.

2.2. Sistemas de representaciéon

{Qué sistemas de representaciéon hay? Como sabes, los objetos reales tie-
nen tres dimensiones, que son alto, ancho y profundo. Por su parte el papel tiene
dos dimensiones, que son alto y ancho. Por tanto, cuando representamos un ob-
jeto en papel, tenemos que representar algo de tres dimensiones en algo de dos
dimensiones.

Como puedes imaginar hay muchas formas de representar un objeto en el
papel. Cada una de estas formas de representar objetos se conoce como sistema
de representacion. Este curso veremos dos sistemas de representacion: perspectiva
caballera y sistema de vistas.

{Qué normas tiene que cumplir la perspectiva caballera? Para represen-
tar objetos en perspectiva caballera utilizaremos papel cuadriculado. Las normas
para la perspectiva caballera es la siguientes:

o Alto. Una unidad de longitud de alto equivale a un lado de cuadrado del
papel cuadriculado.

o Ancho. Una unidad de longitud de ancho equivale a un lado de cuadrado
del papel cuadriculado.

o Profundo. Dos unidades de longitud de profundo equivale a una diagonal de
cuadrado del papel cuadriculado.

No te preocupes si esto no lo entiendes muy bien ahora porque aprenderas a
medida que hagamos ejercicios.

. Qué normas tiene que cumplir el sistema de vistas? Para representar
objetos en sistema de vistas utilizaremos papel cuadriculado. En este sistema de
representacion vamos a dibujar tres vistas:
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o Alzado. El alzado es la vista mas importante. Dibujar el alzado de un objeto
es dibujar lo que vemos cuando observamos el objeto de frente.

o Planta. La planta es la segunda vista mas importante. Dibujar la planta de
un objeto es dibujar lo que vemos cuando observamos el objeto desde arriba. La
planta no la podemos dibujar donde queramos, sino que siempre la dibujaremos
debajo del alzado y alineado con él. Acuérdate: lo que veo desde arriba se dibuja
abajo.

o Perfil. El perfil es la tercera vista. Dibujar el perfil de un objeto es dibujar lo
que vemos cuando observamos el objeto desde la izquierda. El perfil no lo podemos
dibujar donde queramos, sino que siempre lo dibujaremos a la derecha del alzado
y alineado con él. Acuérdate: lo que veo desde la izquierda se dibuja a la derecha.

No te preocupes si esto no lo entiendes muy bien ahora porque aprenderas a
medida que hagamos ejercicios.

2.3. Escalas

(Para qué sirven las escalas? Hay objetos cuyo tamafio es apropiado para
dibujarse a tamano real o tamano natural en un papel. Sin embargo, hay obje-
tos cuyo tamano es demasiado grande o demasiado pequeno para ser dibujado a
tamano real.

Ejemplo: Un boligrafo puede tener un tamano adecuado para ser dibujado en
papel a tamano real.

Ejemplo: Una célula es demasiado pequena para representarse en papel a ta-
mano real.

Ejemplo: Un edificio es demasiado grando para representarse en papel a tama-
no real.

Para solucionar el problema de representar en papel objetos demasiado grandes
o demasiado pequenios nos ayudamos de las escalas.

. Qué es una escala y qué tipos de escalas hay? La escala de un dibujo es
la relaciéon entre el tamano del dibujo del objeto y el objeto real. Hay tres tipos
de escalas: de reduccion, de ampliaciéon y natural.

tamano del dibujo

escala = = (tamano del dibujo) : (tamano del objeto)

tamano del objeto

Cuando el objeto sea demasiado grande utilizaremos una escala de reduccion.
Ejemplo. La escala 1:2 es una escala de reduccion. En la escala 1:2 el dibujo
tiene la mitad de tamano que el objeto.



20 CAPITULO 2. REPRESENTACION DE PIEZAS

Cuando el objeto sea demasiado pequeno utilizaremos una escala de amplia-
cLon.

Ejemplo. La escala 5:1 es una escala de ampliacién. En la escala 5:1 el dibujo
tiene cinco veces mas tamano que el objeto.

Cuando el objeto tenga el mismo tamano que el dibujo decimos que estamos
usando la escala natural o escala 1:1.

2.4. Resumen del capitulo

1. Tipos de dibujos. FEl objetivo de esta secciéon era comprender que el tipo de
dibujos que vamos a hacer en tecnologia. Para hacerlo, primero hemos explicado la
diferencia entre dibujo técnico y dibujo artistico. Después hemos visto cudl de los
dos tipos vamos a utilizar en tecnologia y por qué. Finalmente, hemos acordado
que para entender todos lo mismo cuando vemos un plano hacen falta normas que
nos ayuden a interpretar dicho plano.

2. Sistemas de representaciéon. El objetivo de esta seccién era aprender a
representar objetos en papel. Para hacerlo, primero hemos explicado que los ob-
jetos tienen tres dimensiones mientras que el papel sélo tiene dos. Después hemos
estudiado dos formas de representar objetos en papel. La primera forma ha sido
la perspectiva caballera y la segunda forma ha sido el sistema de vistas.

3. Escalas. El objetivo de esta seccion era aprender a utilizar e intepretar esca-
las. Para hacerlo, primero hemos visto que no siempre es posible representar un
objeto con su tamano real. Después hemos estudiado que este problema se solu-
ciona mediante el uso de escalas. Hemos definido lo que es una escala y explicado
los tres tipos de escalas que hay.

Palabras clave del capitulo. Comunicaciéon grafica. Dibujo técnico. Objeti-
vo. Preciso. Dibujo artistico. Subjetivo. Caracter estético. Normalizacion. Alto.
Ancho. Profundo. Sistema de representacién. Perspectiva caballera. Sistema de
vistas. Alzado. Planta. Perfil. Posicién relativa de alzado, planta y perfil. Tamano
natural. Escala. Escala de reduccién. Escala de ampliacion. Escala natural.

2.5. Ejercicios del capitulo

Los ejercicios del capitulo te los proporcionara tu profesor en clase.



Capitulo 3

Materiales y Herramientas

El objetivo principal de este capitulo es conocer las propiedades de los mate-
riales mas utilizados en tecnologia, aprender los nombres y usos de las principales
herramientas y conocer y respetar las normas de seguridad e higiene de un taller.
Este capitulo consta de cinco secciones:

o Materias primas y materiales. En esta seccion estudiaremos qué son las
materias primas y los materiales, asi como su clasificacion.

e Madera. En esta seccion estudiaremos la obtencion, las propiedades y la
clasificacion de las maderas.

o Metales. En esta seccion estudiaremos la obtencion, las propiedades y la
clasificacion de los metales.

o Herramientas. En esta seccién estudiaremos los nombres y usos de las he-
rramientas de uso mas comtun en un taller.

o Normas de sequridad e higiene. En esta seccién estudiaremos las normas
basicas de seguridad e higiene a seguir en un taller.

3.1. Materias primas y materiales

(Cuadl es la diferencia entre material y materia prima? Primero veremos
coOmo estan relacionadas las palabras objetos, materiales y materias primas. Los
objetos, que satisfacen nuestras necesidades, se elaboran con materiales. Los mate-
riales se obtienen a partir de las materias primas. Las materias primas se extraen
directamente de la naturaleza. Por tanto, las materias primas son los recursos
naturales con los que obtenemos los materiales; mientras que los materiales son
utilizados para la fabricaciéon de objetos. El esquema es el siguiente:

naturaleza — materias primas — materiales — objetos

21
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FEjemplo: Una mesa es un objeto. La mesa puede estar fabricada de aluminio.
El aluminio es el material. El aluminio se obtiene a partir del mineral del aluminio,
que se llama bauxita. La bauxita es la materia prima. Por tanto el objeto es la
mesa, el material de la mesa es el aluminio y la materia prima del aluminio es la
bauxita.

FEjemplo: Un jersey es un objeto. El jersey puede estar fabricado de lana (trans-
formada). La lana transformada es el material. La lana se obtiene de la lana (sin
transformar) de la oveja. La lana sin transformar es la materia prima. Por tanto
el objeto es el jersey, el material del jersey es la lana (transformada) y la materia
prima de la lana (transformada) es la lana de la oveja (sin transformar).

{Coémo se clasifican las materias primas? Clasificaremos las materias pri-
mas seglin su origen en tres tipos:

o Materias primas animales. Son las que se extraen de los animales como, por
ejemplo, lana, seda y pieles.

o Materias primas vegetales. Son las que se extraen de los vegetales como, por
ejemplo, madera, corcho y algodoén.

o Materias primas minerales. Son las que se extraen de los minerales como,
por ejemplo, arcilla, arena y mineral de hierro.

{Como se clasifican los materiales? Clasificaremos los materiales en cuatro
tipos:

e Maderas. Son maderas, por ejemplo, la madera de pino, la madera de roble
y el contrachapado.

o Materiales metdlicos. Son materiales metalicos, por ejemplo, el acero, el
cobre y el aluminio.

o Materiales plasticos. Son materiales plasticos, por ejemplo, el celofan, el
metacrilato y el poliestireno.

o Materiales pétreos. Son materiales pétreos, por ejemplo, el marmol, el vidrio
y el hormigon.

De estos cuatro tipos de materiales, este curso estudiaremos las maderas y los
materiales metélicos.

3.2. Madera

{Coémo se obtiene la madera? La madera es un material que se obtiene de
la tala de los arboles; es por tanto un material cuya materia prima es de origen
vegetal. El proceso de obtencion de la madera como material consta de cuatro
fases:

o Talado. Lo primero es talar los arboles.
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o Transporte. Lo segundo es transportar los troncos hasta una fabrica llamada
aserradero.

o Corte. Lo tercero es cortar los troncos en el aserradero con diferentes formas
y medidas.

e Secado. Lo cuarto es secar la madera ya cortada para eliminar el agua de
su interior.

. Qué propiedades tiene la madera? No todas las maderas tienen exacta-
mente las mismas propiedades, pero en general la madera tiene las siguientes
propiedades:

e Baja densidad. La mayor parte de las maderas es menos densa que el agua,
por eso flota en agua.

o Resistente. La madera resiste a la rotura, por eso hay casas hechas de ma-
dera.

o Aislante del calor y la electricidad. La madera no deja que la electricidad ni
el calor pase a través de ella.

o Blanda. La madera es un material blando, es decir, que se raya con facilidad.
Lo contrario de blando es duro.

o Combustible. La madera puede quemarse con facilidad.

o Absorbe agua. La madera se hincha o dilata si esta en contacto con el agua.

e Renovable. La madera se puede regenerar plantando més arboles.

o Reciclable. La madera se puede reutilizar después de usarla, por eso hay
contenedores para reciclar papel, que como sabemos se fabrica con madera.

{Coémo se clasifican las maderas? Las maderas se clasifican en dos tipos,
que son madera natural y madera transformada:

e Madera natural. La madera natural es la que proviene directamente del ase-
rradero. Es mas resistente, densa y cara que la transformada. La madera natural
se usa por ejemplo para: construir edificios (porque es més resistente), pavimentar
suelos (porque es mas resistente y bonita). fabricar muebles de gran calidad (por-
que es mas resistente y bonita) y fabricar utensilios de cocina (porque es aislante
del calor). Son maderas naturales por ejemplo: la madera de pino, de roble, de
abeto, etc.

e Madera transformada. La madera transformada es la que se obtiene a partir
del serrin, que son restos de madera, al que se le mezclara con resinas que son una
especie de pegamentos. La madera transformada se usa por ejemplo para pavi-
mentar y fabricar muebles de menos calidad pero méas baratos que los de madera
natural. Existen tres tipos de madera transformada:

- Aglomerado. Esta compuesto por granos de serrin grandes o virutas pegadas.
- DM. Esta compuesto por granos de serrin muy pequenos prensados.
- Contrachapado. Esta compuesto por laminas consecutivas de madera natural y
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transformada; el contrachapo es la mas resistente de las tres maderas transforma-
das.
das

aglomerado

contrachapado

3.3. Metales

{Cémo se obtienen los metales? Los metales son materiales que se obtienen
de los minerales, por tanto, son materiales cuyas materias primas son de origen
mineral. El proceso de obtencion de los metales como material consta de cuatro
fases:

o FEaxtraccion del mineral. Lo primero es extraer el mineral de la mina. Cada
metal se extrae de un mineral distinto.

o Trituracion y transporte. Lo segundo es triturar los minerales y transportar-
los hasta los altos hornos u otras industrias. Los altos hornos no son simplemente
unos hornos altos sino que son hornos que alcanzan temperaturas de miles de
grados.

o Separacion. Lo tercero es separar la parte del mineral que contiene el metal
de la parte del mineral que no nos sirve.

o Obtencion de metal puro. Por tltimo los metales puros se funden y se trans-
forman en planchas o barras para ser utilizados.

{Qué propiedades tiene la metales? No todos los metales tienen exacta-
mente las mismas propiedades, pero en general los metales tienen las siguientes
propiedades:

o Alta densidad. La mayoria de los metales son mas densos que el agua, por
eso se hunden en ella.
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o Resistentes. Los metales resisten a la rotura, por eso hay casas hechas de
metal como el acero.

o Tenaces. Los metales aguantan muy bien los golpes, por eso los martillos se
hacen de metal. Lo contrario de tenaz es fragil.

o Conductores del calor y la electricidad. Los metales dejan pasar muy bien
el calor y la electricidad a través de ellos, por eso las sartenes son de metal y los
cables eléctricos también.

e Duros. La mayoria de los metales son dificiles de rayar. Lo contrario de duro
es blando.

o Dictiles. Los metales se pueden extender en forma de hilos, como el cobre
para hacer cables.

o Maleables. Los metales se pueden extender en forma de laminas, como el
aluminio para hacer papel albal.

o No son combustibles. Los metales no se queman como le pasaba a la madera.

o Oxidables. Por lo general, los metales se oxidan, por eso hay que protegerlos
con pinturas, esmaltes, etc.

e No renovables. Los metales no se pueden regenerar. Llegard un momento en
el que no podamos extraer mas minerales de metal de las minas.

o Reciclables. Los metales se pueden fundir muchas veces una vez usados para
volverse a usar.

{Como se clasifican los metales? Los metales se clasifican en dos tipos, que
son metales férricos y metales no férricos:

e Metales férricos. Son los que contienen hierro. El mas importante es el acero,
que es muy resistente y tenaz, por eso se usa en la construccion de edificios, barcos,
herramientas, etc.

e Metales no férricos. Son el resto de metales, de los que destacamos estos
cuatro:
- Aluminio. Tiene color plateado. Tiene baja densidad, por eso se usa en la fabri-
cacion de bicicletas. Es maleable, por eso se usa para hacer papel albal o latas de
refresco.
- Cobre. Tiene color rojizo. Es muy ductil y conduce muy bien la electricidad, por
eso se usa para hacer cables eléctricos.
- Fstano. Tiene color plateado. Tiene un punto de fusién bajo por eso se usa para
soldar circuitos eléctricos.
- C'inc. Resiste a la oxidacion. Por eso para proteger a otros metales se les cubre
con una fina capa de cinc; a esto se le llama galvanizar.
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3.4. Herramientas

Esta seccion la estudiaremos mediante los ejercicios de final de capitulo y
mediante el juego en excel de adivinar herramientas.

3.5. Normas de seguridad e higiene

. Qué es la seguridad y qué es la higiene? La higiene es la parte de la
medicina que estudia la conservacion de la salud y la prevencién de enfermedades.
La seguridad es la prevencién y proteccién de las personas frente a los riesgos
propios de una determinada actividad.

Tenemos que ser conscientes de que las maquinas y las herramientas del taller
son peligrosos si no tomamos las debidas precauciones. Por ello, debemos seguir
estrictamente todas las normas que a continuaciéon vamos a enumerar y, en caso
de cualquier duda, consultar al profesor.

. Qué normas de higiene debemos seguir? Debemos prestar mucha atencion
a las siguientes normas de higiene cuando estemos en el taller:

o Mantener las manos limpias y secas.

e Comunicar al profesor inmediatamente cualquier lesién.

e Tener la mesa de trabajo limpia y ordenada en todo momento.

o Cualquier otra que te dicte el sentido comun.

{Qué normas de seguridad debemos seguir? Debemos también prestar
mucha atenciéon a las siguientes normas de seguridad cuando estemos en el taller:

e Tener especial cuidado cuando lleves puesto collares o anillos, ya que puedes
sufrir enganchones en alguna méaquina.

e No distraer ni molestar a los compafieros mientras trabajan.

e Manejar y dar el uso correcto a cada herramienta y maquina del taller,
evitando utilizar aquellas que desconozcas. Por ejemplo, si vas a utilizar el taladro,
deberas ponerte las gafas protectoras.

e Revisar cualquier herramienta o maquina antes de su uso para asegurarnos
de que esté en perfecto estado.

e Cualquier otra que te dicte el sentido comun.

3.6. Resumen del capitulo

1. Materias primas y materiales El objetivo de esta seccion era distinguir
las palabras materias primas y materiales. Para hacerlo, hemos relacionado las
palabras naturaleza, materia prima, material y objeto. También hemos clasificado
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las materias primas en tres tipos segin su origen y los materiales en cuatro tipos,
de los cuales este curso estudiamos dos.

2. Madera. El objetivo de esta seccién era conocer la madera como material.
Para hacerlo, primero hemos visto las cuatro fases necesarias para su obtencion.
Después hemos enumerado un buen ntimero de propiedades generales de la ma-
dera. Finalmente, hemos clasificado la madera en dos tipos explicando las propie-
dades fundamentales de cada tipo y poniendo algunos ejemplos.

3. Metales. El objetivo de esta secciéon era conocer los metales como mate-
rial. Para hacerlo, primero hemos visto las cuatro fases necesarias para su ob-
tenciéon. Después hemos enumerado un buen niimero de propiedades generales de
los metales. Finalmente, hemos clasificado los metales en dos tipos explicando las
propiedades fundamentales de cada tipo y poniendo algunos ejemplos.

4. Herramientas. El objetivo de esta seccion era conocer e identificar el nombre
y uso de las herramientas mas comunes del taller. Para ello, hemos hecho un
ejercicio en el que habia que nombrar correctamente cada herramienta.

5. Normas de seguridad e higiene. El objetivo de esta seccién era conocer
y respetar las normas de seguridad e higiene de un taller. Para hacerlo, primero
hemos definido seguridad y luego higiene, deduciendo que debe haber unas nor-
mas que es imprescidible respetar si no queremos salir danados. Después hemos
enumerado algunas normas de higiene y algunas normas de seguridad.

Palabras clave del capitulo. Material. Materia prima. Materia prima ani-
mal. Materia prima vegetal. Materia prima mineral. Madera. Materiales metali-
cos. Materiales plasticos. Materiales pétreos. Tala. Transporte de troncos. Corte de
troncos. Secado de madera. Aserradero. Densidad. Resistente. Aislante. Conduc-
tor. Blando. Duro. Combustible. Renovable. Reciclable. Serrin. Madera natural.
Madera transformada. Resinas. Aglomerado. DM. Contrachapado. Extraccion del
mineral. Trituracion y transporte del mineral. Separacion del mineral. Obten-
cion del metal puro. Mina. Alto horno. Tenaz. Fragil. Ductil. Maleable. Oxidable.
Metales férricos. Metales no férricos. Acero. Aluminio. Cobre. Estano. Cinc. Gal-
vanizar. Martillo. Destornillador plano. Destornillador de estrella. Sierra. Sierra
radial. Sierra de calar. Sierra de costilla. Serrucho. Segueta. Llave Allen. Llave
fija. Llave inglesa. Barrena. Lima. Escofina. Taladro. Alicates. Broca. Sargento.
Tornillo de banco. Higiene. Seguridad. Normas. Normas de higiene. Normas de
seguridad.
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3.7. Ejercicios del capitulo

Ejercicio 3.1. Fijate en el ejemplo y completa la tabla con ejemplos que se te
ocurran a ti.

’ Materia prima \ Material \ Objeto ‘
Lana de oveja | Ovillo de lana | Jersey de lana
Mineral de cobre Cobre Cable de cobre
Ejercicio 3.2. Copia y completa los huecos: Los , que satisfa-
cen necesidades, se elaboran a partir de , éstos a su vez se
obtienen de , los cuales se extraen directamente de la

Ejercicio 3.3. ;Qué diferencia hay entre objeto, material y materia prima?

Ejercicio 3.4. Clasifica las materias primas y pon un ejemplo de cada tipo de
materia prima.

Ejercicio 3.5. Clasifica los materiales y pon un ejemplo de cada tipo de material.

Ejercicio 3.6. Copia y completa los huecos: La madera es un
cuya materia prima es de origen

Ejercicio 3.7. Explica las cuatro fases del proceso de obtencién de la madera.

Ejercicio 3.8. De las siguientes propiedades di cudles tiene la madera: baja densi-
dad, resistente, aislante del calor, conductor de la electricidad, dura, combustible,
oxidable, no absorbe agua, no renovable, reciclable.

Ejercicio 3.9. ;Qué significa que un material sea duro?
Ejercicio 3.10. ;Qué diferencia hay entre renovable y reciclable? Pon un ejemplo.

Ejercicio 3.11. Copia y completa los huecos: Las maderas se clasifican en ma-
deras y maderas

Ejercicio 3.12. Compara la madera natural con la madera transformada.
Ejercicio 3.13. Cita tres aplicaciones de la madera natural.
Ejercicio 3.14. Cita tres tipos de madera natural.

Ejercicio 3.15. Cita dos aplicaciones de la madera transformada.
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Ejercicio 3.16. Comenta si estds o no de acuerdo con la siguiente afirmacion:
La madera transformada es idénea para construir una estructura debido a que es
mas economica que la madera natural.

Ejercicio 3.17. Cita los tres tipos de maderas transformadas que hemos visto.
Ejercicio 3.18. ;Qué diferencia hay entre el contrachapado y el aglomerado?

Ejercicio 3.19. Copia y completa los huecos: Los metales son

cuya materia prima es de origen

Ejercicio 3.20. Explica las cuatro fases de la obtencién de los metales.

Ejercicio 3.21. ;Llegara un dia en el que ya no sea posible extraer mas minerales
de metales de las minas? ;Qué consecuencias crees que tendra?

Ejercicio 3.22. De las siguientes propiedades, jcuales son propias de los metales?:
baja densidad, resistentes, fragiles, aislantes del calor, conductores de la electrici-
dad, blandos, ductiles, maleables, son combustibles, se oxidan, no son renovables,
no son reciclables.

Ejercicio 3.23. ;Qué diferencia hay entre duro y tenaz? Cita un material que
sea duro pero que no sea tenaz.

Ejercicio 3.24. Comenta si estds o no de acuerdo con la siguiente afirmacién:
Para fabricar un martillo es mas importante que su material sea duro que tenaz,
pues un martillo debe ser muy dificil de rayar.

Ejercicio 3.25. Comenta si estds o no de acuerdo con la siguiente afirmacién:
Para fabricar una lima es mas importante que su material sea duro que tenaz,
pues una lima debe ser muy dificil de desgastar.

Ejercicio 3.26. ;Qué diferencia hay entre ductil y maleable?

Ejercicio 3.27. Cita un material que sea ductil y un objeto que se haga con dicho
material gracias a que sea ductil.

Ejercicio 3.28. Cita un material que sea maleable y un objeto que se haga con
dicho material gracias a que sea maleable.

Ejercicio 3.29. Copia y completa los huecos: Los metales se clasifican en metales
y metales

Ejercicio 3.30. ;Qué caracteristica tienen los metales férricos? ;Cuél es la alea-
cién férrica mas importante?
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Ejercicio 3.31. ;Qué caracteristica tienen los metales no férricos? Cita cuatro
metales no férricos.

Ejercicio 3.32. Cita una propiedad del aluminio y una aplicacién del mismo
gracias a dicha propiedad.

Ejercicio 3.33. Cita una propiedad del cobre y una aplicacién del mismo gracias
a dicha propiedad.

Ejercicio 3.34. Cita una propiedad del estano y una aplicacién del mismo gracias
a dicha propiedad.

Ejercicio 3.35. Cita una propiedad del cinc y una aplicaciéon del mismo gracias
a dicha propiedad.

Ejercicio 3.36. a) ;Crees que el acero es buen conductor de la electricidad? b)
.Y el vidrio? ¢) (Y el ladrillo?

Ejercicio 3.37. a) ;Por qué se recubren los cables eléctricos de viviendas con
plastico? b) ;Y por qué los cables eléctricos que vemos cuando vamos en coche no
estan cubiertos de plastico?

Ejercicio 3.38. a) ;La parte de recipiente de una sartén tendré que ser conduc-
tora del calor o aislante? ) ;Y el mango de la sartén?

Ejercicio 3.39. a) ;El exterior de un radiador tendra que ser aislante térmico o
conductor térmico? b) ;Y un abrigo?

Ejercicio 3.40. Tenemos tres casas: una de madera, otra de acero y la tercera
de hormigén. Ante un incendio: a) ;Cudl es la peor? b) ;Y cudl es la mejor?

Ejercicio 3.41. Dibuja el simbolo de reciclable. Puedes buscar en tu libro de
texto o en internet.

Ejercicio 3.42. Escribe el nombre de las siguientes herramientas y di para qué
se usa cada una de ellas.

— R
-y
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i

Ejercicio 3.43.
Ejercicio 3.44.
Ejercicio 3.45.

ridad?

Ejercicio 3.46.
Ejercicio 3.47.

. Qué es la seguridad?
. Qué es la higiene?

Por qué es tan importante seguir las normas de higiene y segu-

Cita tres normas de higiene.

Cita tres normas de seguridad.



Capitulo 4

Energia y su transformacion

El objetivo principal de este capitulo es comprender de qué esta formada la ma-
teria, para qué sirve y como se usa la energia y, en particular, la energia eléctrica.
Este capitulo consta de tres secciones:

o Materia. En esta seccién estudiaremos qué es y de qué esta formada la
materia y, en particular, los atomos.

o FEnergia. En esta seccion estudiaremos para qué sirve la energia, qué tipos
de ella hay, qué es el principio de conservacion de la energia y como es posible
transformar la energia de unos tipos a otros.

o FEnergia eléctrica. En esta seccién estudiaremos por qué es tan importante la
energia eléctrica, donde se consigue esta energia y para qué sirven los interruptores
que tenemos a la entrada de nuestras casas.

4.1. Materia

(Qué es y de qué esta formada la materia? Como sabes, materia es todo
aquello que tiene masa y que ocupa un espacio. Es decir, que son materia los ob-
jetos, los materiales y las materias primas que estudiamos en el capitulo anterior.
También son materia, por ejemplo, los planetas, el mar, los animales, las plantas,
los virus, la comida o el aire de la atmosfera.

. Pero de qué esta formada la materia? Imagina una pepita de oro. Si la corta-
mos y nos quedamos con uno de los trozos sigue siendo oro. Si pudiéramos seguir
cortando cada nuevo trozo una y otra vez, jsiempre seguird siendo oro o habra
un momento en que deje de serlo? La respuesta es que, aunque nos parezca men-
tira, llegaria un momento en que dejaria de ser oro. Esto sucederda cuando solo
tengamos una cantidad de oro muy muy pequena, llamada dtomo de oro; ya que,
si pudiéramos cortarlo, dejaria de ser oro y se convertira en otra cosa. Asi pues,
la cantidad mas pequenia de oro que podemos obtener es un atomo de oro. Para

33
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que te hagas una idea de lo que ocupa un atomo de oro, en un milimetro ctibico
habra miles de millones de atomos de oro.

También hay atomos de plata, de aluminio, de hierro, de oxigeno y de un
montén de elementos quimicos més. Sin embargo, no toda la materia esta formada
por un solo tipo de atomos; por ejemplo, la cantidad més pequena de agua no es
el atomo de agua sino que es la molécula de agua, que esta formada por un atomo
de oxigeno junto con dos dtomos de hidrégeno (H,0). Por ejemplo, las personas
estan formadas por muchisimos tipos de atomos.

(De qué estan formados los atomos? Los atomos a su vez estan formados
por particulas mas pequenas aun, llamadas particulas subatomicas. Nos podemos
imaginar un atomo como una esfera. En el centro del atomo o nicleo atomico
estdn las particulas subatomicas protones (que tienen carga eléctrica positiva) y
neutrones (que no tienen carga). En los alrededores del d&tomo o corteza atomica
estan las particulas subatémicas electrones (que tienen carga eléctrica negativa)
girando alrededor del nicleo atémico. Entre el nticleo atémico y la corteza atémica
no hay nada; se dice que hay vacio. Las cargas eléctricas son las responsables de
los fenémenos eléctricos y también de los fendmenos magnéticos.

amp. clectron

proton
.

® )

NEUron
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4.2. Energia

(Para qué sirve la energia y en qué unidades se mide? La energia sirve
tanto para mover “cosas” como para producir calor. La energia, igual que el tiem-
po, la longitud o la masa es una magnitud, esto es, se puede medir ayudandonos
de alguna wunidad de medida. Por ejemplo, una unidad de medida del tiempo (%) es
el segundo (s) y otra unidad es la hora (h); una unidad de medida de la longitud
(1) es el metro (m) y otra unidad es el milimetro (mm); una unidad de medida de
la masa (m) es el kilogramo (kg) y otra unidad es la tonelada (7).

Pues igualmente, una unidad de medida de la energia (E) es el Julio (J). Otra
unidad de medida de la energia es la caloria (cal), que se usa en alimentacién, y
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otra unidad de medida de la energia es el kilovatio-hora (kWh), que se usa para
medir el consumo eléctrico de nuestras casas.

lcaloria =4,18J 1 kWh = 3600000 J

{Qué tipos de energia existen? Como hemos visto, todo lo que sirva para
mover o para calentar es energia; por tanto, hay muchos tipos de energia. Vamos
a estudiar los siguientes tipos de energia:

o Trabajo. El trabajo es un tipo de energia que se transmite entre cuerpos.
El trabajo entre dos cuerpos se transfiere del cuerpo que mueve al cuerpo que es
movido.

o Calor. El calor es un tipo de energia que se transmite entre cuerpos. El calor
entre dos cuerpos se transfiere del cuerpo con mayor temperatura al cuerpo con
menor temperatura.

o FEnergia térmica. La energia térmica de un cuerpo es la energia que posee
un cuerpo debido a su temperatura. Cuanta mas temperatura tenga un cuerpo
mas energia térmica tendra dicho cuerpo.

o FEnergia mecanica. La energia mecanica de un cuerpo es la energia que posee
un cuerpo debido a su propio movimiento y a dénde se encuentre. Cuanto méas
deprisa se mueva un cuerpo y mas alto esté situado, mas energia mecénica tendra
dicho cuerpo. En el caso de que lo que se mueva sea el viento se llama energia
edlica. En el caso de que lo que se mueva sea agua se llama energia hidrdulica.

o Energia sonora o sonido. La energia sonora es la energia debida al movi-
miento del sonido.

o FEnergia luminosa. La energia luminosa es la energia debida al movimiento
de las ondas de la luz. En el caso de la luz venga del Sol se llama energia solar.

o FEnergia eléctrica o electricidad. La energia eléctrica es la energia debida a
las cargas eléctricas y a su movimiento. Por su importantcia, la estudiaremos con
mas detenimiento en la seccién siguiente.

o FEnergia quimica. La energia quimica es la energia debida al calor que se
desprende cuando ciertos atomos comparten sus electrones. A esto lo llamamos
reaccion quimica. Tienen energia quimica, por ejemplo, los combustibles fosiles
(petrdleo, carbdn, gas natural) o la madera, ya que reaccionan con el oxigeno
produciendo calor.

o FEnergia nuclear. La energia nuclear es la energia debida al calor que se
desprende cuando se rompe un ntcleo atémico o se unen dos ntcleos atéomicos.
En ambos casos hablamos de reaccion nuclear. Cuando la reaccion nuclear se debe
a la ruptura de un nicleo se llama fision nuclear. La fision nuclear tiene lugar en las
centrales nucleares, al romperse los niicleos de uranio. Cuando la reaccién nuclear
se debe a la unién de dos nicleos se llama fusion nuclear. La fusion nuclear tiene
lugar en el Sol, al unirse los nicleos de hidrégeno de dos en dos. Cuando tiene
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lugar una reaccién nuclear se produce muchisimo calor, por eso son tan peligrosas;
aun asi, la energia de fusién es mucho mas energética que la de fision.

{Qué es el principio de conservacion de la energia? Nos hacemos ahora la
siguiente pregunta: ;podemos crear energia? Es decir, ;podemos obtener energia
de donde no la hay? La respuesta es que es imposible crear energia; como se dice
vulgarmente: “de donde no hay no se puede sacar”. Nos hacemos ahora la pregunta
opuesta: jpodemos destruir energia? Es decir, ; podemos hacer desaparecer energia
de donde la hay? La respuesta es que es imposible destruir energia. Por tanto, la
energia no se puede crear ni destruir.

Antes hemos estudiado que hay muchos tipos de energia. Por tanto, es adecua-
do que nos hagamos la siguiente pregunta: ;podemos transformar la energia de
unos tipos a otros? La respuesta es que si es posible transformar la energia de un
tipo a otro; esto es posible gracias a los dispositivos que transforman energia. Por
ejemplo, hay un dispositivo que transforma energia electrica en energia mecanica
y se llama motor eléctrico. Decimos, por tanto, que el motor eléctrico consume
energia eléctrica para proporcionarnos energia mecanica. Fijate bien en la dife-
rencia. Un motor eléctrico no crea energia mecanica, ni tampoco destruye energia
eléctrica, lo que hace es transformar energia eléctrica en energia mecéanica.

Todo esto que hemos dicho se puede resumir en el llamado principio de con-
servacion de la energia, que es muy muy importante y dice: “La energia no se
crea ni se destruye, solo se transforma’.

{ Qué dispositivos transformadores de energia conocemos? Ahora vamos
a enumerar unos cuantos dispositivos que transforman energia, especificando como
lo hacen; es decir, especificando qué tipo de energia absorbe el dispositivo y en
qué otro tipo de energia la transforma.

o Motor eléctrico. Transforma la energia eléctrica en energia mecanica de giro.
Tiene motor eléctrico, por ejemplo, una batidora o un coche eléctrico.

motorcillo eléctrico
« Generador eléctrico. Transforma la energia mecanica (de giro) en energia
eléctrica. Tiene generador eléctrico, por ejemplo, una central eléctrica o una di-
namo.
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o Motor de combustion. Transforma la energia quimica del combustible en
energia mecanica. Tiene motor de combustion, por ejemplo, una moto o un camion.

motor de combustion por dentro

e Pila. Transforma la energia quimica en energia eléctrica.

« Bombilla. Transforma la energfa eléctrica en energia luminosa (luz).
o Altavoz. Transforma la energia eléctrica en energia sonora (sonido).

o Resistencia eléctrica. Transforma la energia eléctrica en calor. Tiene resis-
tencia eléctrica, por ejemplo, una tostadora o un horno.

o Célula fotovoltaica. Transforma la energia solar en energia eléctrica. Tiene
célula fotovoltaica, por ejemplo, una calculadora solar.

células fotovoltaicas

o Turbina. Trasforma la energia mecanica de presién en energia mecanica de
giro. Si la energia mecénica de presion se debe al viento, la llamamos molino. Si
la energia mecanica de presion se debe al agua, la llamamos turbina hidraulica.
Si la energia mecanica de presion se debe al vapor de agua, la llamamos turbina
de vapor. Tiene turbina eléctrica, por ejemplo, una central hidraulica.
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Turbina hidraulica

(De donde obtenemos la energia? Llamamos fuentes de energia a los re-
cursos naturales de los que podemos obtener energia. Las fuentes de energia més
importantes son: hidraulica, edlica, solar, nuclear y combustibles fosiles. Los com-
bustibles fésiles son carboén, petroleo y gas natural. Pasamos ahora a dar tres
clasificaciones de las fuentes de energia: renovable y no renovable, contaminante
y no contaminante y, por ultimo, convencional y no convencional.

Una fuente de energia se dice renovable cuando dicha fuente no se agota nunca;
son fuentes de energia renovables la hidraulica, solar y edlica. Una fuente de energia
se dice no renovable cuando dicha fuente se agota con el uso y su regeneracion es
muy lenta (millones de anos); son fuentes de energia no renovables la nuclear y
los combustibles fosiles.

Una fuente de energia se dice contaminante cuando al aprovecharlas se pro-
ducen residuos contaminantes para el medio ambiente; son fuentes de energia
contaminantes la nuclear y los combustibles fésiles. Una fuente de energia se dice
no contaminante cuando no producen residuos; son fuentes de energia no conta-
minante la hidraulica, solar y edlica.

Una fuente de energia se dice convencional cuando es muy utilizada y pro-
porciona gran cantidad de energia. Una fuente de energia se dice no convencional
cuando es menos utilizada y proporciona menos energia.

’ Fuente ‘ Renovable ‘ Contaminante ‘ Convencional ‘
hidraulica Si NO Si
edlica SI NO NO
solar SI NO NO
nuclear NO Si Si
combustibles fosiles NO Si SI
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4.3. Energia eléctrica

{Por qué es tan importante la energia eléctrica? La energia eléctrica es
muy importante fundamentalmente por tres razones: es facil de generar, facil de
transportar y facil de transformar.

o Facil de generar. Es facil transformar la energia de una fuente de energia
en energia eléctrica; a esto lo llamamos generar energia eléctrica. La generacion
de energia eléctrica se realiza en las centrales eléctricas.

o Facil de transportar. Es facil transportar energia eléctrica desde el lugar
donde se genera hasta los lugares donde se vaya a consumir (edificios y fabricas),
que en algunos casos, se pueden encontrar a miles de kilémetros. El transporte de
la energia electrica se realiza mediante los tendidos eléctricos.

tendido eléctrico

o Facil de transformar. Es facil transformar energia eléctrica en energia de
otro tipo; a esto lo llamamos consumir energia eléctrica. Los aparatos que consu-
men energia eléctrica se llaman receptores eléctricos. Por ejemplo, con bombillas
obtenemos luz, con resistencias obtenemos calor, con motores eléctricos obtenemos
movimiento de giro, con altavoces obtenemos sonido. .. Todos ellos son ejemplos
de receptores eléctricos.

El hecho de que la energia eléctrica sea facil de generar, facil de transportar y
facil de transformar significa que si nosotros disponemos de una fuente de energia
en un lugar y queremos consumir energia eléctrica en otro lugar, lo podemos hacer
de la siguiente manera: primero, en el lugar donde se encuentra la fuente de ener-
gia, la transformamos en energia eléctrica gracias a una central eléctrica. Después
transportamos la energia eléctrica generada hasta los lugares donde la queremos
consumir gracias a los tendidos eléctricos. Una vez que la energia eléctrica estd
disponible en los lugares de consumo, transformamos la energia eléctrica en la
energia final gracias a los receptores eléctricos.

Otras muy buenas razones para el uso de energia eléctrica es que es fiable, es
decir, es muy dificil que se nos vaya la luz por fallo de la compaiia eléctrica y otra
razon es que es limpia.
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. Qué tipos de centrales eléctricas hay? Ya hemos visto que la energia
eléctrica se genera en unos lugares llamados centrales eléctricas, o simplemente
centrales, donde se transforma la energia que posee la fuente de energia en energia
eléctrica. Para clasificar las centrales eléctricas nos valemos de la energia de la
fuente utilizada. Asi tenemos:

o Central hidrdulica o hidroeléctrica. Esta central transforma energia hidrau-
lica (energia mecédnica del agua) en energia eléctrica. Para conseguirlo, el movi-
miento del agua hara girar los alabes de la turbina; el eje de la turbina estara
acoplado a un generador, y el generador al girar, generara la energia eléctrica.

Carntral ol et s

Garmrader |

central hidraulica

o Central edlica. Esta central transforma energia eélica (energia mecanica
del viento) en energfa eléctrica. Para conseguirlo, el movimiento del viento hard
girar las aspas del molino; el eje del molino estaré acoplado a un generador, y el
generador al girar, generard la energia eléctrica.
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o (Central solar. Esta central transforma energia solar en energia eléctrica.
Para conseguirlo, la mayoria de ellas utilizan células fotovoltaicas, que transforman
directamente la energia solar en energia eléctrica.
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* central solar fotovoltaica

o Central nuclear. Esta central transforma la energia nuclear de fisién del ura-
nio en energia eléctrica (recuerda fisiéon del uranio). Para conseguirlo utilizaremos
el calor producido en la fision del uranio para calentar agua, que se convertira en
vapor de agua a mucha presién (vapor que tiene mucha fuerza). Dicho vapor de
agua hara girar los alabes de la turbina; el eje de la turbina estara acoplado a un
generador, y el generador al girar, generard la energia eléctrica.

central nuclear

o Central térmica. Esta central transforma la energia quimica de alguno de
los combustibles fésiles (carbdn, petréleo y gas natural) en energia eléctrica. Para
conseguirlo utilizaremos el calor producido en la combustion del combustible fosil
para calentar agua, que se convertird en vapor de agua a mucha presion. El resto
del proceso es igual que en la central nuclear.

]

=

central térmica
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. Qué interruptores hay en el cuadro eléctrico de una vivienda? El cua-
dro eléctrico de una vivienda es el conjunto de interruptores que suelen encontrarse
empotrados en la parte alta de la pared, en la entrada de la vivienda. Veamos qué
tipos de interruptores hay y para qué sirve cada uno.

|

s

A

o Interruptor de control de potencia (ICP). Este interruptor no permite que
consumas mas potencia de la que tengas contratada con la compania eléctrica;
es decir, si enchufas a la vez més electrodomésticos de la cuenta, este interruptor
se abrird y se ird la luz. Si quieres poder enchufar mas electrodomésticos a la
vez necesitaras contratar mas potencia, pero para ello tendras que pagar mas.
Comunmente a este interruptor se le llama chivato.

o Interruptor diferencial (ID). Este interruptor es el que protege a las personas
de descargas eléctricas que pudiéramos sufrir. Tiene un botén con una T.

o Interruptores magnetotérmicos (PIA e IGA). Estos interruptores protegen
a la instalacion de cortocircuitos y de sobrecargas eléctricas. Los cortocircuitos y
sobrecargas eléctricas pueden ser causantes de incendios en la vivienda.

4.4. Resumen del capitulo

1. Materia. El objetivo de esta seccién era entender qué es la materia y qué son
los 4tomos. Para hacerlo, hemos definido materia y hemos llegado a la conclusion
de que la materia estd formada por atomos. Después hemos estudiado que los
atomos tienen dos partes y que estan formados por tres tipos de subparticulas.
De los tres tipos de subparticulas, los electrones son lo que més nos van a interesar
para la electricidad.

2. Energia. El objetivo de esta seccién era entender el concepto de energia.
Para hacerlo, primero hemos explicado para qué dos cosas sirve la energia, hemos
visto que la energia es una magnitud y también hemos sefialado tres unidades de
medida de la energia. Después hemos estudiado los numerosos tipos de energia
que existen; en el tipo que més nos hemos entretenido es en la energia nuclear. A
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continuaciéon hemos estudiado lo que dice el principio de conservacion de la energia
y también hemos visto algunos de los dispositivos transformadores de energia. Por
ultimo, hemos estudiado de déonde obtenemos la energia que consumimos y de ello
hemos hecho tres clasificaciones.

3. Energia eléctrica. El objetivo de esta seccion era entender por qué de los
diferentes tipos de energia, la energia eléctrica o electricidad es tan importante.
Para hacerlo, primero hemos dado tres razones fundamentales de su importancia
y luego otras dos razones, explicando el proceso desde que la energia eléctrica se
genera hasta que la consumimos en nuestras casas. Después hemos estudiado los
distintos tipos de centrales eléctricas. Por ultimo, hemos visto los tres tipos de
interruptores que todas las viviendas poseen en el cuadro eléctrico y explicado
para qué sirve cada interruptor.

Palabras clave del capitulo. Materia. Atomo. Molécula. Particula subatémi-
ca. Nucleo atomico. Corteza atéomica. Protéon. Neutrén. Electron. Vacio. Energia.
Magnitud. Unidad de medida. Julio. Caloria. Kilovatio-hora. Trabajo. Calor. Ener-
gia térmica. Energia mecanica. Energia edlica. Energia hidraulica. Energia sonora.
Energia luminosa. Energia solar. Energia eléctrica. Energia quimica. Reaccion qui-
mica. Energia nuclear. Reaccién nuclear. Fisién nuclear. Fusion nuclear. Conser-
vacion de la energia. Motor eléctrico. Generador eléctrico. Motor de combustion.
Pila. Bombilla. Altavoz. Resistencia eléctrica. Célula fotovoltaica. Turbina. Fuen-
tes de energia. Combustibles fésiles. Fuentes renovables y no renovables. Fuentes
contaminantes y no contaminantes. Fuentes convencionales y no convencionales.
Generar electricidad. Central eléctrica. Tendido eléctrico. Consumir electricidad.
Receptor eléctrico. Central hidraulica. Central edlica. Central solar. Central nu-
clear. Central térmica. Cuadro eléctrico. Interruptor de control de potencia. Inte-
rruptor diferencial. Interruptor magnetotérmico.
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4.5. Ejercicios del capitulo

Ejercicio 4.1. ;De qué esta formada la materia?

Ejercicio 4.2. Dibuja un atomo. Identifica el nicleo y la corteza del atomo.
Identifica también los protones, neutrones y electrones del atomo. Recuerda que
el atomo tiene el mismo niimero de protones que de electrones.

Ejercicio 4.3. ;Cémo se llama la cantidad més pequenia de oro que podemos
tener? ;Y la cantidad mas pequena de hierro que podemos tener?

Ejercicio 4.4. Preguntas sobre electrones: jEstan en el nicleo o en la corteza?
., Qué carga tienen? ;Se mueven?

Ejercicio 4.5. ;Es el atomo una masa compacta o la mayor parte del atomo esta
hueca?

Ejercicio 4.6. ;En qué se diferencian dos atomos de elementos distintos?
Ejercicio 4.7. ;Para qué sirve la energia?

Ejercicio 4.8. Cita las tres unidades que hemos visto de medida de energia y la
relacion entre ellas.

Ejercicio 4.9. ;De qué depende la energia térmica de un cuerpo?
Ejercicio 4.10. ;De qué depende la energia mecanica de un cuerpo?
Ejercicio 4.11. ;Qué es el calor?

Ejercicio 4.12. ;Qué es el trabajo?

Ejercicio 4.13. Enumera los tipos de energia que hemos estudiado.

Ejercicio 4.14. Copia y completa la siguiente frase: El calor siempre va del cuerpo
con temperatura al cuerpo con temperatura.

Ejercicio 4.15. Copia y completa la siguiente frase: Cuando dos cuerpos inter-
cambian trabajo, el cuerpo que mueve es el que trabajo y el cuerpo
que es movido es el que trabajo.

Ejercicio 4.16. ;Qué nombre recibe la energia mecanica del viento? ;Y la energia
mecanica del agua?

Ejercicio 4.17. ;Es el sonido un tipo de energia? ;Por qué?

Ejercicio 4.18. ;Es la luz un tipo de energia? ; Por qué?
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Ejercicio 4.19. Busca en internet las respuestas: jA qué velocidad se mueve el
sonido? ;A qué velocidad se mueve la luz?

Ejercicio 4.20. Teniendo en cuenta la respuesta de la pregunta anterior, calcula
los kilometros que recorre el sonido en una hora.

Ejercicio 4.21. ;A qué se debe la energia eléctrica?

Ejercicio 4.22. ;Cudles son los combustibles fésiles? ; Conoces algin otro com-
bustible?

Ejercicio 4.23. ;Qué hace falta para que se produzca una combustién?
Ejercicio 4.24. ;Qué tipos de reacciones nucleares conoces?

Ejercicio 4.25. ;Qué es la fision nuclear? Cita un lugar donde se produzca la
fision nuclear.

Ejercicio 4.26. ;Qué es la fusion nuclear? Cita un lugar donde se produzca la
fusion nuclear.

Ejercicio 4.27. ;Qué es mas energética: la fusion nuclear o la fision nuclear?

Ejercicio 4.28. ;Se puede crear energia de donde no la hay? ;Y destruir energia
que ya existe? ;Y cambiar energia de un tipo en energia de otro tipo?

Ejercicio 4.29. ;Qué dice el principio de conservacion de la energia?

Ejercicio 4.30. ;Qué dispositivo transforma energia mecanica en energia eléctri-
ca? ;Y energia eléctrica en mecanica?

Ejercicio 4.31. ;Qué dispositivo transforma energia eléctrica en energia lumino-
sa? ;Y energia luminosa en energia eléctrica?

Ejercicio 4.32. ;Qué transformacion energética realiza una resistencia eléctrica?

Ejercicio 4.33. ;Qué transformacién energética realiza el motor de un avion? ;Y
el motor de un juguete a pilas?

Ejercicio 4.34. ;Qué transformacion energética realiza una turbina hidraulica?
.Y un molino de viento? ;Y una turbina de vapor?

Ejercicio 4.35. ;Qué son las fuentes de energia?

Ejercicio 4.36. Completa la frase: Segun la capacidad de regeneracion de las
fuentes de energia, estas se clasifican en fuentes y fuentes
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Ejercicio 4.37. Cita dos tipos de centrales que sean renovables, no contaminantes
y no convencionales.

Ejercicio 4.38. Cita dos tipos de centrales que sean no renovables, contaminantes
y convencionales.

Ejercicio 4.39. La central hidraulica: ;Es renovable? ;Es contaminante? ;Fs
convencional?

Ejercicio 4.40. ;Por qué tres razones principales es tan importante la energia
eléctrica? ;Y por qué otras dos razones mas también?

Ejercicio 4.41. ;Qué diferencia existe entre generar energia eléctrica y crear
energia eléctrica?

Ejercicio 4.42. jEn qué lugares se genera la energia electrica?
Ejercicio 4.43. ;Hay alguna central que no sea eléctrica? Cita las que sepas.

Ejercicio 4.44. Si la fuente de energia que utiliza una central es la energia meca-
nica del agua, ;qué nombre recibe dicha central? ;Y si utiliza la energia mecéanica
del viento?

Ejercicio 4.45. Cita las centrales que conozcas que transformen calor en energia
eléctrica.

Ejercicio 4.46. Explica qué transformaciones de energia tienen lugar en una
central nuclear.

Ejercicio 4.47. Explica qué transformaciones de energia tienen lugar en una
central solar.

Ejercicio 4.48. jPara qué sirven los tendidos eléctricos?

Ejercicio 4.49. ;Qué tipos de interruptores hay en el cuadro eléctrico de una
vivienda?

Ejercicio 4.50. ;Para qué sirve un interruptor diferencial? ; Y un ICP?

Ejercicio 4.51. ;Qué interruptor nos protege de cortocircuitos y sobrecargas?
.Y cual nos protege de electrocutarnos?



Capitulo 5

Circuitos Eléctricos

El objetivo principal de este capitulo es aprender a disenar y a resolver pro-
blemas de circuitos eléctricos. Este capitulo consta de dos secciones:

o FElementos de un circuito eléctrico. En esta secciéon estudiaremos qué es un
circuito eléctrico y qué elementos tiene, lo que nos permitird disenar circuitos
eléctricos.

o Magnitudes eléctricas y sus propiedades. En esta seccion estudiaremos tres
magnitudes eléctricas y sus propiedades, lo que nos permitira resolver problemas
de circuitos eléctricos.

5.1. Elementos de un circuito eléctrico

. Qué es la corriente eléctrica? Ya hemos estudiado que la materia estéa for-
mada por atomos y que los a&tomos tienen electrones girando alrededor del ntcleo.
Cuando los electrones mas alejados de su nicleo dejan de girar alrededor del mis-
mo para moverse a través del material, decimos que hay corriente eléctrica; es
decir, llamamos corriente eléctrica al movimiento de electrones a través de un
material.

Hay dos tipos de corriente eléctrica segin sea el movimiento de los electrones:
corriente continua y corriente alterna.

o Corriente continua (c.c.). En este caso los electrones siempre se mueven
en el mismo sentido. Proporcionan corriente continua por ejemplo, las pilas y las
baterias. Los aparatos electronicos funcionan con corriente continua.

« Corriente alterna (c.a.). En este caso los electrones intercambian periddica-
mente el sentido de su movimiento; de hecho cambian de sentido de movimiento
cien veces cada segundo. Los enchufes de nuestras casas son de corriente alterna,
al igual que la corriente que circula por los tendidos eléctricos.

Como la corriente de nuestras casas es de c.a. y los aparatos electrénicos fun-
cionan con c.c., entre el enchufe y el aparato electrénico debera haber un aparato

47



48 CAPITULO 5. CIRCUITOS ELECTRICOS

que transforme la c.a. en c.c. Dicho aparato se llama fuente de alimentacion. El
cargador de un maévil es un ejemplo de fuente de alimentacion.

Explicaremos ahora qué es dar corriente. Cuando al tocar un cuerpo circula
corriente eléctrica desde dicho cuerpo hasta el nuestro decimos que dicho cuerpo
nos ha dado corriente.

{Qué es y qué elementos tiene un circuito eléctrico? Un circuito eléctri-
co o circuito es un conjunto de elementos conectados entre si por los que puede
circular corriente eléctrica. A partir de ahora sustituiremos la palabra electrones
por las palabras cargas eléctricas o, simplemente, por cargas. Un circuito eléc-
trico debe contener cuatro tipos de elementos eléctricos: generadores, receptores,
cableado y elementos de control.

o Generadores eléctricos o generadores. Los generadores ceden energia eléctri-
ca a las cargas, cosa imprescindible para que las cargas sean impulsadas a través
del circuito. Son generadores, por ejemplo, las pilas, las baterias y los alternado-
res. El tipo de corriente de un circuito depende de los generadores del mismo; asi,
las pilas y baterias proporcionan corriente continua, mientras que los alternado-
res proporcionan corriente alterna. En los problemas los tnicos generadores que
apareceran seran pilas.

o Receptores eléctricos o receptores. Los receptores consumen la energia eléc-
trica de las cargas, transformando dicha energia en energia de otro tipo. Son
receptores, por ejemplo, bombillas, motores, resistencias, timbres ...

COMPONENTE  SIMBOLO ELECTRICO

Pila ;i |;
Cable e
Bombilla -®—
Motor eléctrico M)

Zumbador W

Interruptor __,-"""‘_
Pulsador '—lj_

o Cableado o cables. Las cargas salen del generador con la energia eléctrica
que éste les ha proporcionado, después gastan su energia eléctrica al pasar por
los receptores y, finalmente, regresan al generador ya sin energia eléctrica. Sin
embargo, para que todo esto sea posible, las cargas necesitan un camino cerrado
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por el que desplazarse que les permita salir del generador, pasar por los receptores
y, finalmente, volver de nuevo al generador para poder comenzar el ciclo de nuevo.
El cableado suele ser de cobre, que como sabemos, es muy buen conductor.

o FElementos de control. Estos elementos permiten o no el paso de corriente
través de ellos o bien dirigen la corriente por una parte del circuito o por otra. Del
primer tipo son el interruptor y el pulsador, mientras que el conmutador es del
segundo tipo. Tanto el interruptor como el pulsador permiten el paso de corriente
cuando estan cerrados y no lo permiten cuando estan abiertos. La diferencia entre
interruptor y pulsador es que en el interruptor, una vez cerrado, no hay que
seguir pulsando para que permanezca cerrado, mientras que en el pulsador si. Por
ejemplo, las bombillas suelen funcionar con interruptor, mientras que los timbres
lo suelen hacer con pulsador.

Importante. Una cuestion importante por su utilidad en los problemas queda
por aclarar. Las cargas jamas saldran del generador si no disponen de un camino
para regresar de nuevo al generador. Cuando disponen de este camino decimos que
el circuito estd cerrado, y cuando no disponen de él decimos que el circuito estd
abierto. Queda todavia por estudiar por donde iran las cargas cuando disponen
de varias caminos por los que circular, pero eso lo estudiaremos en la proxima
seccion.

5.2. Magnitudes eléctricas y sus propiedades

{Qué son las magnitudes eléctricas? Las magnitudes y las unidades para
medirlas son viejas conocidas nuestras. Recuerda por ejemplo, que la longitud (1)
es una magnitud y que el metro (m) es una unidad de medida para la longitud;
o mads recientemente que la energia (F) es una magnitud y el julio (J) es una
unidad de medida para la energia.

De lo que se trata ahora es de estudiar las magnitudes y unidades propias de
los circuitos eléctricos y de como estan relacionadas entre si. Este curso veremos
tres magnitudes eléctricas: intensidad, voltaje y resistencia.

. Qué es la intensidad y en qué se mide? La intensidad que circula por un
elemento o, simplemente, intensidad de un elemento es la cantidad de cargas que
circulan por dicho elemento en un segundo.

La intensidad se representa por la letra I (maytscula) y se mide en amperios,
que se representan con la letra A (mayiscula).

Ejemplo. Para que te hagas una idea, si una pila tuviera 1 A de intensidad,
por dicha pila saldrian (y llegarian) 6,25 - 10'® electrones cada segundo, es decir,
6250 000 000 000 000 000, es decir, (recuerda el primer tema de matematicas) seis
millones doscientos cincuenta mil billones de electrones cada segundo.
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FEjemplo. Un amperio circulando por el corazén de una persona puede causarle
la muerte a dicha persona.

Ejemplo. Cuando un microondas comin funciona a maxima potencia, la in-
tensidad que circula por él no llega a los cuatro amperios.

Como hemos visto, cuando hablamos de intensidades el nimero de electrones
es inmenso, por lo que para que nos sea mucho mas sencillo trabajar con ellas,
vamos a inventar el concepto de “carga grandota” y nos vamos a imaginar que
si, por ejemplo, la intensidad de una pila es de 3 A, de esa pila salen tres “cargas
grandotas” y que dichas tres “cargas grandotas” regresaran a la pila un segundo
después para volver a salir de nuevo y asi sucesivamente.

({Cual es la propiedad de la intensidad? Antes de enunciar la propiedad
de la intensidad debemos definir lo que es un nodo en un circuito eléctrico. Un
nodo es un punto donde entran en contacto varios cables. Ya podemos enunciar
la propiedad.

La propiedad de la intesidad dice que la suma de las intensidades que entran
en un nodo tiene que ser igual a la suma de las intensidades que salen de dicho
nodo.

{Qué es el voltaje y en qué se mide? Para definir voltaje de un elemento
debemos tener en cuenta si el elemento es un generador o si es un receptor porque,
como sabemos, los generadores ceden energia eléctrica a las cargas, mientras que
los receptores la consumen.

Asi, el voltaje entre los extremos de un generador o, simplemente, voltaje de un
generador es la energia eléctrica que dicho generador cede a cada “carga grandota”
cada vez que dicha “carga grandota” pase por él. Andlogamente, el voltaje entre
los extremos de un receptor o, simplemente, voltaje de un receptor es la energia
eléctrica que dicho receptor consume de cada “carga grandota” cada vez que dicha
“carga grandota” pase por €l.

El voltaje se representa por la letra U (mayuscula) y se mide en voltios, que
se representan con la letra V' (mayuscula).

Ejemplo. Para que te hagas una idea, una pila comun suele tener 1,5V, una
pila de petaca 4,5V, una bateria entre 6 V y 12V, los enchufes de nuestras casas
230V y los tendidos eléctricos de alta tension pueden llegar hasta los 400 000 V.

(. Cudl es la propiedad del voltaje? La propiedad del voltaje dice que el
voltaje que gana o pierde una “carga grandota” cuando se mueve desde un punto
cualquiera del circuito, que vamos a llamar punto A, hasta otro punto cualquiera
del circuito, que vamos a llamar punto B, es el mismo voltaje independientemente
del camino por el que esa “carga grandota” haya viajado para ir desde el punto
A hasta el punto B.
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Para entender esta propiedad imagina un circuito eléctrico y dos puntos del
mismo que llamaremos puntos A y B e imagina que hay tres formas distintas para
ir de desde el punto A hasta el punto B. Lo que dice la propiedad del voltaje
es que si, por ejemplo, por uno de tres caminos el voltaje que pierde una “carga
grandota” es de 10V, entonces por cualquiera de los otros dos caminos el voltaje
que perderia una “carga grandota” también seria de 10V.

. Qué es la resistencia y en qué se mide? Como sabemos, una resistencia
es un elemento que transforma energia eléctrica en calor. Las resistencias tienen
la siguiente propiedad que explicamos con un ejemplo.

Ejemplo. Imagina una resistencia cuyo voltaje sea de 10 V y cuya intensidad sea
de 4 A; si en esa misma resistencia (tiene que ser la misma y no otra) cambiamos
el voltaje al doble, esto es a 20V, sucede que la intensidad también pasara a
valer el doble, esto es 8 A. Si en lugar de eso hubiéramos cambiado el voltaje a
la mitad, esto es 5V, habria sucedido que la intensidad también habria pasado a
valer la mitad, esto es 2 A. Y esto sucederia con cualquier otro valor de voltaje;
por ejemplo, triple de voltaje significaria triple de intesidad.

A esta propiedad que tienen las resistencias la llamaremos propiedad de la
resistencia. Recordando un poco el tema de proporcionalidad directa e inversa de
matematicas, nos damos cuenta de que la propiedad de la resistencia nos dice que
el voltaje y la intesidad de una resistencia son directamente proporcionales. Dicho
de otra manera, en una misma resistencia si divido su voltaje entre su intensidad,
siempre me dard el mismo valor. Dicho valor se conoce como walor ohmico de
la resistencia o también resistencia de la resistencia. Fijate que en la expresion
resistencia de la resistencia, la primera palabra resistencia hace referencia a la
magnitud, mientras que la segunda palabra resistencia hace referencia al elemento.

El valor 6hmico o resistencia, como magnitud, se representa con la letra R y
se mide en ohmios, que se representan con la letra (2 (letra omega maytscula,
que es la tdltima letra del alfabeto griego).

Por todo lo anterior, el voltaje, la intensidad y la resistencia de una resistencia
estan relacionadas mediante la férmula:

U=R-1I

donde el voltaje U se mide en voltios V, la resistencia R se mide en ohmios (2
y la intensidad I se mide en amperios A.

{Qué es un cortocircuito? Para terminar vamos a explicar qué es un cor-
tocircuito y por qué los cortocircuitos pueden provocar incendios. Vamos a ello,
primero recordamos que cuando una “carga grandota” viaja sélo por cable, sin pa-
sar por ninguin generador ni receptor, dicha “carga grandota” ni ganara ni perdera
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energia. Ayudandonos ahora de la propiedad del voltaje y pensandolo un poquito
podemos deducir la siguiente propiedad: si existen dos puntos de un circuito entre
los cuales existe algiin camino formado solo por cable, entonces el voltaje entre
esos dos puntos es cero. Para que esto se cumpla no es necesario que todos los
caminos entre esos dos puntos estén formados sélo por cable; con que haya algin
camino sin ningtin generador y sin ningtn receptor en dicho camino ni pulsador
o interruptor abierto es suficiente. En todos los problemas que hagamos, siempre
supondremos que la anterior propiedad es cierta.

Cuando existe un camino formado solo por cable que una los dos extremos
de un generador decimos que ese generador se ha cortocircuitado o también que
se ha producido un cortocircuito. Para entender bien por qué un cortocircuito
puede provocar un incendio debemos antes aclarar lo siguiente. En la vida real
un cable (de los que compramos en una tienda) se comporta en realidad como
si fuera una resistencia muy muy pequena. Asi, imagina el enchufe de nuestra
casa, que tiene un voltaje de 230V y un cable real que se comporte como una
resistencia de 0,1 €2. Si cortocircuitamos el enchufe, es decir, si unimos un extremo
del enchufe con el otro extremo del enchufe mediante el cable tendremos un cable
de 0,12 que esta a 230V. Si aplicamos la propiedad de la resistencia obtenemos
que por dicha resistencia circula: 230 : 0,1 = 2300 A. 2300 A es una burrada de
amperios (recuerda que con el microondas a méxima potencia no se llegaba a los
4 A); son tantos amperios que el cable se quemaria y empezarian a saltar chispas.
Esas chispas pueden perfectamente ocasionar un incendio.

5.3. Resumen del capitulo

1. Elementos de un circuito eléctrico. El objetivo de esta seccién era en-
tender como funciona un circuito eléctrico. Para hacerlo, primero hemos definido
corriente eléctrica y hemos visto que hay dos tipos de corriente eléctrica, asi co-
mo que hay un dispositivo que transforma un tipo de corriente en otro. Después
hemos definido circuito eléctrico y hemos estudiado cada uno de los cuatro tipos
de elementos eléctricos, asi como una propiedad importante que debe cumplirse
para que las cargas salgan del generador. Con esto deberiamos de ser capaces de
diseniar circuitos sencillos.

2. Magnitudes eléctricas y sus propiedades. El objetivo de esta seccién era
aprender a resolver problemas de circuitos eléctricos. Para hacerlo, primero hemos
estudiado la intensidad de un elemento, su unidad de medida y su propiedad.
Después hemos estudiado el voltaje de un generador y de un receptor, su unidad
de medida y su propiedad. A continuacion hemos estudiado la resistencia de una
resistencia, su unidad de medida y su propiedad. Por ultimo, hemos explicado lo
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que era un cortocircuito y por qué puede ocasionar un incendio.

Palabras clave del capitulo. Corriente eléctrica. Corriente continua. Corrien-
te alterna. Fuente de alimentacién. Dar corriente. Circuito eléctrico. Cargas eléc-
tricas. Elementos eléctricos. Generadores. Dinamo. Alternador. Receptor. Cablea-
do. Elemento de control. Interruptor. Conmutador. Intensidad de un elemento.
Amperios. Propiedad de la intensidad. "Carga grandota”. Voltaje de un genera-
dor. Voltaje de un receptor. Voltio. Propiedad del voltaje. Resistencia de una
resistencia. Ohmio. Propiedad de la resistencia. Cortocircuito.

5.4. Ejercicios del capitulo

Los ejercicios de este capitulo te los proporcionara el profesor en clase.
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Capitulo 6

El Ordenador e Internet

El objetivo principal de este capitulo es comprender un poco mas qué es un
ordenador y cémo funciona internet. Este capitulo consta de cuatro secciones:

o Informdtica y codigo binario. En esta secciéon estudiaremos los tipos de
aparatos que tiene un sistema informatico, el codigo que utilizan estos sistemas y
las unidades de medida de la informacién.

e Hardware. En esta seccién estudiaremos los componentes electréonicos que
forman un sistema informatico.

o Software. En esta seccion estudiaremos los programas informéticos de un
sistema informatico

e Redes e internet. En esta seccion estudiaremos conceptos bésicos sobre qué
es internet y cémo funciona.

6.1. Informatica y cédigo binario

. Qué es la informatica? La palabra informatica proviene de las palabras in-
formacion y automatica. Recuerda de lengua que para que haya informacion es
necesario que exista un emisor, un receptor, un mensaje, un coédigo y un canal.
Decimos que un proceso es automdtico cuando no necesita intervencion huma-
na para realizarse. Por tanto, la informadtica se encarga de hacer un tratamiento
automatico de la informacion mediante un sistema informaético.

{Qué es un sistema informatico? Un sistema informdtico esta formado por
estos tres tipos de aparatos: periféricos de entrada, ordenador y periféricos de
salida.

o Periféricos de entrada. Los periféricos de entrada reciben nuestra infor-
macién sin procesar y se la mandan al ordenador de forma que el ordenador la
entienda. Es decir, que mediante los periféricos de entrada le decimos al ordena-
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dor lo que queremos que haga o le mandamos informacién para que la procese.
Ejemplos: ratén, joystick, teclado, escaner, micréfono.

e Ordenador o computador. El ordenador o computador recibe la informacién
sin procesar que le llega de los periféricos de entrada. Luego procesa dicha informa-
cién para obtener la informacion ya procesada. Finalmente manda la informacién
ya procesada a los periféricos de salida.

o Periféricos de salida. Los periféricos de salida reciben la informacion ya
procesada del ordenador y nos la presentan de forma que la podamos entender.
Ejemplos: monitor, impresora, altavoces.

o Periféricos de entrada-salida. Los periféricos de entrada-salida pueden fun-
cionar tanto como periféricos de entrada como de salida. Ejemplos: pantalla tactil,
memoria USB.

Ejemplo 6.1. Si pulsamos la tecla ¢ del teclado (teclado = periférico de entrada),
al ordenador le llega la informacion de que hemos pulsado la tecla ¢ del teclado;
después el ordenador procesa dicha informacion y las operaciones necesarias para
que en el monitor (monitor = periférico de salida) aparezca una c.

. Qué es la codificacion binaria? Hemos visto que para comunicarnos, esto
es, para transmitir informacion hace falta un cédigo y, por tanto, codificar dicha
informacion. Por ejemplo, cuando escribimos una carta, codificamos la informaciéon
mediante los caracteres del alfabeto, los signos de puntuacion, los nimeros del cero
al nueve, etc. Si sumamos todos estos simbolos nos salen alrededor de setenta. Nos
preguntamos, ;cuantos simbolos distintos utilizan los sistemas informaticos para
codificar la informacién? La respuesta es que los sistemas informaticos utilizan
s6lo dos simbolos distintos para codificar la informacién; a dichos simbolos los
hemos llamado 0 y 1. Por utilizar los sistemas informaticos solo dos simbolos,
decimos que los sistemas informéticos utilizan codificacion binaria (el prefijo bi-
significa dos).

i Se puede medir la cantidad de informacién? La respuesta a esta pregunta
es que, efectivamente, la cantidad de informaciéon se puede medir, por lo que la
cantidad de informacion es una magnitud. Expliquemos, con ejemplos, por qué la
cantidad de informacién se puede medir.

FEjemplo. A la pregunta, ;tiene tu tutor menos 40 anos o no? las posibles
respuestas son dos.

Ejemplo. A la pregunta, ;tiene tu tutor menos de 30 anos, al menos 30 y menos
de 40, al menos 40 y menos de 50 o al menos 507 las posibles respuestas son cuatro.

FEjemplo. A la pregunta, ;cudntos afios tiene tu tutor? las posibles respuestas
son cuarenta y dos (entre los 23 hasta los 65).
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Como vemos la respuesta de la primera pregunta (dos posibilidades) contiene
menos informacién que la respuesta de la segunda (cuatro posibilidades) y, a su
vez, la respuesta de la segunda contiene menos informacion que la respuesta de la
tercera (cuarenta y dos posibilidades). Por tanto, parece légico que la informacién
se pueda medir de alguna manera. Pues bien, para medirla utilizaremos el bit.

(Qué es un bit? Un bit es la unidad de medida de informacién mas pequena,
sirve para distinguir entre dos “cosas” o estados y puede tomar dos posibles valores
que son 0 y 1. Esto significa que cuando nos hagan una pregunta con solo dos
posibles respuestas, la cantidad de informacién de la respuesta sera de un bit.

Ejemplo. A la pregunta, jesta lloviendo en el patio ahora? (como tiene dos
posibilidades) la respuesta serd de un bit de informacién. Si queremos codificar
las respuestas, una forma de hacerlo es esta: no(0), si(1).

. Cuantos estados puedo codificar con n bits? Con dos bits puedo distin-
guir entre cuatro estados o “cosas”: 00, 01, 10 y 11.

Ejemplo. A la pregunta, jcudl es tu color favorito al parchis tradicional? (como
tiene cuatro posibilidades) la respuesta sera de dos bits de informacién. Si que-
remos codificar las respuestas, una forma de hacerlo es esta: azul(00), verde(01),
amarillo(10) y rojo(11).

Con tres bits puedo distinguir entre ocho “cosas”: 000, 001, 010, 011, 100, 101,
110 y 111.

FEjemplo. A la pregunta, desde el lunes hasta el viernes incluidos, jcudl es
tu dia favorito? (como hay cinco posibilidades) la respuesta serd de tres bits de
informacion, puesto que con solo dos bits no podriamos responder. Si queremos
codificar las respuestas, una forma de hacerlo es esta: lunes(000), martes(001),
miércoles(010), jueves(011) y viernes(100); en este caso no hemos utilizado 101,
110 ni 111.

Generalizando lo anterior, cada vez que anadimos un bit podemos representar
el doble de “cosas” que antes de anadirlo, con lo que obtenemos la siguiente tabla:

| bits [1]2]3]4]5]6] 7[8] 9] 10 |n|]
“cosas”\Q\él\

0]
—_
(@)
w
(]
(@)
W~
—_
[\
oo
[\
(S
D
ot
—_
[\
—_
@)
[\
W~
(]

3

Ejemplo. Observando la tabla es facil darse cuenta de que para codificar los las
veintisiete letras del alfabeto necesitamos 5 bits o que para codificar a los alumnos
de una clase de 34 personas necesitamos 6 bits.

Por ultimo, ten presente que no existe, por ejemplo, una informacién de 0,5
bits, ya que el bit es la unidad de medida mas pequena, no pudiendo haber una
informacién que mida un nimero no natural de bits (recuerda que los nimeros
naturales son los que usamos para contar: 0, 1, 2, 3 ...).
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. Qué otras unidades de medida de informacién se usan? Como un bit es
una cantidad de informacién muy pequena necesitamos utilizar multiplos suyos,
como el byte, el kilobyte (kB), el megabyte (MB), el gigabyte (GB) y el terabyte
(TB). Veamos en una tabla lo que significa cada uno.

Unidad ‘ Equivalencia

1 Byte 8 bits

1 kilobyte (kB) 1000 Bytes = 8000 bits

1 megabyte (MB) | 1000 kB = 1000000 Bytes = 8000 000 bits

1 gigabyte (GB) 1000 MB = 1000000000 Bytes = 8000000 000 bits

1 terabyte (TB) 1000 GB = 1000000000000 Bytes = 8000000000000 bits

6.2. Hardware

. Qué es el hardware y el software? Todo sistema informatico estd formado
por hardware y software:

o Hardware. El hardware de un sistema informatico esta formado por todos los
componentes electrénicos de dicho sistema informéatico. A lo largo de esta seccion
vamos a estudiar el siguiente hardware: placa base, microprocesador, memorias,
unidades de almacenamiento y periféricos.

o Software. El software de un sistema informatico esta formado por todos los
programas informaticos que utilizamos en dicho sistema. Un programa informatico
es, en el fondo, una gran ristra de ceros y unos que le dicen al ordenador en codigo
binario lo que debe hacer o que contienen informacion y hacen posible que el
sistema funcione. Ejemplos de programas informaticos: Windows, Word, Linux,
Excel, Paint, Explorer, Messenger, Photoshop, Java.

. Qué es y para qué sirve la placa base? Todos los componentes fisicos del
sistema informaticos estan conectados en una placa llamada placa base. La placa
base se encarga de que todos los componentes se puedan comunicar entre si. A
la placa base estan conectados: el microprocesador, la memoria principal, el disco
duro, la unidad de DVD/CD, el ratén, la impresora, el monitor, las tarjetas (de
video, de sonido y de red), etc.



6.2. HARDWARE 29

Puente Morte  Zdcalos del Procesador

Memaoria

BIOS

. Qué es y para qué sirve el microprocesador? El microprocesador o CPU
es algo asi como el cerebro del ordenador; ordena al resto de componentes que
ejecuten las operaciones necesarias para procesar la informacién (procesar la in-
formacion es que el ordenador haga lo que, a través de los periféricos de entrada,
le hemos pedido). Un microprocesador es un componente electrénico formado por
millones de pequetios transistores, que son algo asi como interruptores micros-
copicos. Cada interruptor representa un bit, de forma que si el interruptor esta
abierto vale 0 y si estd cerrado vale 1. Los fabricantes de microprocesadores méas
conocidos son Intel, AMD y Apple.

De un microprocesador lo que més nos interesa son las operaciones que puede
realizar en un segundo, cuya unidad de medida es el Herzio (Hz).

Ejemplo. Un ordenador de 500 MHZ es capaz de realizar 500 millones de ope-
raciones por segundo (recuerda que el prefijo mega M- significa un millon).

Ejemplo. Un ordenador de 300 GHz es capaz de realizar 300 mil millones de
operaciones por segundo (recuerda que el prefijo giga G- significa mil millones).

{Qué son y para qué sirven las memorias? Las memorias son componentes
electronicos en los que se almacenan los datos y las instrucciones necesarias para
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que el microprocesador ordene al resto de componentes realizar las operaciones
necesarias para procesar la informacion. Hay dos tipos de memorias: la memoria
RAM y la memoria ROM.

o Memoria RAM o memoria principal o memoria interna. Los datos que
contiene la memoria RAM se pueden modificar, pero todos los datos se pierden si
apagamos el ordenador; por eso hay que guardar los datos en el disco duro antes
de apagar el ordenador. Cuando abrimos una aplicaciéon o un fichero éste se copia
desde la unidad de almacenamiento donde se encuentre hasta la memoria RAM.
Hay memorias RAM de 16 GB y maés.

o Memoria ROM. Los datos que contiene esta memoria ya estaban escritos
en ella cuando la compramos y no se pueden modificar. Esta memoria contiene la
informacion necesaria para arrancar el ordenador, por eso no se puede modificar.

{Qué son y para qué sirven las unidades de almacenamiento? Las uni-
dades de almacenamiento sirven para almacenar informacién en forma de carpetas
y archivos, por lo que también se les suele llamar memorias externas. Hay tres
tipos de unidades de almacenamiento: las magnéticas, las dpticas y las memorias
flash.

o Unidades magnéticas. El disco duro es un ejemplo de unidad magnética. Se
llaman magnéticas porque contienen “mini-imanes”. Cada “mini-iman” representa
un bit. Asi, si el “mini-iman” estd orientado Sur-Norte vale 1 y si estd orientado
Norte-Sur vale 0. Los discos duros pueden contener mucha informaciéon pero son
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muy lentos a la hora de leer y escribir la informacién, por eso cuando abrimos un
programa éste se carga en la memoria RAM que es mucho mas rapida. Hay discos
duros que pueden almacenar mas de 2 TB de informacion.

o Unidades dpticas. La unidad de DVD es un ejemplo de unidad optica. Se
llaman 6pticas porque son leidas por un laser. Si en el punto concreto de la su-
perficie del DVD o CD-ROM donde incide el laser no hay muesca, éste se refleja
bien y dicho punto se considera un 1. Si hay muesca, el laser no se refleja bien y
dicho punto se considera un 0. Un CD-ROM puede almacenar 700 MB y un DVD
4,7 GB.

o Memorias Flash. El pendrive o memoria USB es un ejemplo de memoria
flash. Son de pequeno tamano, portatiles, rapidas y las hay de 2GB y mas. La
forma que tienen de almacenar bits es con transistores.
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{Qué son y para qué sirven los periféricos? Como hemos dicho al comienzo
de la seccién, los periféricos forman parte del hardware de un sistema informatico,
pero como ya los estudiamos en la seccién primera, no hay nada nuevo que decir
sobre ellos.

6.3. Software

. Qué tipos de software hay? Hemos visto en la secciéon anterior que el soft-
ware son los programas que ponen en funcionamiento el ordenador y hacen posible
que éste realice las tareas que queramos. Clasificaremos el software en dos tipos:
aplicaciones informaticas y sistema operativo. Estudiaremos ahora las aplicaciones
informaticas.

. Qué son las aplicaciones informaticas? Las aplicaciones informdaticas son
programas informaticos que permiten realizar tareas concretas. Veamos algunos
tipos de aplicaciones informaticas, para hacernos una idea.

e Procesador de texto. Es una aplicacion que permite escribir cartas, hacer
trabajos escritos, etc. Ejemplos: Word y el Bloc de Notas.

e Hoja de cdlculo. Es una aplicacién que permite hacer cuentas, tablas, grafi-
cos, etc. Ejemplo: Excel.

e Base de datos. Es una aplicacion que permite almacenar grandes cantidades
de datos relacionados entre si. Por ejemplo, si vamos a una biblioteca y buscamos
un libro por ordenador esto lo hacemos gracias a una base de datos que contiene
los datos de todos los libros de la biblioteca. Ejemplo: Access.

o Presentacion. Es una aplicacién que permite presentar trabajos por un mo-
nitor o por un proyector. Muchos de los correos que recibimos contienen como ar-
chivos adjuntos presentaciones realizadas con PowerPoint. Ejemplo: PowerPoint.

o Visualizador de paginas web. Es una aplicaciéon que permite navegar por
Internet. Ejemplos: Internet Explorer y Mozilla.
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o Editor de pdginas web. Es una aplicacion que permite disenar paginas web.
Ejemplos: FrontPage y Dreamweaver.

o Diseno grifico. Es una aplicacion que permite hacer planos y disenar imé-
genes. Ejemplos: Paint, Autocad y CorelDraw.

o Musica y videos. Es una aplicacion que permite escuchar musica y visionar
videos. Ejemplos: Winamp y Windows Media Player.

e Mensajeria instantanea. Es una aplicacién que permite mantener conversa-
ciones de texto y mas cosas. Ejemplo: Windows Live Messenger.

o Aplicacion para hacer aplicaciones. Es una aplicacién que permite disenar
otras aplicaciones informaticas. Para ello necesitamos saber algin lenguaje de pro-
gramacion. Son lenguajes de programacion: Visual Basic, Java, C++4-. Por ejemplo,
Word se hizo en lenguaje C+-+.

. Qué es el sistema operativo? El sistema operativo es el programa informa-
tico que le dice al ordenador como debe hacer las funciones mas basicas, como
por ejemplo imprimir por la impresora o grabar informaciéon en un CD. Las apli-
caciones informaticas no funcionan si el ordenador no tiene sistema operativo, ya
que el sistema operativo es el intermediario entre el hardware y las aplicaciones
informaticas. Son sistemas operativos: Windows, Linux, Mac, Android. Explica-
remos ahora con ejemplos como el sistema operativo hace de intermediario entre
hardware y aplicaciones informéticas.

Ejemplo. Si queremos grabar un DVD con la aplicacién informatica Nero, el
sistema operativo es el intermediario entre la aplicaciéon informética Nero y la
unidad grabadora de DVD.

Ejemplo. Si queremos imprimir un documento escrito con la aplicacion informa-
tica Word, el sistema operativo es el intermediario entre la aplicacion informatica
Word y la impresora.

{Qué tipos de iconos hay? Como sabemos, los sistemas operativos que so-
lemos utilizar funcionan con ventanas e iconos. Cada icono serd de uno de estos
tres tipos:

o Aplicaciones informdticas. Ya las hemos visto.

o Archivos o ficheros. Los archivos se crean cuando utilizamos una aplicacion.
Los archivos tienen un nombre seguido de un punto y una extensién que suele ser
de entre dos y cuatro caracteres. La extension de un archivo le dice al ordenador
con qué aplicacion informéatica debe abrir ese archivo.

o Carpetas. Las carpetas sirven para organizar los archivos y tienen un nombre.
Dentro de una carpeta puede haber archivos y/o més carpetas.
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Ejemplo 6.2. Si hacemos un trabajo de clase con la aplicacion Word y le po-
nemos el nombre de Trabajo de Tecno el archivo se llamaré en realidad Trabajo
de Tecno.doc, ya que los archivos de Word tienen la extension doc. Eso significa
que cualquier archivo que tenga como extension doc necesita tener instalado en el
ordenador la aplicacion Word para poderse visualizar correctamente. Si no tuvie-
ras instalada la aplicacion Word y quisieras abrir un archivo con extensiéon .doc,
tendras algtn tipo de problemas.

(. Cuadles son las extensiones mas comunes de archivos? Las extensiones
mas comunes de archivos son las siguientes, aunque hay muchisimas mas:

o Archivos que contienen texto. Extension doc o docx para Word y extension
pdf para Adobe Acrobat.

o Fzcel. Extension x1s o x1sx.

o Imdgenes. Extension bmp para Paint, extensién gif para imagen animada y
extensién jpg para fotografia comprimida.

o Internet. Extension htm o html para paginas web.

o Audio, sonido y maisica. Extension wav para archivos no comprimidos y
extension mp3 para archivos comprimidos.

o Video. Extension avi es la més comun. También son comunes las extensiones
mpeg Y mpg.

o Compresores. Extension zip para descomprimir con winzip y extension rar
para descomprimir con winrar. Los compresores sirven para que los archivos y
carpetas que comprimimos ocupen menos espacio que antes de comprimirlos.

o Fjecutables. Extension exe y extension com. Un archivo ejecutable no necesita
tener instalado ninguna aplicaciéon para poderse abrir; muchos virus tienen esta
extension.

6.4. Redes e Internet

. Qué es una red de ordenadores? Una red de ordenadores sirve para que
varios sistemas informaticos puedan compartir tres cosas: una conexiéon a Internet,
archivos o carpetas, e impresoras y otros periféricos.
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{Qué es internet?  Internet es una gran red de redes. Internet nos permite
compartir informaciéon y comunicarnos con cualquier parte del mundo. Cuando
estamos conectados a internet y abrimos una pagina o nos descargamos algin ar-
chivo, el ordenador que tiene esa pagina o ese archivo se llama ordenador servidor
y el ordenador que pide que se abra la pagina o que se descargue el archivo se
llama ordenador cliente.

Ejemplo. Cuando vuestros padres quieren entrar en el IES Facil, el ordenador
desde que estén utilizando en ese momento es el ordenador cliente. Como el pro-
grama IES Facil se encuentra alojado en un ordenador del instituto, el servidor
del TES Facil es un ordenador del instituto.

{Qué necesitamos para conectarnos a internet? Para tener acceso a in-
ternet son necesarias dos cosas:

o Modem. M6dem y router no son la misma cosa, si bien ambos son periféricos.
El router que puede que tengas en casa para conectarte al ADSL hace la funcion
de médem.

o Proveedor de internet. En realidad, nosotros no nos conectamos directamente
a internet sino que nos conectamos a un proveedor de internet. El proveedor de
internet si que estd directamente conectado a internet. Hay muchos proveedores
de internet, por ejemplo: Telefonica, ONO, Jazztel, Orange.

Cuando vuestros padres quieren entrar en el IES Facil, el ordenador desde que
estén utilizando en ese momento es el ordenador cliente. Como el programa IES
Facil se encuentra alojado en un ordenador del instituto, el servidor del IES Facil
es un ordenador del instituto.

. Qué es la direccion IP de un ordenador? Cuando nos conectamos en
red o nos conectamos a internet, cada ordenador tiene una direcciéon IP tnica
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que lo distingue del resto de ordenadores conectados a la red o a internet. Esta
direccion IP estd formado por cuatro niimeros entre 0 y 255 (incluidos) separados
por puntos. Ejemplo de direccion IP: 234.86.11.92.

{Qué es un servidor DNS? Cuando queremos comunicarnos con otro ordena-
dor lo hacemos a través de la direccion IP del mismo. Sin embargo, para nuestra
comodidad, por ejemplo, cuando queremos entrar en Hotmail no ponemos la IP
de Hotmail sino que escribimos una direccion web o URL. Esto es posible gracias a
los servidores DNS, que saben la direccion IP de Hotmail asi como del resto de di-
recciones; de esta manera nosotros ponemos www.hotmail.com y el servidor DNS
se ocupa de buscar la direccién IP correspondiente a Hotmail, para que podamos
acceder a dicha pagina.

. Coémo se transmite la informacion por internet? Cuando queremos des-
cargarnos un archivo, dicho archivo se divide en trocitos llamados paquetes IP.
Cada paquete IP contiene la direccion del ordenador servidor, la direccion del
ordenador cliente y parte del archivo que nos queremos descargar. Cada paquete
IP viajara por la red por el mejor camino desde el ordenador servidor hasta el
ordenador cliente. Una vez que el ordenador cliente tenga todos los paquetes IP,
estos se uniran para formar el archivo completo.

6.5. Resumen del capitulo

1. Informatica y cédigo binario. El objetivo de esta seccion era entender
como las partes de un sistema informatico, asi como las unidades de medida de
informacion. Para hacerlo, primero hemos definido la palabra informatica. Después
hemos estudiado las partes que debe tener un sistema informético. A continuacion,
hemos estudiado el tipo de codificacion que utilizan los sistemas informéaticos. Por
ultimo, hemos visto que unidades utilizadas para medir la cantidad de informacion.

2. Hardware. El objetivo de esta seccion era aprender un poco acerca de los
componentes electronicos de un sistema informatico. Para hacerlo, primero hemos
definido las palabras hardware y software. Después hemos estudiado los siguientes
componentes electronicos: placa base, microprocesador, memorias, unidades de
almacenamiento y periféricos.

3. Software. El objetivo de esta seccion era distinguir y entender los dos tipos de
programas informaticos. Para hacerlo, primero hemos clasificado el software en dos
tipos. Después hemos estudiado las aplicaciones informaticas poniendo numerosos
ejemplos. A continuacién, hemos estudiado los sistemas operativos. Por tltimo,
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hemos visto que los iconos que nos aparecen en pantalla son de tres tipos y que la
extension de un archivo le dice al sistema operativo con qué aplicacion debe abrir
dicho archivo.

4. Redes e internet. El objetivo de esta seccion era entender cémo funciona
internet. Para ello, primero hemos definido lo que era una red de ordenadores y lo
que era internet. Después hemos explicado lo que hace falta para tener conexiéon
a internet. A continuacién, hemos visto cémo se identifican los ordenadores en
internet, coémo los servidores DNS nos hacen la vida mas facil y, por ultimo, como
se transmite la informacién por internet.

Palabras clave. Informacién. Cédigo. Automatico. Informatica. Sistema in-
formatico. Periférico de entrada. Ordenador. Periférico de salida. Periférico de
entrada-salida. Codificacién binaria. Bit. Byte. Kilobyte. Megabyte. Gigabyte.
Terabyte. Hardware. Software. Placa base. Microprocesador. Transistor. Herzio.
Memoria RAM. Memoria ROM. Unidad de almacenamiento. Unidad magnética.
Disco duro. Unidad 6ptica. Unidad de DVD. Memoria Flash. Pendrive. Aplicacion
informatica. Sistema operativo. Procesador de textos. Hoja de calculo. Presenta-
ci6én. Visualizador de paginas web. Editor de paginas web. Diseno grafico. Musica
y videos. Mensajeria instantanea. Apliacién para hacer aplicaciones. Lenguaje de
programacién. Archivo. Extension de un archivo. Carpeta. Red de ordenadores.
Internet. Ordenador servidor. Ordenador cliente. Modem. Proveedor de internet.
Direcciéon IP. Servidor DNS. Transmision de informacion por internet. Paquete
IP.
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6.6. Ejercicios del capitulo

Ejercicio 6.1. jPara qué sirve la informatica?

Ejercicio 6.2. Con la ayuda de un raton y del teclado he hecho un dibujo que
visualizo en el monitor de mi ordenador. Mientras lo estaba usando me he puesto
los cascos para escuchar musica desde el ordenador. Después de acabarlo lo he
impreso. ;Qué periféricos estoy usando y de qué tipo es cada uno?

Ejercicio 6.3. Con mi nuevo Smartphone estoy viendo fotos que he pasado desde
una tarjeta de memoria. ; Qué periféricos estoy usando y de qué tipo es cada uno?

Ejercicio 6.4. ;Cuantas cosas distintas podemos representar con un bit? Repre-
séntalas.

Ejercicio 6.5. ;Cuantas cosas distintas podemos representar con dos bits? Re-
preséntalas.

Ejercicio 6.6. ;Cuantas cosas distintas podemos representar con tres bits? Re-
preséntalas.

Ejercicio 6.7. ;Cuantas cosas distintas podemos representar con 5 bits? ;Y con
8 bits? ;Y con 10 bits?

Ejercicio 6.8. Realiza una tabla de dos columnas de forma que en la primera
columna aparezcan los bits del 1 al 10 y en la segunda columna el ntimero de cosas
distintas que puedo representar.

Ejercicio 6.9. ;Cuantos bits necesitamos para codificar 8 cosas distintas? ;Y
para codificar 128 cosas distintas?

Ejercicio 6.10. ;Cuantos bits necesitamos como minimo para codificar las res-
puestas: si y no? Codificalas.

Ejercicio 6.11. ;Cuantos bits necesitamos como minimo para codificar las esta-
ciones del ano? Codificalas.

Ejercicio 6.12. ;Cuantos bits necesitamos como minimo para codificar los dias
de la semana? Codificalos.

Ejercicio 6.13. ; Cuantos bits necesitamos como minimo para codificar los meses
del ano? Codificalos.

Ejercicio 6.14. ;Cuantos bits necesitamos como minimo para codificar a los
alumnos de tu clase incluido tu? Codificalos.
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Ejercicio 6.15. ;Cuantos bits necesitamos como minimo para codificar los dias
del mes de agosto? Codificalos.

Ejercicio 6.16. Un pueblo tiene 3000 habitantes. Si quisiéramos codificar en
binario a los habitantes del pueblo, ; Cuantos bits necesitariamos como minimo?

Ejercicio 6.17. Un archivo de sonido utiliza 4096 sonidos distintos. ;Cuantos bits
como minimo se necesitan para codificar los colores? ;Y si tuviera 8192 sonidos
distintos?

Ejercicio 6.18. Un archivo que contiene una imagen utiliza 4096 colores distintos.
., Cuantos bits como minimo se necesitan para codificar los colores? ;Y si tuviera

16384 colores distintos?

Ejercicio 6.19.
Ejercicio 6.20.
Ejercicio 6.21.
Ejercicio 6.22.
Ejercicio 6.23.
Ejercicio 6.24.
Ejercicio 6.25.
Ejercicio 6.26.
Ejercicio 6.27.
Ejercicio 6.28.

Ejercicio 6.29.

JExisten 0,5 bits? ;Y 0,5 bytes? ;Por qué?
a) Expresa 1 byte en bits. b) Expresa 5 bytes en bits.
a) Expresa 1 kB en bytes. b) Expresa 3 kB en bytes.
a) Expresa 1 MB en kB. b) Expresa 4 MB en kB.

a) Expresa 1 MB en bytes. b) Expresa 6 MB en bytes.
a) Expresa 1 GB en MB. b) Expresa 20 GB en MB.

a) Expresa 1 GB en kB. b) Expresa 7 GB en kB.

a) Expresa 1 GB en bytes. b) Expresa 40 GB en bytes.
a) Expresa 1 TB en GB. b) Expresa 1,5 TB en GB.

a) Expresa 1 TB en bytes. b) Expresa 1,5 TB en GB.

Sabiendo que un minuto de canciéon en mp3 ocupa 1 MB, ; cuan-

tos bits ocupa una cancién de tres minutos?

Ejercicio 6.30.

Clasifica las siguientes palabras en hardware o software: ratén,

windows, teclado, ares, impresora, placa base, microprocesador, excel, java, word,

facebook.

Ejercicio 6.31.
Ejercicio 6.32.

Ejercicio 6.33.

Ejercicio 6.34

. Para qué sirve la placa base?
. Para qué sirve el microprocesador?
. Para qué sirven las memorias?

Enumera los tipos de memorias.
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Ejercicio 6.35. ; En qué memorias se puede escribir y en cuales no?

Ejercicio 6.36. ;Qué le pasa a la memoria RAM si se apaga el ordenador? ;Y a
la memoria ROM?

Ejercicio 6.37. ;Para qué sirven las unidades de almacenamiento?

Ejercicio 6.38. ; Qué tipos de unidades de almacenamiento hay? Pon algtin ejem-
plo de cada tipo.

Ejercicio 6.39. ;Cual tiene més capacidad de almacenamiento de informacion:
la RAM o el disco duro?

Ejercicio 6.40. ;Cual tienen mayor velocidad en la transferencia de datos: la
RAM o del disco duro?

Ejercicio 6.41. ;Cudl es mucho més cara en relaciéon a la informacién que puede
almacenar: la RAM o el disco duro?

Ejercicio 6.42. Los antiguos disquetes tenian aproximadamente 1,5 MB de capa-
cidad. Después salieron los CD-ROM. ; Un CD-ROM a cuéntos disquetes equivale?

Ejercicio 6.43. ;Cuantos CD-ROM equivalen a un DVD? ;Cuantos disquetes
equivalen a un DVD?

Ejercicio 6.44. Ordena de forma creciente la capacidad de almacenamiento de:
(a) 2 discos duros de 250 GB cada uno; (b) 100 DVD; (c¢) 700 CD-ROM; (d) 60
pendrives de 8 GB cada uno.

Ejercicio 6.45. ;Como se almacenan los bits en las unidades magnéticas?
Ejercicio 6.46. ;Como se almacenan los bits en las unidades 6pticas?
Ejercicio 6.47. ;Como se almacenan los bits en los pendrives?

Ejercicio 6.48. Enumera los tipos de software.

Ejercicio 6.49. Escribe al menos ocho aplicaciones informaticas que se te ocu-
rran.

Ejercicio 6.50. ;Para qué sirve un procesador de textos? ; Conoces alguna apli-
cacion que sea procesador de textos?

Ejercicio 6.51. ;Para qué sirve una hoja de célculo? ;Conoces alguna aplicacion
que sea hoja de célculo?

Ejercicio 6.52. ;Para qué sirve el software de programacion? ;Conoces algin
lenguaje de programacion?
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Ejercicio 6.53. jPara qué sirve el sistema operativo? Explicalo con un ejemplo.

Ejercicio 6.54. ;Pueden funcionar las aplicaciones informéaticas de un ordenador
sin sistema operativo?

Ejercicio 6.55. ;Qué extension tienen los archivos ejecutables? ;Y los archivos
de miusica? ;Y los archivos de peliculas? ;Y los archivos de imagenes? ;Y los
archivos de paginas web?

Ejercicio 6.56. ;Para qué sirve una red de ordenadores?

Ejercicio 6.57. Dibuja una red de tres ordenadores con conexiéon a internet, dos
de ellos por cable y el otro por wifi.

Ejercicio 6.58. ;Qué es un proveedor de internet? Pon ejemplos.
Ejercicio 6.59. ;Qué es la direccién IP de un ordenador?
Ejercicio 6.60. ;Qué es un servidor DNS?

Ejercicio 6.61. Explica como se transmite la informacion por internet.
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Capitulo 7

Estructuras y Mecanismos

El objetivo principal de este capitulo es aprender algunas nociones bésicas
sobre estructuras y sobre mecanismos. Este capitulo consta de tres secciones:

o Movimientos y fuerzas. En esta seccion estudiaremos los conceptos de mo-
vimiento y de fuerza, asi como su clasificacion.

o Estructuras. En esta seccion estudiaremos qué es una estructura, qué condi-
ciones debe cumplir una estructura, qué son los esfuerzos y qué tipos de estructuras
hay:.

o Mecanismos. En esta seccidn estudiaremos qué son los mecanismos y, en
particular, algunos mecanismos muy sencillos.

7.1. Movimiento y fuerzas

. Qué son el movimiento, la velocidad y la trayectoria de un cuerpo?
Decimos que un cuerpo se mueve cuando cambia de posicion. La velocidad de un
cuerpo es la rapidez con la que dicho cuerpo cambia de posicion. La trayectoria
de un cuerpo en movimiento es el dibujo del camino que recorre.

{Qué tipos de movimiento vamos a estudiar? Segiun la trayectoria que
describa un cuerpo el movimiento de dicho cuerpo puede ser:

o Rectilineo de un sentido. Sera asi cuando la trayectoria sea una linea recta
y el cuerpo siempre se mueva en el mismo sentido, es decir, que no retroceda. Por
ejemplo, un carrito empujado por un peso

73
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o Rectilineo alternativo. Sera asi cuando la trayectoria sea una linea recta pero
periédicamente cambie de sentido. Por ejemplo, el émbolo de un motor.

Eje excentrico

Guiaf

" Excéntrica

Eje central

o Clircular de un sentido. Seré asi cuando la trayectoria sea una circunferencia
y el objeto siempre gire en el mismo sentido. Por ejemplo, las agujas del reloj.

o Clircular alternativo. Seré asi cuando la trayectoria sea una circunferencia y
el objeto cambie de sentido de giro. Por ejemplo, el péndulo de un reloj de pared.
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. Qué son las fuerzas? Un cuerpo se deforma cuando aumenta o disminuye su
volumen o cuando cambia su forma. Un cuerpo modifica su velocidad cuando se da
cualquiera de las siguientes situaciones: aumenta la rapidez (acelera), disminuye
la rapidez (frena), cambia la direccién de su movimiento (gira) o cambia el sentido
de su movimiento (retrocede). Ya podemos definir fuerza.

Una fuerza es todo aquello capaz de deformar un cuerpo o de modificar su
velocidad. Cuando un cuerpo se deforma o modifica su velocidad, decimos que
sobre él ha actuado una fuerza. La fuerza es una magnitud y como tal debe tener
unidades de medida. Una unidad de medida de la fuerza (F') es el kilopondio (kp);
otro unidad de medida de la fuerza es el Newton (N mayuscula).

Ejemplo. Para que te hagas una idea, 1 kp es la fuerza que tengo que hacer para
sostener un cuerpo de 1kg; 5kp es la fuerza que tengo que hacer para sostener un
cuerpo de 5kg, etc.

La relacién entre Newtons y kilopondios es:

1kp=9,8N ~ 10N

. Qué tipos de fuerzas hay? Las fuerzas que actiian sobre un cuerpo pueden
ser de dos tipos:

o Fuerza de contacto. La fuerza que actiia sobre un cuerpo es de contacto si
dicha fuerza se debe a otro cuerpo que le esta tocando directamente. Son ejemplos
de fuerzas de contacto la fuerza que hago cuando sostengo un boligrafo, la fuerza
que hago para empujar un carro o la fuerza debida al viento que hace girar un
molino.
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o Fuerza a distancia. La fuerza que actia sobre un cuerpo es a distancia
si dicha fuerza se debe a otro cuerpo que no necesariamente le tiene que estar
tocando. Las fuerzas a distancia son la fuerza de la gravedad, la fuerza eléctrica
y la fuerza magnética.

7.2. Estructuras

. Qué es una estructura y qué debe cumplir? Una estructura es un cuerpo
destinado a soportar los efectos de las fuerzas que actiian sobre él. Para que una
estructura se considere adecuada debe ser:

e Resistente. Una estructura debe aguantar sin romper.
e Rigida. Una estructura no debe deformarse demasiado.
o FEstable. Una estructura no debe volcar.

. Qué son los esfuerzos? Cuando un cuerpo se ve sometido a fuerzas, dicho
cuerpo sufre en su interior unas tensiones que llamamos esfuerzos. Dependien-
do de como intenten las fuerzas deformar un cuerpo diremos que el cuerpo esta
soportando:

o Esfuerzo de traccion, cuando las fuerzas intentan alargarlo.

Esfuerzo de compresion, cuando las fuerzas intentar acortarlo.
o Esfuerzo de flexion, cuando las fuerzas intentan doblarlo.

Esfuerzo de torsion, cuando las fuerzas intentan retorcerlo.
o Esfuerzo de cortadura o cizalla, cuando las fuerzas intentan cortarlo.
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. Qué tipos de estructuras hay? Los tipos de estructuras méas importantes
son:

o FEstructuras masivas. Estas estructuras utilizan gran cantidad de material
como, por ejemplo, las piramides o los zigurats.

o FEstructuras de barras. Estas estructuras estan formadas por barras. Las
barras pueden estar trianguladas como en las torres de alta tension, o no estarlo,
en cuyo caso se llaman entramadas, como en los edificios urbanos.
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o FEstructuras neumdticas. Estas estructuras contienen aire a presién en su
interior como, por ejemplo, un castillo hinchable o una lancha hinchable.
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o FEstructuras abovedadas. Estas estructuras estan formadas por arcos y béve-
das como, por ejemplo, las catedrales.

Arco de
medio punto

— i N - - = N

o Estructuras colgantes. Estas estructuras utilizan cables como, por ejemplo,
un puente colgante.

Tablera Pilar

7.3. Mecanismos

{Qué son los mecanismos? Los mecanismos son elementos destinados a trans-
mitir y transformar fuerzas y movimientos desde un elemento que llamamos motriz
hasta otro elemento que llamamos resistente. Gracias a los mecanismos podemos
realizar determinados trabajos con mayor comodidad y menor cansancio.
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Ejemplo. Son ejemplos de mecanismos: cascanueces, sacacorchos, balancin, en-
granajes, poleas, etc.
A partir de aqui estudiaremos algunos mecanismos.

. Qué es una palanca? Una palanca es un mecanismo que constara como mi-
nimo de una barra rigida que puede girar en torno a un punto llamado punto
de apoyo o fulcro. En un punto de la barra se aplica una fuerza, llamada fuerza
motriz (F'), con el fin de vencer otra fuerza, llamada fuerza resistente (R), situada
en otro punto. Llamamos brazo motriz (d) a la distancia entre la fuerza motriz
y el punto de apoyo. Llamamos brazo resistente (r) a la distancia entre la fuerza
resistente y el punto de apoyo.

Para que la fuerza motriz “venza” a la fuerza resistente es suficiente con que
su valor cumpla la siguiente formula, donde las fuerzas deben expresarse en las
mismas unidades y los dos brazos también en las mismas unidades:

F-d=R-r

donde F' es la fuerza motriz, R es la fuerza resistente (ambas en las mismas
unidades), d es el brazo motriz y 7 es el brazo resistente (ambos en las mismas
unidades).

Si lo pensamos un poquito nos daremos cuenta de que cuando se cumpla la
formula anterior, la fuerza mas alejada del punto de apoyo es la fuerza mas pequena
de las dos y, por tanto, la mas cercana al punto de apoyo es la fuerza més grande

de la dos.

. Qué tipos de palancas hay? Hemos visto que en las palancas hay tres puntos
importantes: el punto de apoyo, el punto donde actia la fuerza motriz y el punto
donde actia la fuerza resistente. Segtin cudl de los tres puntos esté situado en
medio de los otros dos, las palancas se clasifican en:

e Palanca de primer grado. En esta palanca es el punto de apoyo el que esta
en medio. Ejemplo: alicates.

Brazo b; > G

"
Brazo b, __'_'_I- % ___,_,;
b ) pur

-
L]

_,.ﬂ""l'-- —
(5.l d_,f}ﬂ“llfl" Fuerza a aplicas
e
: ;:ff” \
II—" Fulcre

Fuerza 3 vecer

e Palanca de sequndo grado. En esta palanca es el punto donde actua la
fuerza resistente el que esta en medio. En estas palancas la fuerza motriz siempre
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es menor que la fuerza resistente, puesto que la fuerza motriz es la mas alejada
del punto de apoyo. Ejemplo: cascanueces.

Fuerza a aplicar

e

Fuerzy a vencer :
Eje o fulcro %
{punto de apoyo)

o Palanca de tercer grado. En esta palanca es el punto donde actta la fuerza
motriz el que estd en medio. En estas palancas la fuerza motriz siempre es mayor
que la fuerza resistente, puesto que la fuerza motriz es la mas cercana al punto de
apoyo. Ejemplo: pinzas.

. Brazo b,

/‘__‘_‘_‘—_—_'_‘——'—-—-—._.--ﬂ”\,
Fuerza a zpl.ij—\\ v

Yy

Fuerza a vencer

{Qué es una polea y qué tipos hay? Las poleas son ruedas ranuradas que
giran alrededor de su eje. Por la ranura de la polea se hace pasar una cuerda o
correa. En un extremo se aplica la fuerza motriz (F') y en el otro extremo se aplica
la fuerza resistente (R). Estudiaremos dos tipos de poleas: la polea fija y la polea
movil.

e Polea fija. En una polea fija, para que la fuerza motriz “venza’” a la fuerza
resistente es suficiente con que sean iguales.

F=R
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e Polea movil. En una polea moévil, para que la fuerza motriz “venza” a la
fuerza resistente es suficiente con que la fuerza motriz valga la mitad de la fuerza
resistente.

F=R/2

{Qué son los engranajes? Los engranajes son juegos de ruedas que poseen
salientes llamados dientes, que encajan entre si, de modo que unas ruedas arrastran
a las otras. Para que los dientes encajen bien, todos los dientes han de tener la
misma forma y tamafo. Los engranajes se usan en relojes, coches, batidoras, etc.
Dos engranajes en contacto giran en distinto sentido.

Si tenemos dos engranajes encajados y a uno lo llamamos engranaje A y al
otro lo llamamos engranaje B, entonces se cumple la siguiente férmula:

(rapidez de girode A) - (n®de dientes de A) = (rapidez de girode B) - (n° de dientes de B)

Segiin la férmula anterior y si lo pensamos un poquito, el engranaje que gira
mas deprisa es el que tiene menos dientes; por tanto, el engranaje que gira més
despacio es el que tiene mas dientes.
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FEjemplo. Si el engranaje 1 tiene el doble de dientes que el engranaje 2, entonces
el engranaje I gira a la mitad de velocidad que el engranaje 2.

& dientes

12 dientes

. Qué son las cadenas? En el caso de que las ruedas dentadas no estén en
contacto directo entre si, sino a través de una cadena, el mecanismo no se llama-
ra de engranajes, sino mecanismo de cadena-rueda dentada. La férmula anterior
se cumple exactamente igual. Lo tinico que cambia es que ahora ambas ruedas
dentadas giran en el mismo sentido. Ejemplo: bicicleta.

(rapidez de girode A) - (n°®de dientes de A) = (rapidez de girode B) - (n°de dientes de B)

Cadena
i Pifon
conducido

Pinan conductar

. )
e L} '[.-;.fp"l" Pl

Eje conducido

Eje conductor

7.4. Resumen del capitulo

1. Movimientos y fuerzas. El objetivo de esta seccion era entender lo que
es el movimiento y las fuerzas, asi como su clasificacion. Para hacerlo, primero
hemos definido movimiento, velocidad y trayectoria. Después hemos estudiado
cuatro tipos de movimiento, aunque hay muchisimos mas tipos. A continuacién
hemos definido fuerza, para lo cual, antes hemos tenido que definir deformacion y
modificacién de la velocidad. Hemos visto dos unidades de medida de las fuerzas
y, por ultimo, hemos clasificado las fuerzas en dos tipos.
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2. Estructuras. El objetivo de esta seccion era aprender unas nociones basi-
cas sobre estructuras. Para hacerlo, primero hemos definido estructura y hemos
explicado las tres caracteristicas que debe poseer una estructura. Después hemos
definido los esfuerzos y estudiado los cinco tipos de esfuerzos. Por tltimo, hemos
explicado cinco tipos distintos de estructuras, uno de los cuales se subdivide en
dos.

3. Mecanismos. FEl objetivo de esta secciéon era aprender unas nociones ba-
sicas sobre mecanismos y aplicarlo en la resoluciéon de problemas. Para hacerlo,
primero hemos definido mecanismo y hemos visto que todo mecanismo tiene dos
elementos. A continuaciéon hemos estudiado algunos mecanismos. Hemos comen-
zado por la palanca; las hemos clasificado y hemos estudiado una féormula que
relaciona fuerzas con brazos. Después hemos estudiado la polea, clasificandola en
dos tipos y dando una férmula para cada tipo. Posteriormente hemos estudiado
los engranajes, también con su féormula, que relaciona velocidades con dientes.
Finalmente, hemos estudiado la cadena-rueda dentada junto con su férmula, que
relaciona velocidades con dientes.

Palabras clave. Movimiento. Velocidad. Trayectoria. Rectilineo de un senti-
do. Rectilineo alternativo. Circular de un sentido. Circular alternativo. Deformar.
Modificar la velocidad. Fuerza. Newton. Kilopondio. Fuerza de contacto. Fuerza
a distancia. Estructura. Resistente. Rigido. Estable. Esfuerzo. Traccién. Compre-
sion. Flexion. Torsién. Cortadura. Estructura masiva. Estructura de barras. Es-
tructura triangulada. Estructura entramada. Estructura neumaética. Estructura
abovedada. Estructura colgante. Mecanismo. Elemento motriz. Elemento resis-
tente. Palanca. Punto de apoyo. Fuerza motriz. Fuerza resistente. Brazo motriz.
Brazo resistente. Férmula de fuerzas de equilibrio de una palanca. Palanca de pri-
mer grado. Palanca de segundo grado. Palanca de tercer grado. Polea. Polea fija.
Polea mévil. Férmula de fuerzas de equilibrio de polea fija. Férmula de fuerzas de
equilibrio de polea mévil. Engranaje. Diente de engranaje. Férmula de velocidades
de engranajes. Cadena-rueda dentada. Férmula de velocidades de cadena-rueda
dentada.
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7.5. Ejercicios del capitulo
Ejercicio 7.1. ;Cuando decimos que un cuerpo se mueve?

Ejercicio 7.2. Segin la trayectoria que describa un cuerpo, ;qué tipos de movi-
mientos hemos estudiado? Pon un ejemplo de cada.

Ejercicio 7.3. ;Qué efectos tienen las fuerzas sobre los cuerpos a los que se
aplican?

Ejercicio 7.4. ;Qué tipos de fuerzas hay? Pon un ejemplo de cada tipo.

Ejercicio 7.5. ;Qué fuerza en kilopondios tengo que hacer para sostener un
cuerpo de 15 kg? ;Y en Newtons?

Ejercicio 7.6. ;Qué fuerza en kilopondios tengo que hacer para sostener un
cuerpo de 20 kg? ;Y en Newtons?

Ejercicio 7.7. Me dicen que la fuerza necesaria para sostener un cuerpo es de
240 kp. ;{Cudl es la masa de dicho cuerpo?

Ejercicio 7.8. Me dicen que la fuerza necesaria para sostener un cuerpo es de
300 N. ;Cual es la masa de dicho cuerpo?

Ejercicio 7.9. Me dicen que la fuerza necesaria para sostener un cuerpo es de 75
N. ;Cual es la masa de dicho cuerpo?

Ejercicio 7.10. ;Qué es una estructura?

Ejercicio 7.11. ;Qué condiciones debe cumplir una estructura?

Ejercicio 7.12. En una estructura: a) ; Qué nombre recibe el requisito de aguan-
tar sin romperse? b) ;Qué nombre recibe el requisito de que no vueque? c¢) jqué
significa el requisito ser estable?

Ejercicio 7.13. Enumera los cinco esfuerzos y dibuja cada uno de ellos.

Ejercicio 7.14. Si una fuerza intenta acortar un cuerpo, ;jcémo se llama el es-
fuerzo que soporta el cuerpo? ;Y si intentas cortarlo?

Ejercicio 7.15. ;Cémo intenta deformar un cuerpo el esfuerzo de traccion? ;Y
el de torsion? ;Y el de flexion?
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Ejercicio 7.16. Anota para cada elemento el esfuerzo que soporta.

Ejercicio 7.17. Enumera los tipos de estructuras que hemos estudiado.

Ejercicio 7.18. a) ;Cémo se llaman las estructuras que utilizan gran cantidad
de material como por ejemplo una pirdamide? b) ;Qué tipo de estructura es la de
una grua de la construccién?

Ejercicio 7.19. a) Pon un ejemplo de estructura abovedada. b) Pon un ejemplo
de estructura de barras entramada.

Ejercicio 7.20. ;Como se llaman las estructuras que utilizan cables?

Ejercicio 7.21. Anota para cada elemento el esfuerzo que soporta.
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Ejercicio 7.22. ;Qué son los mecanismos? Pon tres ejemplos de mecanismos.
Ejercicio 7.23. ;Qué es una palanca?

Ejercicio 7.24. En una palanca: a) {Cémo se llama la fuerza que queremos ven-
cer? b) {Como se llama la fuerza que tenemos que hacer para vencer la resistencia?
c¢) ; Qué tres puntos caracteristicos tiene una palanca?

Ejercicio 7.25. En una palanca: a) ;Cémo se llama el punto donde realizamos
la fuerza motriz? b) ; Cémo se llama el punto donde se realiza la fuerza resistente?
¢) {Coémo se llama el punto en torno al cual gira la palanca?
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Ejercicio 7.26. a) ;En una palanca qué fuerza es mayor: la que estd més cerca
del punto de apoyo o la que estd més lejos del punto de apoyo? b) ;En una palanca
qué fuerza esta mas alejada del punto de apoyo: la menor o la mayor?

Ejercicio 7.27. Enumera los tipos de palancas.

Ejercicio 7.28. ;De qué grado es la palanca que tiene el punto de apoyo entre
los otros dos puntos caracteristicos? Pon un ejemplo.

Ejercicio 7.29. ;De qué grado es la palanca que tiene el punto motriz entre los
otros dos puntos caracteristicos? Pon ejemplo.

Ejercicio 7.30. ;De qué grado es la palanca que tiene el punto resistente entre
los otros dos puntos caracteristicos? Pon ejemplo.

Ejercicio 7.31. a) ;{En una palanca de segundo grado qué fuerza es siempre
mayor: la motriz o la resistente? b) ;En una palanca de tercer grado qué fuerza
es siempre mayor: la motriz o la resistente? b) ; En una palanca de primer grado
qué fuerza es siempre mayor: la motriz o la resistente?

Ejercicio 7.32. a) ;Qué tipo de palanca es un balancin? b) ;Y unas pinzas? c)
.Y un cascanueces? d) ;Y un abrelatas?

Ejercicio 7.33. a) ;Qué tipo de palanca es una cana de pescar? b) ;Y unos
alicates? ¢) ;Y una grapadora? d) ;Y una carretilla?

Ejercicio 7.34. Sabiendo que la palanca estd en equilibrio, calcula el brazo o la
fuerza que falta.

Ejercicio 7.35. Sabiendo que la palanca esta en equilibrio, calcula el brazo o la
fuerza que falta.

Ejercicio 7.36. Sabiendo que la palanca esta en equilibrio, calcula el brazo o la
fuerza que falta.
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Ejercicio 7.37. Sabiendo que la palanca esta en equilibrio, calcula el brazo o la
fuerza que falta.

Ejercicio 7.38. Sabiendo que la palanca esta en equilibrio, calcula el brazo o la
fuerza que falta.
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Ejercicio 7.39. Sabiendo que la palanca esta en equilibrio, calcula el brazo o la
fuerza que falta.

¥
&

LS !
S
- Fg_ 4
j.}'f_".. oM i

Ejercicio 7.40. Sabiendo que la palanca estd en equilibrio, calcula el brazo o la
fuerza que falta.
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Ejercicio 7.41. Sabiendo que la palanca esta en equilibrio, calcula el brazo o la
fuerza que falta.

12N {2004
e
.



88 CAPITULO 7. ESTRUCTURAS Y MECANISMOS

Ejercicio 7.42. a) ;Qué son las poleas? b) En una polea, jcomo se llama la fuerza
que queremos vencer? ¢) En una polea, jcémo se llama la fuerza que hacemos?

Ejercicio 7.43. Enumera los tipos de poleas que hemos estudiado y dibijalas.

Ejercicio 7.44. ;Qué fuerza tengo que hacer (en kp) como minimo para elevar
el cuerpo de 18 kg?
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Ejercicio 7.45. ;Qué fuerza tengo que hacer (en N) como minimo para elevar el
cuerpo de 4200 g?
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Ejercicio 7.46. Si hago una fuerza de 20 kp, jcuanto puede valer como mucho
la masa del cuerpo que estoy elevando?

Ejercicio 7.47. Si hago una fuerza de 550 N, jcuanto puede valer como mucho
la masa del cuerpo que estoy elevando?
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Ejercicio 7.48. Si hago una fuerza de 750 N en una polea moévil, jcuanto puede
valer como mucho la masa del cuerpo que estoy elevando?

Ejercicio 7.49. En una polea fija quiero levantar un cuerpo de 20 kg. ; Qué fuerza
tengo que hacer en kilopondios si uso una polea fija? ;Y si uso una polea movil?

Ejercicio 7.50. En una polea movil quiero levantar un cuerpo de 35 kg. ;Qué
fuerza tengo que hacer en Newtons si uso una polea fija? ;Y si uso una polea
movil?

Ejercicio 7.51. Si soy capaz de hacer una fuerza de 50 kp, ;qué masa soy capaz
de elevar ayudandome de una polea fija? ;Y si me ayudara de una polea moévil?

Ejercicio 7.52. Si soy capaz de hacer una fuerza de 80 N, ;qué masa soy capaz
de elevar ayudandome de una polea fija? ;Y si usara una polea moévil?

Ejercicio 7.53. a) ;Qué son los engranajes? b) ;Dénde nos podemos encontrar
engranajes?

Ejercicio 7.54. a) ;Qué engranaje gira mas deprisa: el grande o el pequeno? b)
., Qué engranaje es mas pequeno: el que gira mas deprisa o el mas lento?
Ejercicio 7.55. Observando la figura deduce el sentido de giro de todas las ruedas.
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Ejercicio 7.56. a) Si la rueda pequena girara a 50 vueltas por minuto, ;cudntas
vueltas por minuto da la rueda grande? b) Si la rueda grande girara a 6 vueltas
por segundo, jcuantas vueltas por minuto da la rueda pequenia?
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Ejercicio 7.57. En un engranaje la rueda A tiene 12 dientes y la rueda B tiene

36 dientes. Si la rueda A da 54 vueltas por minuto, ;cudntas vueltas por minuto
da la rueda B?

Ejercicio 7.58. En un engranaje la rueda A tiene 20 dientes y la rueda B tiene
20 dientes también. Si la rueda A da 2 vueltas en un segundo, jcuantas vueltas
da la rueda B en un minuto?
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Ejercicio 7.59. En un engranaje la rueda A tiene 42 dientes y la rueda B tiene
14 dientes. Si la rueda A da 300 vueltas por minuto, cuantas vueltas por segundo
da la rueda B?

Ejercicio 7.60. En un engranaje la rueda A da 100 vueltas por minuto y la rueda
B da 25 vueltas por minuto. Si la rueda A tiene 16 dientes, jcuantos dientes tiene
la rueda B?

Ejercicio 7.61. Las ruedas de una bicicleta tienen 700 mm de diametro. El plato
de la bici (es la rueda dentada junto a los pedales) tiene 56 dientes y el pifién (es
la rueda dentada junto la rueda de atrés) tiene 14 dientes. Si doy 90 pedaladas
por minuto, ja qué velocidad voy?

Ejercicio 7.62. Las ruedas de mi bicicleta tienen 700 mm de didmetro. El plato
que usaré tiene 52 dientes y el pinén 14 dientes. ;Cuantas pedaladas tengo que
dar cada minuto si quiero ir a 40 km/h?
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