Ejercicio 1. Calificacion maxima: 3 puntos.

Estudiar la continuidad y derivabilidad de la funcion:

x2+3x+1
X

si x=-1
flx) =
2x

[ <-1
—" si x

Ejercicio 2. Calificacion maxima: 3 puntos.

a) Calcular lim (2x —V4x? + 2x)
X—+00

b) Se considera la funcion f(x) = ex_iz. Se pide calcular lin% f ().

Ejercicio 3. Calificacion maxima: 2 puntos.

Dada la funcién f (x):

1
xe* + e*

fe) =

a) (0.5 puntos) Calcular el dominio de f(x).

b) (1.5 puntos) Hallar la ecuacién de la recta tangente a la grafica de f(x) en x = 0.

Ejercicio 4. Calificacion maxima: 2 puntos.

Obtener el dominio de la funcién f(x) = In (x3 + 2x2 —x — 2)




Ejercicio 1. Estudiar la continuidad y derivabilidad de la funcién:

x2+3x+1 )
_— si x=-1

fx) =
2x

x —1

si x<-—1

SOLUCION

e (0.75p) Continuidad de f(x) en x = —1:
x*+3x+1 1-3+1

xgg%' X -1 1
. 2x -2
xl—}m—x—lz—_Z_l
1-3+1
fen=—""

Como lirr}+f(x) = lirq_ f(x)=f(—1) =1, f(x) escontinua en x = —1.
xX—-— xX—-—

e (1.25p) Derivabilidad de f(x) en x = —1:

x+3)-x—(x?>+3x+1)-1

2 si x=-1
() =4
2-(x—1)—2x-1 <
si x<—
(x —1)?
2x2+3x—x?—-3x—1 ) x2—1 ]
o5 si x=>-1 22 Si
f'(x)=<2 - - fix) = ,
x—2—2x —
—_— si x<-—1 — St
(x —1)* (x —1)?
T x2—1_1—1_O
xlg%' X2 1

y -2 -2 1
- x—D2 4 2

Como lirr}+ ff(x)=0= lirq_ f'(x) =—=1/2, f(x)no es derivable en x = —1.
xX—-— xX—-—

y derivabilidad de la funcién en dicho punto.

e (0.75p) Continuidad de f(x) en x = 0:
x*+3x+1 1

Iim ———=—=+4o
xlgL X 0t +

oo x2+3x+1 1

lim = = —00

x—0" X T 0-

Para x = 0 se anula el denominador de la funcién definida para x = —1, luego habra que estudiar la continuidad




02+3-0+1 1

N=—— - =

£(0) - =2

Como 1ir31+ f(x) =400 # lirgl_ f(x) =— oo, f(x) presenta una discontinuidad inevitable de salto infinito en
X— xX=

x = 0.
e (0.25p) Derivabilidad de f(x) en x = 0:

Por ser f(x) discontinua en x = 0, f(x) no es derivable en x = 0.

Ejercicio 2.
a) Calcular lir+n (2x — VAx? + 2x)
X—4+00

1
b) Se considera la funcién f(x) = ex-2. Se pide calcular lirr% f ().
x—

SOLUCION
2x — V4x? + 2x)(2x + V4x? + 2x
a) lim (2x—\/4-x2+2x):oo—oo= lim ( X )=
EBRICE EBRrCR 2x + V4x2 + 2x
2
’ (2x)% — (VA4x? + 2x) r 4x% — (4x?% + 2x) T 4x? — 4x?% — 2x
= lim = lim = lim — M =
x>t 2x + V4x2 + 2x x40 2x +V4x2 +2x ¥+ 2x +V4x? + 2x
_ —2x oo I —2x I —2x y —2x =2
T o+ VAx? T 26 _x}»glwzx+,/4x2 T w2yt 2x  xode dx 4 2

b) Como el limite del exponente es del tipo k /0, se calculan los limites laterales en x = 2:

1 1
lim ex-2 = e0F = ™ = 0
x—2%
11 1 1
lim ex—2 = 0~ == ® = = =——=
X2~ e +co




Ejercicio 3. Dada la funcién f(x):

feo = xe* + e*
a) Calcular el dominio de f(x).

b) Hallar la ecuacién de la recta tangente a la grafica de f(x) en x = 0.

SOLUCION

a) Buscamos los valores que anulan el denominador:

x x _ x _ e*x=0 -> A
xe*+e*=0 - e*x+1)=0 - {x+1=0 5 ox=—1
Dom f(x) =x € R—{-1}

b) La ecuacién punto-pendiente de la recta tangente a la grafica de f(x) es: y —y, = m(x — x,)

1 1
=0 = Y= O =50 m =1

(1) - (xe*+e*)—1-(xe* +e*) —(e*+xe* +e”)

=1

fea= (e* + xeX)? T (e* + xe®)? ”
, -1+0+1) -2
Sustituyendo:

y—1=-2x-0) - y—-1=-2x - y=-2x+1




Ejercicio 4. Obtener el dominio de la funcién f(x) = in (x3 + 2x2 — x — 2)

SOLUCION
El dominio de la funcién seré la solucién de la inecuaciéon x3 +2x2 —x—2 >0 (D).

Buscamos las raices de la ecuacién x3 + 2x? — x — 2 = 0. Aplicando Ruffini:

1 2 -1 =2
1 1 3 2
1 3 2 0

La primera de las raices buscadas es x; = 1.

Obtenemos las otras dos raices resolviendo la ecuaciéon de segundo grado x2+3x+2 =0

—3++V32-4-1-2 -3+4/9-8 -3++1 -3+1

e =

21 2 2 2
—3+1 -2

X5 — > =7=—1 - x2=—1
-3—-1 -4

Xy = > =7=—2 - x3=—2

Situamos las raices obtenidas sobre la recta real y comprobamos si un valor de cada intervalo verifica o no la

inecuacion (I):
x=-3 —> -27+18+3-2>0 —> -8>0 NO
x=-15 - 3375+45+15-2>0 - 0625>0 Si
x=0 - -2>=0 NO

x=2 - 8+8-2-2=20 - 12>=0 SI

Dom f(x) = (=2,—1) U (1, +)
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