Resuelve las siguientes integrales. Son inmediatas, pero puedes calcularlas por cualquier otro metodo.

a) j%dx [1 punto]

b) J. x+4 dx [1 punto]

V1-x2

Resuelve las siguientes integrales usando o bien el método de integracién por cambio de variable, o bien
el método de integracion por partes.

dx
a) J~x+«/§ [1 punto]

b) Ie“sen 3xdx [2 puntos]

Resuelve las siguientes integrales racionales.

X3
a) jmdx [1,5 puntos]

x?+1
b dx [1,5 puntos
) oy & 18 puntos]

Dada la funcion f (x)=2Inx, se pide:
a) Realizar un dibujo aproximado de la region encerrada por el eje X , la grafica de la funcion f vy las

rectas verticales x =% y x=4.[0,5 puntos]

b) Calcular el area de la region anterior. [1,5 puntos]
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Soluciones

1. Integrales inmediatas

a) j _1 d —j 2XJrld —j de 2!—dx+Ide jx3’2dx—2jx1’2dx+fx’l’2dx:

-1/2+1 5/2 3/2 1/2

3/2+1 1/2+1
X X X X X X F F+2\/§+c

T3/2+1 1/2+1 -1/2+1 5/2 “3/2 1/2

b) j%dx=jﬁdx+}ﬁdx=}x(l

1 (1_ XZ )—l/2+1

1
dX=—z 2
N 2 —1/2+1

e )1/2 dx + 4J‘

! dx =
J1-x2

+4arcsen x+C =

_ _%I—Zx(l— X2 )_1/2 dx+4j

1/2
1-x°
= —%%+4amsen X+C = —%(1— X2 )1/2 +4arcsen X +C = —1—x? + 4arcsen x+C

2. Integrales por cambio de variable y por partes.

_ _ 42
,[ o | VrEte Xt otdt ¢ 2 1
=|5—=|—dt=2| —dt=
x+«/_ —dx dt = dx = Z\th:dx 2tdt t°+t t+1 t+1

2%

=2In(t+1)+C =2In(Vx+1)+C

u=e** : du=3e*dx

b) Iesxsen 3xdx = _ 1 e¥ cos3x + I e¥ cos3xdx =

dv=sen3x ; v= —%cosBx

u=e** : du=3e*dx
1 3x 1 3x 3x
= 1 =——e"Ccos3x+—-¢e sen3x—je sen 3x dx
dv = cos 3x dx ;v=§sen3x 3

1 1
Hemos demostrado pues que: I e¥sen 3x dx:—ge3X cos3x+§e3’xsen 3x—J.e3Xsen 3xdx. Pasando el
T 4 H H H 3x 3x 1 3x 1 3x
altimo término al primer miembro: Ie sen3xdx+je sen3xdx=—§e cosSx+§e sen3x. Es
H 3x 1 3x l 3X .
decir, ZIe sen3xdx=—§e c033x+§e sen 3x, con lo que finalmente:

e* (sen3x—cos 3x)
6

+C

jesxsen 3xdx = 1 e** cos3x + % e*sen3x+C =

3. Integrales racionales
a) Dividiendo el numerador entre el denominador tenemos x° =(x—1)(x2 +x—2)+3x—2, con lo que
x* 3x—2

el integrando lo podemos escribir asi: ———=x-1+— .
X2 +X—2 X"+ X-2
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Ademas, como las raices del denominador de la expresion ————— son x=1 y x=-2, tenemos:

X“+X—-2
A_l
3x-2 A B _A(x+2)+B(x—1)_(A+B)x+(2A—B):> A+B=3 - _§:>
X2+x-2 Xx-1 X+2 (x-1)(x+2) B X2+ XxX—2 2A-B=-2 B=§
3
3 2
:>J-2X—dx:j(x—1)dx+1 idx+§ de:X——x+lln(x—1)+§ln(x+2)+C
X“+X—-2 3J x-1 3J x+2 2 3 3
XA+l : .
b) Descompongamos la fraccion = en fracciones simples.
(x+1)
X+1 __A B C _A(x+1)"+B(x+1)+C _ AX*+(2A+B)x+(A+B+C)
(x+l)3 X+1 (x+1)2 (x+l)3 (x+1)3 (x+1)3
A=1 A=1

xX*+1 1 . -2 .
(x+1)3 X+1 (x+1)2 (x+1)

Entonces <2A+B=0 =<B=-2.Portanto
A+B+C=1 C=2

5 €s decir:

2
IX +13dx=J.idx—2J‘ ! 2dx+2J. 1 3dx=|n(x+1)+i— 1 ~+C
(x+1) X+1 (x+1) (x+1) x+1 (x+1)

4. Lafuncion f (x) =2Inx cortaal eje X en el punto de abscisa x=1. Por tanto, la region es de la forma:
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1
21In xdx
1/2

+ .

4 1 4
2Inxdx=1| 2In xdx+I 2Inxdx, con lo que el area pedida serda A=
12 12 1

4
J. 2In xdx
1

Como jZIn xdx=2_[|n xdx =2(xInx—x)+C, tenemos:

' 2Inxdx =2(xIn x—x)] ,= 2(1In1—1)—2(%|n%—%)z—ZHn 2+1=In2-1=-0,307

1
12 1/

.[42In xdx =2(xIn x—x)];1 =2(4In4-4)-2(1In1-1)=8In4-8+2=8In4-6=5,09
1

1
2Inxdx
1/2

Por tanto A= + ~ 0,307 +5,09 = 5,397 uds®.

4
I 2In xdx
1
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