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Ejercicio 1. (Puntuacién maxima: 3 puntos)

Sea la funcién f (x) =2x/4- ¥
a. Estudiar su continuidad y derivabilidad.
b. Dibujar su grafica.
c. Calcular el area del recinto acotado por la grafica y = f (X) , lasrectas x=0, x=5yel eje
OX.

2x(x~4) si x>4 2% — 8x si x>4

Las dos ramas de la funcién son pardbolas, con lo que sabemos que son continuas y derivables en todos los puntos salvo
quizds en x=4. Estudiemos, en ese punto, la continuidad y derivabilidad de la funcién.

lim f (x) =lim (8x-2x) =0

f(x):{Zx(4—x) si x<4 _ f(X):{8X_2X2 S x<4

f(4)=0; Imf(x)=("* : = f(4)=lmf(x = f(x) es
4 im () lim £ (x) =lim (2 -8x) =0 (4)=lm () )
X4 X4
continuaen x4 = { X escontinua DGR
2

£ (4) = tim AN = 1) o, Saeh) = A 4eh) 20 WEDm B o g- g

-0 h h-0 h - h-0
(4) = im AN Ty A4h) 8 40)-0 KD B o g =g

-0 h h-0* h -0 h-0"

f'(4)# f,(49 = f(x) no es derivable enx4
Vamos a representar grdficamente la funcién teniendo en cuenta que estd compuesta por dos trozos de pardbolas.

 y=8x-2x corta al eje OX en los punt¢®,0) (,0)
y' =8-4x = tiene un maximo en el pun(a,8)
la grafica se corresponderia con la parabola de trazo rojo

y =2x° - 8x corta al eje OX en los mismos pun{@0) (4,0
Yy’ '=4x-8= tiene un minimo en el punf@,- 8

| la grafica se corresponderia con la parabola de trazo azul

La gréfica de f( )) la representamos en negro y steste a parti
' de la primera parabola en el interval()—oo,4] y de la segunda
en(4,+w)
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El area pedida se corresponde con la zona coloreada

A:j:(sx—zxz) dx+j:’(2>€ -8 dx{4 %—%XTO{%—ML -

{3 2w 22

Ejercicio 2. (Puntuacion maxima: 3 puntos)

Calcula:
_senX1- senk 2 1
a) lim b) | xIn x)” dx c
) X2 (cosx)’ ) I {inx) ) I x®+2X
a) lim senX1- ieﬂ)( lim SE€N X szeﬁ X (L' Hépital) = lim COSX — €N XCOSX_ ST ¥ Zenx
x-7 (cosx) x-7 (cosx) .7 —2COSXSenxX .7 —2senx 2

b) J'x(ln x)° dxzxé(ln >§2—I§E2Inx[-l)lzdx=xg(ln x)z—j xn >Jdx=

N N
u:(lnx)Z:du:ZInxG)lzd u=lnx = duzid

NG NG
dv=xdXx=> v=— dv= xdx = v:?

X X X X
E(MX —{—Inx j Bldx}—— In %° —In xt—+ C

C)I ! dx:jixdx—j% dxz—;J.;l dk—iszi” dxr—;_m x—j]n( 2x+2)+ C

X3 +2x
s A+M=0 1 1
1 A Mx+ N _(A+ M) X+ Nx2A B A== M=-=
X3+ 2X _X+ X+2 X(X2+2) =N =0 - 2 :
2A=1 N=0
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Ejercicio 3. (Puntuacion maxima: 2 puntos)
Se consideran las curvas Y= X e y=a, donde a es un nimero real con 0<a<1. Ambas curvas

se cortan en un punto (XO, yo) con abscisa positiva. Hallar a sabiendo que el area encerrada entre

ambas curvas desde X =0 hasta X = X, es igual a la encerrada entre ellas desde X = X, hasta X=1.

Se trata de encontrar el valor de "a para que=A ,

_ XO( _XZ)d_ XSXO_ _)é
AL—L a X= ax—g = ax 3

L -0

- -
AZ:J';(xz—a) ix=| X - ax ::—13— a—(%?— a3<j

entonces ax—

Ejercicio 4. (Puntuacién maxima: 2 puntos)

1
1+¢€

Sea la funcién f (t) =

Se define la funcion g(X) = J:enx f (t) dt. Calcula |)!rr3¥

a(x)=[""t(f)dt= g(0)=[ (1} dt=0
segun el teorema fundamental del calculo integra(l( =xL E:osxzﬂ
1+ esenx 1+ esenx

cosx _ 1 1

entoncedim 9(¥ = (L' Hépital) =lim 9(¥ =lim
x-0 X x-0 1 x-01+e>*™ 1+1 2

ho
0





