PRUEBAS FINALES DE FiSICA SEGUNDO DE BACHILLERATO

DATOS.
Radio Terrestre = 6,37 x 106 m Masa electrén = 9,11 x 10731 kg
go =9,8m/s? Carga electron — e = 1,609 x 10712 C
Masa Terrestre, My = 5,94 x 1024 kg Masa proton (u) = 1,0073
Cte. Gravitaciéon, G = 6,67 x 10711 S.1. Masa neutréon (u) = 1,0087
Cte. Eléctrica, K =9 x 10% S.1I. Permeabilidad magnética po = 47 x 1077 S.1.
c=3x108m/s Cte. Stefan-Boltzman, o = 5,6704 x 1078 S.1.
Cte. de Planck, h = 6,626 x 10734 S.1. Cte. Wien, A = 2897 x 1076 mK
leV =1,609 x 10717 J lnm=10""m
Giga (G) = 10° N4 =6,022 x 1023

PRIMERA EVALUACION

CUESTIONES. [2 PUNTOS / APARTADO CORRECTO]|

1.

(X) Un meteorito de 500 kg de masa es avistado a una distancia d = 7,75 x 10% km de la superficie terrestre,
moviéndose hacia nuestro planeta en linea recta con una rapidez v = 18 m/s. Admitiendo despreciable
todos los rozamientos, jcon qué rapidez impactaria sobre la superficie de la Tierra? Explica como se veria
modificado el resultado anterior si la trayectoria de colision del meteorito hubiese sido parabdlica. (Dato:
radio de la Tierra, R = 6,37 x 105 m)

(*) Cierta carga eléctrica se desplaza espontaneamente desde el punto A(—1,0) al punto B(2,0) a lo largo
de la linea de campo eléctrico (uniforme) que une esos puntos. Sabiendo que los potenciales eléctricos son
Va=3,5x103V; Vg = —2,2x 103V, se pide: (a) razonar el signo de la carga eléctrica, cuyo valor absoluto
es de 0,5mC'; (b) Si sabemos que la masa de la carga es de 370 ¢, y que en el punto A llevaba una rapidez
v = 110m/s, jqué rapidez llevara en B?; (¢) ;Cuénto vale el campo eléctrico entre los puntos A y B?; (d)
i, Qué trabajo realizarian las fuerzas del campo para sacar la carga fuera del campo eléctrico desde el punto
A?

. Desde la parte inferior de un plano inclinado de 28° con la horizontal, lanzamos un objeto de 3 kg de masa

con una rapidez de 5,5ms!. Sabiendo que el coeficiente de rozamiento con el plano es p = 1,15, calcular:
(a) Hasta qué altura méaxima sube sobre el plano antes de detenerse; (b) Realizar una anélisis energético
del proceso de subida, y determina/explica si volvera de nuevo a caer tras llegar a su altura méaxima sobre
el plano.

(X) Explicar las caracteristicas del potencial y del campo eléctrico creado por una carga eléctrica negativa.

PROBLEMA 1. [3,5 PUNTOS]

(*) Dos planetas de masas iguales orbitan alrededor de una estrella. El planeta 1 describe una orbita circular de

radio r; = 1 x 108km con un periodo de rotacion T = 2 afios. El planeta 2 describe una érbita de 1,4 x 108 km de
radio. Determinar: (a) Periodo de rotacion del planeta 2 y la masa de la estrella; (b) Relacion entre las velocidades
orbitales de ambos planetas; (c) Si el diametro del planeta 1 (de masa M = 2,37 x 10**kg) es de 1,4 x 10* km,
razona cuanto valdra la energia necesaria para lanzar (desde su superficie) un satélite de 2 toneladas y situarlo
en Orbita circular a una altura h = 2ry

PROBLEMA 2. [3,5 PUNTOS]

Un electrén penetra en un campo eléctrico con una velocidad de 2 x 106 ms™! y se detiene tras recorrer 25 cm.

(a) Razona la direccion y sentido del campo eléctrico; (b) Analiza las variaciones de energia cinética, potencial y
mecénica que experimenta el electron en ese recorrido; (¢) Calcula el tiempo que tarda en detenerse el electron
asi como la aceleracion de frenado; (d) Modulo del campo eléctrico.

(DATOS: m, = 9,11 x 1073 kg; e = 1,609 x 1071°C)



SEGUNDA EVALUACION

1. En una region del espacio existen dos campos perpendiculares entre si; uno eléctrico de 6,5 x 103NC !
intensidad, y otro magnético de modulo 3,3 x 10757, (a) ;Qué velocidad ha de llevar un electrén para que
no se desvie por la accion de esos campos? Realizar un esquema que lo muestre; (b) Si el campo eléctrico
se anulase repentinamente, jqué trayectoria llevara entonces el electréon y como variaria su energia cinética
entonces?

2. (*) (X) Cierta onda mecanica lleva de ecuacion y(x,t) = 1,4 sin(87t+ ). (a) ;Qué tiempo emplea esa onda
en recorrer 400 m?; (b) Ecuacion de la onda con la que deberia interferir para generar una onda estacionaria,
indicando la separacion entre nodos de esa onda estacionaria; (c) ;Cual sera la velocidad méaxima de vibracion
de un punto de esa onda estacionaria situado en x = 17

3. (X) Un rayo de luz roja, de longitud de onda en el vacio A\g = 650 nm emerge al agua desde el interior de
un bloque de vidrio con un dngulo de 45°. La longitud de onda en el vidrio es A, = 433 nm. (a) Calcula el
indice de refraccion del vidrio, asi como el dngulo de incidencia; (b) §Cudl seria el dngulo limite para ese
rayo en su marcha del vidrio al agua?

4. Una espira circular de 40 cm? de seccion, esta inserta en un campo magnético uniforme de 0,17 de modulo.
(a) Si se la hace girar con una frecuencia de 50 H z, jcual sera la fem que aparecera en la espira?; (b) Si en
otro momento, dejamos inmovil la espira y hacemos que el médulo del campo magnético se anule en 0,01 s,
jcual seré el valor de la fem inducida?

PROBLEMA 1. [4 PUNTOS]

(*) Dos hilos de corriente rectos, paralelos e indefinidos, estan separados 1m, y portan corrientes I; e Is.
Cuando las corrientes circulan en el mismo sentido, el valor del campo en el punto medio entre los conductores es
2 x 10777, mientras que si circulan en sentidos opuestos, el valor en ese mismo punto es 4 x 10757". (a) Determina
el valor de las intensidades; (b) Con el hilo de menor intensidad fabricamos una espira cuadrada de 8 cm de lado
que situamos sobre le plano XY. La corriente circula horariamente y aplicamos el campo magnético B = 1, 55.
Determina el valor de la fuerza que actiia sobre cada lado de esa espira, y dibtjalas en un esquema.

PROBLEMA 2. [3 PUNTOS|

(X) Un muelle elastico de 10 cm (y m = 100 g) tiene uno de sus extremos fijo en la pared vertical y descansa en
una superficie horizontal sin rozamiento. Se le aplica una fuerza F' = 20 N para mantenerlo estirado una longitud
de 15 cm. En esta posicion se suelta y oscila libremente. Calcular: a) la constante de recuperaciéon del resorte; b)
la ecuacion del movimiento vibratorio arménico resultante; c¢) las energias potencial y cinética cuando x = 2 c¢m.



TERCERA EVALUACION

1. Una muestra de cesio-147 (T, = 30,2amo0s) tiene una actividad de 50 Bq. Determina la constante de
desintegracion de ese is6topo y la actividad que tendra al cabo de 46 anos.

2. (*) La radiacion de fondo de microondas es una prueba de que el Universo tiene su origen en el Big Bang.
(i) ;Qué distancia ha recorrido esta radiacién desde que se formo, hace unos 13700 millones de afios hasta el
momento actual? (i) Sabiendo que la frecuencia de la radiacion de fondo es de 160,2 GH z, determina su longitud
de onda; (iii) Si la intensidad de la radiacién es del orden de 1072 W/cm?, estima cuéntos fotones nos llegan por
segundo y centimetro cuadrado.

3. (X) CoMENTA/EXPLICA las siguientes afirmaciones indicando si son o no correctas: (a) la emision de los
electrones en un efecto fotoeléctrico es instantdnea a la llegada de la radiacion; (b) Todos los espejos curvos
pueden producir, indistintamente, tanto imdgenes reales como virtuales; (c) Si el periodo de semidesintegracion de
un nicleo radiactivo es de 10 anos, significa que 20 anos antes se tenia doble cantidad de nicleos sin desintegrar.

4. (X) Un objeto de 18 cm de altura se sittia a 55 cm de una lente convergente que posee 20 cm de distancia
focal. Determina la posiciéon y caracteristicas de la imagen final. Realiza un esquema de rayos que muestre la
situacion.

PROBLEMAL1 . [4 PUNTOS / APARTADO CORRECTO]

(*) Algunos is6topos de nitrogeno 3N de la atmosfera, chocan con un neutrén y se transforman en {*C que
posteriormente, por emision 3 se transforman de nuevo en Nitrogeno. Se pide: (a) Escribir las reacciones nucleares
correspondientes a este proceso; (b) Los restos de animales que murieron recientemente contienen mayor proporcion
de $*C que los restos de animales antiguos. ;A qué se debe este hecho y como podria usarse para datar la muerte
del animal?; (c) Determina la energia de enlace por nucleén del 14N si su masa atémica es 14,0067 u; (d) ;Cémo
se explica que la radiacion  emitida anteriormente sean electrones si se sabe que no existen electrones el los
nucleos de los atomos?

PROBLEMA 2. [3 PUNTOS / APARTADO CORRECTO]

El trabajo de extraccion del catodo metalico en una célula fotoeléctrica es de 3,3 eV. Sobre ese catodo incide
radiacion cuya longitud de onda es A = 325 nm. Se pide: (a) Longitud de onda asociada a los electrones emitidos;
(b) Qué diferencia de potencial habria que aplicar para impedir que los electrones arrancados se movieran?; (c)
. Qué resultados (cualitativamente) cabria esperar en los apartados anteriores si disminuyésemos la longitud de
onda usada a la mitad?
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