ACTIVIDADES DE REFUERZO

1 y 2 ‘ Nimeros reales. Operaciones. Ordenacidn

1. Clasifica los siguientes nimeros decimales en racionales o irracionales.
a) 12,23232323232323... d) 12,135531135531135531...
b) 12,360360360360360... e) 12,112123123412345123456...
¢) 12,360360036000360000...

2. Indica el conjunto numérico mas pequeno al que pertenece cada uno de los siguientes niimeros:

12
a) —\/5 b) EY c) 12,24242424... d) 1,122333444455555... e) 3,14 + w

3. La siguiente tabla muestra aproximaciones por exceso y por defecto del nimero real \/5 + \/E. Complétala.

V2 \3 V2 +14/3 Error

Por defecto 1,414 1,732

Por exceso 1,415 1,733

4. Toma logaritmos en los dos miembros de las siguientes expresiones:
2x% - y* ’lox? -

c Y o C= 3y

Z 3z

5

a) A = xy*z* b) B =

5. Pasa a forma algebraica las siguientes expresiones:
a) logA =2log3 — 2logx + 3logy — logz
b) log B = log (2x — 2y) + log (x — 2y)

6. Escribe en forma potencial las siguientes expresiones:

— 2 + 1 —
a) 4x? - 3x* b) x2 - \3/X2 c) ﬁ d) \% e) \/ \3/2X

7. Escribe un niimero comprendido entre:
2 3

a —y— b) 0,002341 y 0,002342
11° 11

8. Ordena de menor a mayor los siguientes niimeros:
25 256 22 377
g’ 81’ 7 7 120

9. Utilizando el teorema de Tales y el teorema de Pitdgoras, representa en la recta real los siguientes nimeros

reales:
1 d 2
2 o) > o Ve ) V20

10 Representa en la recta real los siguientes intervalos y semirrectas:
a) (3, 5) b) (4, 6] c) (3, +x) d) (=00, —2]

11 Representa los siguientes conjuntos de nimeros en la recta real:
a |x| =3 b) |x| <3 o) |x| >3 d | x| =3

12 Una tienda cobra por el alquiler de una bicicleta 2 euros a la hora. Otra tienda cobra por el mismo alquiler
1,75 euros a la hora, pero a esta cantidad se le debe anadir 4 euros independientemente del tiempo que se
contrate. ¢A partir de cuantas horas es mas econémica la segunda tienda?
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d)

e)

SOLUCIONES

Racional por ser un nimero decimal periddico.
Racional por ser un nimero decimal periddico.

Irracional por ser un ndmero decimal no perid-
dico.

Racional por ser un nimero decimal periddico.

Irracional por ser un ndmero decimal no perid-
dico.

b)
c)
d)

e)

NuUmeros enteros.
Numeros naturales.
Nimeros racionales.
Numeros reales.

NUmeros reales.

V2 | 3 V2 + /3 | Error

Por defecto | 1,414 (1,732 3,146
0,002

Por exceso |1,415|1,733 3,148

4. a)

log A =logx + 2logy + 4 logz
b) logB =1log2 + 2logx + 4logy — 6logz
log 2+ 2logx+5logy—log3—3logz
c) logC =
3
32_ 3
5. aa= 2 Y
X? -z
b) B = (2x — 2y) - (x — 2y)
6. a) 4x® - 3x* =12 - x°
b) x 2 - X% = x7? X = x7 = x
2 2 2 L1 1 1 1
C) —_— = 1: T =2 X 2 = 22 X 2
V2X (ox)  2ix
3x + 1 3x + 1 L1
d) = ;= (Bx + 1) =
V31 (¢ 4 1)
= (3x + 1)§
e \/v2x = (207 = (2x):
7_’_7
2 1 11 3 2 5 3
7. A — < /< < — < —
11 2 11 11 22 11

b) 0,002341 < 0,0023415 < 0,002342

Actividades de refuerzo

8 2£<377 22 256
: 120 7 81
9. a)
b)
c)
o)
10 oo
A Y1 5 5 4 ¢
L (4, 6]
b) &1 3 4 5 o
e (3, +=)
A $ 1 5 3 i’
o2l
d) * 2 1 0 1
11 X =-3, x=3
° a) -3 -2-1 0 1 2 3
-3<x<3
b) 3 -2-1 0 1 2 3

x<-3, x>3

O A1 58
x<-3, x=3

d 51 5%

12.

2x > 1,75x + 4 = 0,25x > 4 = x > 16

A partir de las 16 horas es mas econémica la se-
gunda tienda.
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ACTIVIDADES DE REFUERZO

4 3 ‘ Expresiones algebraicas

2. Realiza los siguientes productos de polinomios:
a) (2x* — 3x + 5) - (—=3x + 2) b) (—x® + x> — 2) - (=3x%® — 4)

3. Simplifica todo lo que puedas las siguientes expresiones algebraicas:
a) 2-(x* =17 —4x - 2x* + 3x — 1) b) =4 - (2x — 3) - (2x + 3) + 3 - (2x — 3)?

4. a) Calcula el resto y el cociente de la siguiente divisiéon de polinomios:
(=3x* + 11x®> — 14x* + 19x — 8) : 3x* — 2x + 5)

b) Escribe la expresion de la division entera: dividendo = divisor - cociente + resto

del divisor y del resto:
a) Ux* — 3> +3x*+x —5 :(xx+ 2 b) 2x° — x> +2x — 1) : (x — 3)

6. Calcula las raices enteras de los siguientes polinomios y factorizalos:
a) x> + 2x* — 5x — 6 b) x> — x> — 5x — 3 c) x* +2x> —3x* —4x + 4

7. Simplifica las siguientes fracciones algebraicas:

2x? — 7x + 3 3x> — 6x% + 3x 4x> 4+ 3x> — 25x + 6
a) 2 b) 3 2 ¢ 4 3 2
3x° — 4x — 15 2x° + 2x° — 10x + 6 X'+ X —7x* —x + 6

8. Halla el valor numérico de las siguientes fracciones algebraicas:
2x? + X —x>+ 2x — 3
a) — - parax =1 b) —————parax = —3
2x° + 2x — 1 2x° + 3x — 2
9. Halla el verdadero valor de las siguientes fracciones algebraicas:
2x% — 2X X2+ x =2
—————parax =1 b) —————parax = —2
2x° —x — 1 2x° + 3x — 2
10 Realiza la siguiente operacion con fracciones algebraicas y simplifica el resultado si es posible:

2 3 6
+ +
x — 1 X + 1 x2 — 1

11 Realiza la siguiente multiplicacion de fracciones algebraicas y simplifica el resultado si es posible:
x —1 2x* —5x — 3
2x + 1 x2 —1

12 Realiza la siguiente division de fracciones algebraicas y simplifica el resultado lo mas posible:
( X — 2) X
1+ :
x +2) x*—4

13 Dado el polinomio p(x) = 2x* — 3x> + 4x*> — 2kx + 4:

a) Calcula, en funcién de k, su valor numérico para x = —2.

b) Calcula el valor de k para que el polinomio sea divisible por x + 2.
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1. Dpados los polinomios A(x) = —2x> + 3x* = 2x — 1 B®X =3xX> — x>+ 2 y Cx) = —x> + 2x — 4,
calcula:
a) Ax) + Bx) + C(x) b) A(x) — 2B(x) — C(x) c) —3A(x) + B(x) + 4C(x)

5. Aplica la regla de Ruffini a las divisiones siguientes y escribe, en cada caso, el dividendo en funcién del cociente,



SOLUCIONES

1. 2 A + B + Co = 2¢% — 3
b) A(x) — 2B(x) — C(x) = —7x> + 5x> — 4x — 1
c) —3AKX) + B(x) + 4C(x) = 5x> — 10x* + 14x — 11
2. a) 2x* = 3x + 5) - (=3x + 2) =
= —6x’ + 13x* — 21x + 10
b) (=x* + x* — 2) - (=3x* — 4) =
=3x" — 3x* + 4x> + 2x* + 8
3. a) 2-(x* =12 —4x-2x*+3x — 1) =
= 2x* — 8x’ — 16x* + 4x + 2
b) =4 - (2x — 3) - (2x + 3) + 3 - (2x — 3)? =
= —4x* — 36x + 63
4. a) Cociente = —x*> + 3x — 1 Resto = 2x — 3
b) (—3x* + 11x> — 14x* + 19x — 8) =
=03Bx*—=2x+ 5 - (=x*+3x—1) +2x — 3
5. a) Cociente = 4x> — 11x* + 25x — 49
Resto = 93
(4x* — 3x> + 3x* + x — 5) =
= (4x> — 11x*> + 25x — 49) - (x + 2) + 93
b) Cociente = 2x* + 6x> + 17x* + 51x + 155
Resto = 464
@2x° = x>+ 2x — 1) =
= 2x"+ 6x° + 17x* + 51x + 155) - (x — 3) + 464
6. a) Rafcess:x = -1 x=2 x= -3
X+2x*—5x—6=Kx+1-x—2)- KX+ 3)
b) Raices: x = — 1 doble x =3
x> = x> —=5x —3 =KX+ 1?:-(x — 3)
c) Raices: x = 1 doble x = —2 doble
XP 4+ 2% —3x2 —4x + 4 =(x — 1)?-(x + 2)?
7 )2x2—7x+3 2x — 1) - (x — 3)
. a = =
3x2 —4x — 15 (3x + 5) - (x — 3)
o 2x =1
3x + 5
b 3x®> — 6x% + 3x B 3x - (x — 1)? _
2x> +2x2 —10x + 6 (2x + 6) - (x — 1)?
_ 3x
2X + 6
) 4x> + 3x* — 25x + 6
c

X+ — T —x+6
_x =1 - x=2)-x+3) 4x—-1
=D -x—2)-Kx+3 x*-1

Actividades de refuerzo

8.

2 +1 3
a ———=-=1
2+2—1 3
-9 —-6—-3 —18
18 —9 — 2 7

b)

2x% — 2% 2x-(x—1) 2X
a) =

2 —x—1 (2x+1)-(x—1) 2x+1

2-1 2
> ===
2-1+1 3

0) X+x—2  (x—1)-&x+2) x—1
2x?+3x—2 2x—1)-(x+2) 2x—1
-2 —1 3
- 20-2) -1 5

10.

2 3 6
+ +
x — 1 X + 1 x2 — 1
2 -x+D+3-x-—1D+6
x—1)-(x+ 1)
22X+ 2+3x—3+6
x—1)-(x+1)
5.+ 1) 5

Tx-D - x+ D x-1

5x + 5 -~
x—1-Kx+1)

11.

x —1 2x* —5x —3
2x + 1 x> =1 B
S x=D-@x+ 1D Kx—3)  x—
S @2x+ D+ D-x—1 x+

W

=

12.

X+ 2 + X
x—2>. X X + 2 B
x+2) xx—4 X B
(x + 2) - (x

1+

2x - (x + 2) - (x — 2)
= =2x — 4
X - (X + 2)

- 2)

13.

a) El valor numérico se obtiene sustituyendo la
indeterminada por —2. Por tanto:

p(—2) =

=2 (=2 =3 (=2 4+ 4 (=27 —
—2k-(=2)+4 = 32+24+16+4k+4 =
=76 + 4k

b) Para que el polinomio dado sea divisible por
x + 2 debe verificarse que su valor numérico
para x = —2 sea nulo. Por tanto:

76

76 + 4k = 0= k = —19

Algoritmo Matematicas I — 1.° Bachillerato




ACTIVIDADES DE REFUERZO

1.

2.

4 £l ‘ Sistemas de ecuaciones lineales. Método de Gauss

Resuelve las ecuaciones de primer grado:

X 2X 4x 22X 2x + 5 X+ 3 5x — 2 7x — 3 x — 1
a -+ ———=14+ — b) =2+ x - — =
3 5 15 15 5 3 4 8 2

Resuelve las siguientes ecuaciones:

)(3x+1)-(3x—1)_(x—5)-(x+1)+(9x—1)-(x+3)+§
9 2 18 9
Bx —7)-Bx+7) (x—2?2 (2x + 1)
b) = +
6 2 4
x-x+1 x-—-5?2 ((x+32 GBx+1- -CGx—1
) + + =
15 5 3 15
Resuelve las siguientes ecuaciones de segundo grado:
a) 10x* + 11x — 6 =0 b) —25x* + 25x — 4 =0 ) 2x —1)-3Bx +1) =6

Resuelve las siguientes ecuaciones, calculando previamente alguna solucién entera:
a) 6x> + 13x* — 4 =0 b) 12x> —19x* + 8x — 1 =0 ¢ 4x* = 5x*+ 1 =0

Resuelve las siguientes ecuaciones radicales. Recuerda que al final del proceso debes comprobar cuales de las
soluciones halladas son verdaderas y cuales son falsas:

a) x +\/x =132 0 2x — 1 —/6ex* —12x + 7 = 0

b) 2x — 3 +\/2x + 3 = 6 d) 3y/3x — 1 =2\32x — 1)

Aplica el método de sustitucién para resolver los siguientes sistemas de segundo grado:

) 2x +y=5 b) X — 3y =4
2x? + 3xy = 14 y? + 2xy = —1

Resuelve las siguientes ecuaciones exponenciales realizando un cambio de incdgnita en los casos que consideres
necesario:

a) 42t = 64 h) 2%¢7> = 4 c) 3+ 3t = 30

Resuelve las siguientes ecuaciones logaritmicas:
a) 5logx = 10 b) log (x — 27) = logx — 1

Resuelve las siguientes inecuaciones:

2x + 1 X + 8 x — 1 X — 2 X —3 59
> 2 + b) + — <€ 02X —x—6<0

a)

Resuelve los siguientes sistemas de ecuaciones lineales:

X+ 2y —z= -5 X+ 3y — 2z=—6 —X+3y +2z= 1
a1 x+d4y +z=-5 b) y 2x =3y +5z2= 6 04 x—4y +32=15
X+ 3y +z=-3 —X+3y +2z= 0 2x —y + 4z=17

La suma de las edades de tres amigos es 52 afos. Se sabe que Juan y Eva tienen la misma edad y que la
suma de las edades de Eva y de Ana es 35 anos. Calcula las edades de los tres.
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SOLUCIONES

1. 29 5x + 6x —ax =15 + 22x = x = -1
b) 6x + 15 =30 + 15x — 5x — 15 > x =0
c) 10x —4 —7x +3=4x —4 > x =3
2. 2 20¢ -1 =
=9x* —4x — 5) + 9® + 26x — 3 + 16
18x2 — 2 = 18x* — 10x — 32 > x = —3
b) 2(9x* — 49) =
= 6(x> — 4x + 4) + 3(4x* + 4x + 1)
125
12x = 125 > x = —
12
c) x>+ x4+ 30x* — 10x + 25) + 5(x* + 6x + 9) =
=9x? — 1
x = —121
—11 £1/121 + 240 2 3
3.a)x= > X =—-,Xx= —=
20 5 2
—25 = 1/625 — 400 1 4
b) x = v > X ==,X==
—50 5 5
c) x> —x —7=0
1 £+41 + 168 7
X=——"""—"> x=—,x=—1
12 6
4, ) x+ 2 @O +x—2 =0
1 2
X=—2,X=—-,X=—=
2 3
b) (x — 1) (12x* — 7x + 1) =
1 1
X=1x==,x=-
3 4
) x+1Kx—-—1-4x* -1 =0
1
x=1x=-1,xX=—Z,Xx=—=
2
5. a) x = (132 — x)? > x® — 265x + 17424 =
X = 121(x = 144 falsa)
b) 2x + 3 = (9 — 2x)? = 2x* — 19x + 39 =0
x = 3(x = 6,5 falsa)
) @x —1)¢=6x*—12x+7 = x*—4x+3=0
x=1,x=3
d) 93x — 1) = 12(2x — 1) = 3x = —3
(x = —1 falsa).

La ecuacion no tiene ninguna solucion.

Actividades de refuerzo

2 y =5 — 2x
2x% + 3x(5 — 2x) =
—4x* + 15x — 14 =

0
7 3
y=i\x=gay=3

b) X =4 + 3y
y2+2y(4+3y)=—

(x = 2,

7y* + 8y + 1 =
(-2 1) R
w = - _ = - _
,y - y
1. a) 4t =4 — x =2
by 22¢7* =22 > 2x* = 3x — 2 =0
1
X =2, X=—=
2
1
c):"»-3*+5-3*=30©3X=<9=32
X =2
8. a) logx = 2 = log 100 = x = 100
X
b) Iog(x—27)=|ogx—|oglO=Iog<E>
27 X$ 30
X — = — X =
10
9. a) x > 11
64
b)5x—5<59©x<?
3
c)(x—2)(2x+3)$0$—5sx<2
X+ 2y —z=—5 x= 1
10. & {2y +22=0 = dy=-2
2z = 4 z 2
X + 3y — 2z = —6 x = -1
b) § —9y + 9z = 18 > 1y =-1
6y = —6 z= 1
—X + 3y +2z=1 X = 2
0§ -y+5z=16 =~ yy=-1
33z = 99 z= 3

11.

Edades (en anos): Juan x, Eva x y Ana 35 — x.
X+ X+ 35 —x=52=> x =17

Por tanto, Juan y Eva tienen 17 afos cada uno y
Ana tiene 18 anos.
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ACTIVIDADES DE REFUERZO

1.

10.

11.

12.

13.

4 5 ‘ Razones trigonométricas

Con ayuda de la calculadora cientifica, halla las siguientes razones trigonométricas expresandolas con cuatro
decimales.

a) sen 32° c) tg17° e) sec 153° g) sen 23°15' i) tg 133°43’ k) sec 121°32'33"
b) cos 43° d) cosec 213° f) cotg 320° h) cos 47°32’ j) cosec 34°43'12" I) cotg 2°2'2"

Con ayuda de la calculadora cientifica, halla las siguientes razones trigonométricas expresandolas con cuatro
decimales. Los angulos estan dados en radianes.

a) sen 2 c) tg4 e) sec6 g) sen 2,5 i) tg 4,5 k) sec 3,25
b) cos 3 d) cosec 5 f) cotg 1,5 h) cos 3,5 j) cosec 5,5 [) cotg 4,75

Con la ayuda de la calculadora cientifica, halla los angulos a positivos y menores de 360° y tales que:

a) sena = 0,32 ¢ tga = 1,05 e) seca = 2
b) cosa = —0,43 d) coseca = —1,1 f) cotga = —2

Con la ayuda de la calculadora cientifica, halla los d&ngulos « positivos y menores de 2w radianes y tales que:

a) sena = —0,42 ¢ tga = —1,25 e) seca = 1,35
b) cosa = 0,4 d) coseca = 1,34 f) cotga = —1

El angulo o pertenece al primer cuadrante. Calcula las otras razones trigonométricas de o sabiendo que
sena = 0,53.

El angulo o pertenece al tercer cuadrante. Calcula las otras razones trigonométricas de « sabiendo que
tga = 1,25.

Resuelve las siguientes ecuaciones trigonométricas:

7
a) 2+tgx=1 b)25en2x+4coszx=5 C)35€nx=\/§cosx

Resuelve la ecuacion trigonométrica sen x + 2 cos? x = 2.

Expresa las siguientes razones trigonométricas mediante alguna razén de un angulo del primer cuadrante:

a) sen 216° b) cos 125° c) tg 333° d) cosec 130° e) sec 225° f) cotg 273°

Expresa las siguientes razones trigonométricas mediante alguna razén de un angulo del primer cuadrante:
a) sen 1330° b) cos2450° «c¢) tg3125° d) sec 1440°

En los siguientes casos de triangulos rectangulos se proporcionan ciertos datos. Calcula el valor de las incégnitas
indicadas:

a) Datos: a = 12 cm b =13 cm B = 90° Incognitas: cy C
b) Datos: b = 25 cm C = 73°45' B = 90° Incognitas: a y ¢

La sombra de una torre, cuando los rayos del sol tienen una inclinacion de 42°, mide 12,5 metros. Calcula la
altura de la torre.

Desde un punto situado a 10 m de una torre, una persona que mide 180 cm ve el extremo mas alto bajo un
angulo de 43°. Calcula la altura de la torre.
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SOLUCIONES

c)3$enx=\/§cosx$

3
gx=\£$
COS X 3

X = 30° + 360°%
= {x 210° + 360°k

sen x

senx + 2cos’ x =2 —
—> senx + 2 —2sen*x =2 —

0o =
senx =0 —> x = 0° + 360°%
= 1

sen x(1 — 2 sen x) =

> —> x = 30° + 360°

= 150° + 360°k

sen X

9. a) —sen 36° d) cosec 50°
b) —cos 55° e) —sec 45°
c) —tg27° f) —cotg 87°

10. a) sen1330° = sen (250° + 3 - 360°) =

= sen 250° = —sen 70°
b) cos 2450° = cos (290° + 6 - 360°) =
= ¢0s 290° = cos 70°

c) tg3125° = tg (245° + 8 - 360°) = tg 245° =

= tg 65°

d) sec1440° = sec (0° + 4 - 360°) = sec0°

11.

1. 2 0,5299 e —1,1223 ) —1,0458
b) 0,7314 f) —1,1918 )) 1,7557
¢) 0,3057 9) 0,3947 K —1,9116
d —1,8361 h) 0,6752 ) 28,1587
2. 2 0,9093 e) 1,0415 ) 4,6373
b) —0,98999 f 0,0709 ) —1,4174
0 1,1578 9) 0,5985 k) —1,0059
d) —1,0428 h) —0,9365 1) —0,0376
B 18,66...= 18°39'46"
3. @ sena = OBZ?{ ~ 161.33...=161°20’
- a = 115,46...=115°28'3"
b cos o = —0,43 = {a = 244,53...=244°31"
B o = 46,39..=46°23'49"
¢ tga =105 {0( = 226,39...=22623'
-~ a = 294,62...=294°37'12"
d cosecor = —1,1= {a = 245,38...=245°22'48"
_ a= 60°
e) seca = 2= {a=300°
- a = 333,43..=333°26'6"
feotga = -2 = { = 153,43...=153°26'6"
4. a) a =5_85rad oa = 3,58 rad
b) a = 1,16 rad 0o @« = 5,12 rad
¢ a=253%9rad oa = 2,25 rad
d a=084radoa =23 rad
e) a = 0,74 rad 0o @« = 5,55 rad
f) «a=55 radoa = 2,36 rad
5. cosa = VI-senPa = 1-0,2809 ~ 0,85
Sen o
tga = — = 0,62 cosec a = 1,89
CoS o
seca = 1,18 cotga = 1,61
6. seca = —\/1 + tg?a = —\/1 + 1,562 = —1,6
cosa = —0,63 sena = cosa - tga = —0,79
coseca = —1,27 cotga = 0,8
7. 2 2+tgx=1=>tgx= -1

b)

k ez

N x = 135° + 360°k
X = 315° + 360°k

7
Zsen2x+4coszx=5$
—> 2sen’ X + 4(1 — sen? x) =

1
?—25en2x=—5$

sen X
=
sen X

= 150° + 360°k

=

N~

1
> = X = 30° + 360°k

1
> — x = 210° + 360°%

= 330° + 360°k

Actividades de refuerzo

a) B = /169 — 144 = 5 cm
c 12 cm
A 13 cm c
a 12
cosC =—-=—
b 13
C = 22,61... = 22°37'11"
b) B a=b-cosC=7cm
af\ c=b-senC = 24 cm
73° 45'
¢ 25 cm A
12 Se hace un dibujo con los datos del problema:

7| tg 42° = N
l 12,5
peun h = 12,5 - tg 42°
1 h =~ 11,26 m
42°
—125—1"

13.

Se hace un dibujo con los datos del problema:

., h-—-18
tg 43° = ———
10
h h=10-tg43° + 1,8
v 43 h= 11,13 m
1,8m
=10 m—>
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ACTIVIDADES DE REFUERZO

-

1.

10.

6 ‘ Resolucion de triangulos

La hipotenusa de un triangulo rectangulo es igual a 20 cm y uno de los catetos mide 12 cm. Calcula el valor
del otro cateto, asi como la medida de su angulo opuesto.

Uno de los catetos de un tridngulo rectangulo es igual a 24 cm y el otro mide 10 cm. Calcula el valor de la
hipotenusa, asi como la medida de los dos angulos agudos.

Resuelve los siguientes triangulos rectangulos. En todos los casos el angulo de 90° es el C.

a) ¢ =230m, B = 35° b) b =75m, a =100 m

Resuelve los siguientes triangulos:
a) a= 10 cm b =12 cm c =14 cm

b) a =10 cm B = 30° C = 50°
Calcula el area del triangulo sabiendo que A = 90°, b = 30 cm, ¢ = 16 cm.

Los lados de un rectangulo miden 10 y 5 cm, respectivamente. Calcula el valor del angulo que una de las
diagonales forma con el lado menor del rectangulo.

Una sefal de carretera indica que la inclinacion en ese tramo es del 12 %, lo cual quiere decir que por cada
100 m que se recorre se asciende 12 m verticales. (Qué angulo forma la carretera con la horizontal?

Calcula la medida de la altura sobre el lado mayor de un triangulo cuyos lados miden 10, 15 y 20 cm,
respectivamente.

Desde un cierto punto del suelo se ve la copa de un pino bajo un angulo de 45°. Si nos alejamos 2 m hacia
otro punto del suelo, alineado con el anterior y con el pie del pino, vemos la copa bajo un angulo de 25°.
Calcula la altura del pino.

Calcula el angulo a que forman la diagonal de la cara y la diagonal del cubo representadas en la figura.

O
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SOLUCIONES

1. A ¢ =1/20° — 127 = 16 cm
12 cm b
12
c g cosC=_—
20 cm 20
C = 53,13... = 53°7'48"
2. A a = 1/24%> + 102 = 26 cm
10 cm 24 cm
tgB = 22
B a C 9 24
B = 22,61... = 22°37'11"
24
tgC = —
9 10
C = 67,38... = 67°22'48"
3. a b = 230 - sen 35° ~ 131,9 m
a = 230 - cos 35° =~ 188,4 m
AN B _ o __ o _ o
A 230 m A =90 35 55
b) ¢ ¢ =/75° + 100% = 125 cm
7 100 m
A c B 100
B = 36,86.. = 36°52'12"
o A = 100
9 75
A = 53,13.. = 53°7'48"
4. a) A b?+c?—a®> 240
cos A = 7b = 7336
14 cm 12 cm 2bc
A = 44,41... = 44°24'55"
B 10 cm c
= 57,12... = 57°7'18"
C = 78,46... = 78°27'47"
b) A = 100°
10 - sen 30°
=—————~=51wm
sen 100
10 - sen 50°
= ———— ~78cm
sen 100

Actividades de refuerzo

5. c 30 - 16
S =—— =240 cm?
16 cm a
A 30 cm B
El area del tridngulo es 240 cm?.
10
6. C(‘\5Cm tga:?zz
10 cm a = 63,43... = 63°26'6"

El angulo mide 63°26'6".

7.//rl
< 12 m

100 m

tga = 0,12
a = 6,84... = 6°50'34"

20

- h
5 *=14/22,5-125-7,5 25>

= h, = 7,26 cm

La altura del tridngulo mide, aproximadamente,

7,25 cm.
’ T tg 45° =
h X h =
25° 45° i tg 25° =
€2 m—>l—x —>| 2+ X
—> X =x-tg25° + 2 -1925° &>
2-tg 25° 0,93...
- x = g = - ~ 1,75

1—tg25° 0,53...

El pino mide, aproximadamente, 1,75 m.

a a 1
10. ga-2-2 -2

o = 36,26... ~ 35°15'51"
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ACTIVIDADES DE REFUERZO

1.

4 7 ‘ Los vectores en el plano

Efectlia las siguientes operaciones:
a) (5, =3) + (=3, - 1) d) (1, 2) + (=2) (3, 4) + (=3) (5, —6)
b) (=2, 4) + (=1 [(2, =1) + (=1) (=3, —4)] e) 3[2(=2,3) + (=2) (3, =4)1 + (=1, —2)

0 (=2) (3, =3) + 3 (=3,3) + (1, 0) ) %(—1, 3) + (—2) @ —1>

2

Dados los vectores de la figura, decide cuales de las siguientes 5
afirmaciones son verdaderas y cuales falsas. A f >
-~ - — - - - = L - I3
a=m m = —k b = —h b h
b=c¢ f=-g g=4d 1 I NEER
= <=-  n=5p A

& \
Dado el rombo de vértices ABCD, completa las siguientes igualdades: A
Ejemplo: AB + BC = (=2, —4) + (2, —4) = (0, —8) = AC
AB + BO 0C + CD
CA + AB BC + CD B 0 \p
0D + DC CD + AB
0B + 0D CD + DA + AB
Calcula el producto escalar de los siguientes vectores:
a) u=(@3,4,V=1(25) b) U= (-2,4),Vv=(2 -1 ) U= (=3, —-4),V=1(2,0
Dados los vectores de la figura, calcula el valor de las siguientes operaciones: Y
A u-v+u-w
DU - G+W) —W- @ —V a\ Y
0 U-(2V + 3W) — W- (30 — 2V) 1 =

1 X

Calcula el modulo de los siguientes vectores:
a) u= (3 4 b) V= (=6, 8) c) W= (=24, —32)
Consideramos los vectores U = (2, —2) y V.= 2T — 7. Dib0jalos y calcula el angulo que forman.
Calcula un vector unitario ¥ que tenga la misma direccion que el vector U = (16, —30).
Calcula un vector unitario ¥ que sea ortogonal al vector U = (15, —8).
Dadas las rectas r y s y el segmento AB de la figura, traza otro segmento CD r A

de la misma longitud que AB y paralelo a él y tal que el punto C pertenezca a

w

la recta sy el punto D a la r.
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SOLUCIONES

6. a |7 =32+ 4 =425=5
b) |V] =1/(—6)% + 8 =4/100 = 10

o) |W| = /(=24) + (=32)° = /1600 = 40

cos (U, 7)297'
jul -

[IN

<v
>

<y

—

4+ 2 6 3

cos (U, V) = =
' 4+ 44/4+1 /40 10

—

(T, V) = 18,43... ~ 18°26/¢"

8. Para obtener un vector en la direccién de Uy que
sea unitario, basta dividir U por su médulo:

_ U _( 16 —-30 )_
YTIE T \Vie T 307 V16 F (307

u
Sk, 3y (22
34’ 34 17" 17

9. Un vector ortogonal al vector U = (15, —8)
esV = (8, 15) yaque U -V = 120 — 120 = 0.

Para obtener un vector en la direccion de V y que
sea unitario, basta dividir V por su mddulo:

w7~ (e ) < )
\/8% + 152" 1/8% + 157 17" 17

1. 2 -4 d) (=20, 12)
b) (=7, 1) e) (—31, 40)
7 5
c) (=14, 15) f) (——, —>
6" 2
2. a=m falsa, ya que no tienen el mismo sentido.
b = e verdadera.
€ = —n verdadera.
m = —k falsa, ya que no tienen el mismo médulo.
T = —5 verdadera.
¢ = —p falsa, ya que no tienen el mismo sentido.
b = —h verdadera.
5 = d verdadera.
n = p falsa, ya que no tienen el mismo sentido.
3. AB+ B0 = (-2, -4 + (2,0 = (0, -4 = A0
0C +CD=1(0, -4 + (2,4 = (2,0 = 0D
CA+ AB = (0,8 + (=2, —4) = (=2, 4) = CB
BC+CD=1(2 —4) + (2,4 = (4,0 = BD
0D +DC = (2, 0) + (-2, —4) = (0, —4) = 0C
CD + AB =(2,4) + (-2, —4) = (0, 0) = O
0B +0D=(-2,0+(,0=1(,0 =0
CD + DA+ AB = (2,4) + (=2, 4) + (=2, —4) =
=(—2,4) =CB
4, H0-V=(G,4 (2,5 =6+ 20 = 26
b) U-V=1(-2,4-(2,—-1)=—-4—-4= -8
AOU-V=1(=3 -4 -02,0=-6+0=—6
5. t=w4 2 v=4 o w=(13

a) (4,2 -4, 4 + @ 2 -(—1,3) =
=16+8—-4+6=26

b) (4, 2)-(3,7) — (—1,3) - (0, —2) =
=12 + 14 + 6 = 32

0 (4,2)-(5,13) — (=1,3) - (4, —2) =
=20+ 26+4+6=56

Actividades de refuerzo

10.

Se traslada la recta s segun el vector AB.

La interseccion de dicha recta con la r da el ex-
tremo D del segmento buscado.

El otro extremo, C, se obtiene como tras_la)cién del
punto D segln el vector gufa —AB = BA.

=

r

W
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ACTIVIDADES DE REFUERZO

1.

4 8 ‘ La recta en el plano

En cada uno de los siguientes casos, calcula las coordenadas del vector cuyo origen es el punto A y cuyo
extremo es el punto B:

a) A2, 3) y B(4, 5) b) A(=2, —4) y B(—4, 5)

a) Del vector W = (5, 3) se sabe que P(—1, 2). Calcula las coordenadas del extremo Q.

b) Del vector AB = (=2, 6) se sabe que B(—2, —4). Calcula las coordenadas del origen A.

Calcula las coordenadas de los puntos medios de los segmentos que tienen por extremos los puntos A 'y B en
los siguientes casos:

a) A2, 3) y B(—4, 3) b) A(=2, 4) y B(—4, 6)

Calcula la ecuacién vectorial, las ecuaciones paramétricas, la ecuacién general y la ecuacién explicita de la
recta r en los siguientes casos:

a) r pasa por el punto A(—1, 3) y tiene como direccion la del vector U = (=3, —2).
b) Pasa por los puntos A(—=1, 2) y B(—3, 4).

c) Pasa por el punto A(—3, 4) y su pendiente vale m = 2.

Calcula el punto de interseccion de las siguientes rectas:

r:2x +3y —5=20 b)r:—2x+4y—12=0 C)r:3x+4y—7=0

a)s:—4x+3y+1=0 ssx+ 3y —4=20 s: —4x + 3y + 26

0

Comprueba si las siguientes rectas son secantes, paralelas o coincidentes. En el caso de que sean secantes,
calcula el correspondiente punto de corte.

ri2x +3y —5=0 b)|/:—2x+4y—12
S —4x — 6y +1 =0 s:3x — 6y + 18 =

X+ 2y —
0 C)rx y 3

0 . —=2x + 4y — 6 =

0

Calcula la ecuacién de la recta s que pasa por el punto P(2, —3) y es paralela a la recta r en los siguientes
casos:

a) r2x +y=0 b) m2x — 3y +7 =0 ory+8=0

Decide en cuales de los siguientes casos los puntos A, B y C estan alineados y en cuéles forman triangulo.

a) A(—=1, —5), B(0, —3), C(—=2, =7) b) A1, 2), B(2, 7), C(—1, 3)
Calcula las ecuaciones de las medianas del triangulo de vértices A(1, 2), B(2, 7) y C(—1, 3).

Dado el triangulo de vértices A(3, 1), B(2, —2), C(0, 0).
a) Calcula las coordenadas de su baricentro.

b) Calcula las ecuaciones de las rectas que pasan por el baricentro y son paralelas a cada uno de los lados
del triangulo.

c) Escribe la ecuacién del haz de rectas cuyo vértice es el baricentro del triangulo.
Calcula el valor de k para que la recta —2kx + (3k — 2) y — k = 0 pase por el punto A(—1, 5).

Calcula el valor de k para que la recta x + (1 + k) y — 3 — k = 0 forme con los ejes coordenados un
tridngulo de cuatro unidades cuadradas de area.
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SOLUCIONES

. a AB = (2,2 b) AB = (=2, 9)
2. 0 PG-G-5= -5+
qg=(-1,2 +(53)=(4,5 = Q=(4,5)
b a=b— AB
a=(-2,—4) — (=2, 6)=(0, —100=> A= (0, —10)
1
3. a)xm=5(2—4)=—1
1 = M(=1, 3)
=23 +3) =3
Yo =5
1
b) X, = ~(=2 = 4) = =3
1 = M(-3, 5)
=4 +6)=5
Y 2< )
> _ . x = —-1— 3t
4, 2 5= (-1,3) + t(-3, 2):>{y=3_2t
+1 -3
. =7 = 2x —3y+11=0 —
-3 -2
2 11
= — + —
Y=gt
. B x = —1 — 2t
b) X = (=1, 2) + t( Z’Z)j{y=2+2t
+1 -2
X Y T s vty —1=0>

-2 2
- y=-x+1
0y—4=2x+3) > y=2x + 10
2x —y+10=0=> X=(0,10) + (1, 2) =

X =1
j{y=10+2t

5. Se resuelve cada uno de los sistemas y se obtiene:
a) P(1, 1) b) P(=2, 2) c) P(5, —2)

2 3 5
6. 2 = =2 » =S = rectas paralelas

-4 -6
- 4 —12
b) — = — = —— —> rectas coincidentes
3 —6 18
1 2
c) _—2 # Z = rectas secantes con punto de corte

-3

7. a) s:2x +y—1=0
b) s:2x — 3y — 13 =0
¢0ssy+3=0

Actividades de refuerzo

8.

A, B y C estan alineados si ﬁy AC son propor-
cionales.

a) Estan alineados, pertenecen a la rectay = 2x — 3.

b) Forman triangulo.

~

1 5 3 9
9. I\/I(—, 5), N(O, —), P(—,—) LA/
2 2 2' 2 r//]
PA:y = —6x + 8 4"l
9 5 Y\
NB:y = —x + — NS
y 4X > s A
3 18
MC:y = =x + —
y=5 5 c ol 1 X
1 5
10. v x,==G+2+0=2
3 3 3@(5 1)
I PP SN
Yo 7 3 3
b) Recta paralela a AB y que pasa por G:
5 +1
x — = =
3 y

3 16
= — = 3x — —
1 - =y 3$

> 9x — 3y — 16 =0

Recta paralela a AC y que pasa por G:

-3 -1 3 9
> 3Xx — 9y —8=0

Recta paralela a BC y que pasa por G:

3 3 4
= — :_X+_
- 5 =y 3$
> 3Xx +3y —4=0

c) a(9x — 3y — 16) + BBx — 9y — 8) =0

11. 2k +56k-2)—k=0=> 16k—10=0 =
5
K =2
= k s
12. x+a+0y=3+1 QI SR
X+ 0y <;§3+k 3+ k -
1+ k
3 + k2 ,
-_— = — + —
= S >+ 2K 4 = k 2k +1=0 —>
=> k=1 _/
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ACTIVIDADES DE REFUERZO

9 ‘ Prohlemas métricos

Calcula la distancia que separa a los puntos A y B, asi como la medida del angulo AOB de la figura.

R Y
\ B
N
ol 1 X

Calcula la medida de los lados del hexagono de vértices: A(2, 1), B(1, 2) C(—1, 2), D(—2, —1), E(—1, —3),

F(2, —2).
Calcula los angulos de cuadrilatero cuyos vértices son: A(2, 2), B(2, 4), C(—=1, 1), D(—=1, —1).

Calcula la medida de los lados y de los angulos del triangulo de la figura.

A
\\r\
[
/
/ 1 X
B

Demuestra que las siguientes rectas son paralelas y, después, calcula la distancia que las separa:

X =2 — 2t
t2x ty 2= :
r2x +y—2=0 S[y=—1+4t
Dadas las rectas r: 3x —y + 5 =0y s:2x + 3y — 4 = 0y el punto P(3, 4):
a) Calcula la suma de las distancias que separan P de cada una de las rectas.

b) Calcula la distancia que separa a P del punto de corte de ambas rectas.

Dados los puntos A(2, 1) y B(4, 5): Y

a) Calcula la ecuacion de la mediatriz del segmento de extremos Ay B. ¢Qué
verifican todos los puntos de este lugar geométrico?

b) Calcula las coordenadas de un punto situado en el eje de ordenadas y que 1

equidiste de los puntos A y B.

Calcula las coordenadas de los vértices y el area del triangulo cuyos lados estan sobre las rectas:
rix +2y —4=20 s$:2x — 3y —1 =0 t:4x +y+5=0

Calcula las coordenadas de un punto que pertenezca a la recta r: x — 2y + 3
le separa del punto P(6, —1) sea igual a 5 unidades de longitud.

Se considera la recta que tiene por ecuaciéon r: x —y + 4 = 0 y los puntos que tienen por coordenadas

A0, 7) y B(3, 2):
a) Calcula la ecuacién de la recta s que pasa por Ay por B.
b) Calcula las ecuaciones de las bisectrices determinadas por las rectas r y s.
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SOLUCIONES

1. da, B = |AB| =149 + 4= /53
_ —— 0A -0B —12+15
cos AOB = cos (0A, OB) = —= — =
|OA|-|0B| 1/34-5
AOB = 84,09... = 84°5'38"
2. dA B = |AB| =1 — 27+ 2 -~ 12 =12
Calculamos del mismo modo:
d(B, C) = |BC| = /4 =
d(C, D) = |CD| = 4/10
dD, E) = |DE| =15
d(E, F) = |EF| =4/10
d(F, A) = |FA| =1/9 =3
3. AB=1(0,2), BC=(—3,—3),CD =(0, —2), DA=(3, 3)
Por tanto, se trata de un paralelogramo.
cos DAB = cos (ﬁ)— AD -AB N
T T AD[-[AB | y18 Va4
DAB = 135° = BCD = 135°
cos ABC = cos (B, B = A BC_____&
' |BA|-|BC| +/4/18

ABC = 45° = CDA = 45°

4. A(-2,3), B(=3, —2), C(4, 2)
AB = (—1, —5), BC = (7, 4), CA = (—6, 1)
d(A, B) = |AB| = /1 + 25 = /26
d(B, ©) =165  d(C, A) =1/37
i ——  AB -AC —6+5
cos CAB = cos (AB, AC) = =
|AB |- |AC | /26 1/37
CAB = 91,84... = 91°50'51"
S —_ BA -BC 27
cosABC=cos BA, BO) = ———==—F7——F7—
|BA|-|BC| /26 /65
ABC = 48,94... = 48°56'42" =
= BCA = 39,20... = 39°12'26"
X—2 y+1

= > 2x+y—3=0
-2 4 Y =
r2x +y—2=20

St

= Las rectas son paralelas.

Actividades de refuerzo

2 P, n+dp, 9= —2t5l ler12 -4l
' ! Vo +1 V4 +9
10 14 141/13
= =+ = =110 +
V10 413 V1o 13

b) Punto de corte: Q(—1, 2)
d(P, @ =\/B+ 12+ (4 —2)2=1/20 = 21/5

a) Mediatriz del segmento AB:
Vx =22+ (y — 1) =\/(x— 4>+ (y— 57
X+ 2y —9 =0

Todos los puntos de esta recta equidistan de A
y de B.

b){x+2y 9=0

9
= EIl punto es P(O, E)

8.

=0
X+ 2y — 4
{2x—3y—1—0jA(2 1)
X+ 2y —4=0 -~
{4x+y+5=0j8( 2, 3)
4x +y+5=0
{2x—3y—1 - C(-1, -1

Base = d(A, B) = \/16 + 4 = \/20 =25
Recta que pasa por Ay por B: r: x + 2y =4 = 0

| -1 —2 —4| 7
Altura = d(C, r) = ———— = —
V1+ 4 \/5

2\/5 \/ = 7 unidades cuadradas

> = Sea Q(—=3 + 2t, )

p X T T
Ny =t

19
d@Q, P)=1/(9 —2)* + (-1 — t)2:5:>t=?, t=3

El problema tiene dos soluciones:

Q1<23 19) Q, (3, 3)

10.

5
X y — 7

a) - = = —5x =3y — 21 =
3 2-7 y

> s:5x +3y —21 =0

0) \x—y+4|_|5x+3y—21\$
12+ (-1 V5" + 37

\/34(x—y+4)=1/2(5x+3y—21)
{W(x y+4)=—1/2(5x+3y—21)

Las ecuaciones de las bisectrices son:
(\/17=5)x—(/17+3)y+4y/17+21=0

(\/17+5)x—(/17=3)y+4y/17-21=0
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ACTIVIDADES DE REFUERZO

10.

11.

12.

13.

4 10 ‘ Conicas

Calcula la ecuacion de las circunferencias cuyo centro y radio se indican a continuacion:
a) Centro (=2, 2) Radior =3 b) Centro (—2, —3) Radio r = \/2

Calcula las ecuaciones de las circunferencias C, D y E que aparecen
en la figura:

Calcula la ecuacidén de la circunferencia que tiene su centro situado en el punto C(—2, 3) y que pasa por el
punto de coordenadas A(—2, 5). Calcula previamente la medida del radio.

Uno de los diametros de una cierta circunferencia es el segmento determinado por los puntos A(—=1, 3) y
B(2, —4). Calcula las coordenadas del centro de la circunferencia, la medida del radio y escribe su ecuacién
analitica.

Calcula la ecuacion de la circunferencia que pasa por los puntos A, B y C cuyas coordenadas cartesianas son
A(—1, 3), B(1, 2) y C(0, —2).

Halla la ecuacién reducida de la elipse sabiendo que sus focos estan situados en los puntos F(12, 0) y F'(—=12, 0)
y que su eje mayor mide 26 unidades de longitud. Represéntala y calcula la medida de su eje menor, su distancia
focal, su excentricidad y las coordenadas de sus vértices.

Halla la ecuacién reducida de la hipérbola sabiendo que sus focos estan situados en los puntos F(17, 0) y
F'(—=17, 0) y que su eje mayor mide 30 unidades de longitud. Represéntala y calcula la medida de su eje
menor, su distancia focal, su excentricidad, las ecuaciones de sus asintotas y las coordenadas de sus vértices.

Y

. . , Tler2s

b) Calcula su excentricidad e interprétala. 2ol 0
c) Escribe las coordenadas de sus focos y de sus vértices. \47»

Dada la grafica de la siguiente hipérbola:

Y
\\\\\\2 (’r
/Fi’/o 1

Dada la grafica de la siguiente elipse:
a) Calcula la medida de sus ejes y de su distancia focal.

a) Calcula la medida de su eje mayor y de su distancia focal.

b) Calcula su eje menor.

¢) Calcula su excentricidad.

X
E I
d) Escribe las coordenadas de sus focos y de sus vértices.

e) Escribe las ecuaciones de sus asintotas.

Escribe la ecuacion de la elipse cuyo centro es el origen de coordenadas y cuyos ejes coinciden con los ejes de
coordenadas y miden 58 y 40 unidades de longitud, respectivamente. Calcula las coordenadas de los focos y la
excentricidad.

Escribe la ecuacién de la hipérbola cuyo centro es el origen de coordenadas y cuyos ejes coinciden con los ejes
de coordenadas y miden 70 y 24 unidades de longitud, respectivamente. Calcula las coordenadas de los focos
y la excentricidad.

En cada una de las siguientes parabolas calcula el valor de su parametro y las coordenadas de su foco:
a) x> = 10y b) x = 2y*

Calcula la ecuacién de la parabola cuyo vértice es el origen de coordenadas y cuyo foco estd situado en el
punto F(2, 0). Indica el valor del parametro y la ecuacién de la directriz.

Algoritmo Matematicas [ — 1.° Bachillerato Actividades de refuerzo



SOLUCIONES

+4x —4y — 1 =0
+4x + 6y + 11 =0

a) x* 4+ y?
b) x* + y?

C:x*+y*—8x —4y + 11 =0
D:x*+y*+2x —3=0
E:x?+y* —4x +4y +7 =0

r=dC, A =\(-2+2°+3B—-5°=2
X +y*+4x — by +9 =0

C<—1+23—4>_<1 _1)
2 2 2" 2

2 2
r:d(C,A)z\/(iH) P (Los)
2 2 2

=0

X+ y2—x+y—14

x> +y* +Dx+Ey+F=0=>

1+9—-D+3E+
> 11+4+D+2E+

m M

4—2E+F=0

ERIE

9%x*> + 9y> + 19x — 7y — 50 = 0

N
A
B
1
of 1 X
C

c=12 _ = _ — _
{a:Béb—\/a ¢ =1/169 — 144 = 5

x? y? c 12
+-=1 e=-=="=092
169 25 a 13
Vértices:
A(13, 0) B(0, 5)
A'(=13, 0) y B'(0, —5)

c =17 T —= _ — _
{a:wjb—w a® =1/289 — 225 =8

2 2

X y°
225 64
C 17
e=-=_—-=113
a 15

Vértices: A(15, 0) B(0, 8) A'(—15, 0) y B'(0, —8)

8
y=-—TXxXy=

Asintotas: = —X
15 15

Actividades de refuerzo

a) Eje mayor 2a = 2 - 25 = 50
Distancia focal 2c = 2 - 7 = 14

b =1/a> — ¢ =1/625 — 49 = /576 = 24
Eje menor: 2b = 2 - 24 = 48
C 7 .
b) e = — = — = 0,28. Elipse poco achatada.
a 25

c) A(25, 0) B(0, 24) A’'(—=25, 0) y B'(0, —24)
Focos: F(7, 0) F'(=7, 0)

~

a) Eje mayor 2a = 2 -4 =8
Distancia focal 2 -

b) b=1/c® —a®=1/25 - 16 =19 =3
Eje menor: 2b = 2 -3 = 6

C 5
c0e=-=—=125

a 4
d) A4, 0), B(0, 3), A'(—=4 0) y B'(0, —3)
e) Asintotas > >

i : = ——X = —X
Y PR

10.

=29 _ —= _ _
_ o0 0 = VA — bt =144l =21

2 2

Ecuacidn: ARG 1
841 400
= < Focos: F(21, 0), F'(—=21, 0)
o 21
Excentricidad: e = — = — = 0,72
a 29

11.

= 35
_ 1, 0= Va t bt =y1369 =37 =

2 2

y =
144

F'(=37, 0)

Ecuacion:
1225

= ¢ Focos: F(37, 0),

c
Excentricidad: e = — = — = 1,06
a 35

12.

A xX*=10y=2-p-y=>p=2>5

fo)-(o3

1 1
b) y» ==x =2 -p-x = -
=3 prx=0p p

o)

13.

La ecuacion es de la formay?> =2 - p - x.

Dado que el vértice es el origen de coordenadas y el
foco es el punto F(2, 0), el valor del parametro es:
§=2$p=4$y2=8x
La directriz tiene por ecuacion:

p
d:x = — = -2
X 2? X
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ACTIVIDADES DE REFUERZO

4 11 ‘ Niimeros complejos

1. Realiza las siguientes operaciones:
a) 3 — 2i) + (=5 + 60) dda+hD—-@+dD+G+D—G4+1D
b) (=4 + 2i) — (6 — 30) e) 1+ —22+0D)+33+10)—44+1
c) 2(2 + 3 — 3(4 — 2i) — 5i

2. Realiza las siguientes operaciones:
a) (1 — 3D - (=2 + 50 da+d-@2+0D-3+10D
b) (=3 + 3i) - (2 — 3D e) (L + - +2)-Q+ 30— 2i
c) 3(=2 + 2i) - (=3 + 30) — 2i

3. Calcula los siguientes cocientes de nimeros complejos:

2+ 2 — 3i 1 — 5i 3 —=20) @@ + 4i
a 5 : 0 : d * D (1 4D
2 — i 3 + 2i 3 — 4i 2 + 2i

4. Escribe en forma bindmica los nimeros complejos z,, z,, z, ¥ z, representados en la siguiente figura y, después,
calcula las siguientes operaciones:

a) z, + z, b) z, + z, + z, ez, +z,+z, + z, d) z, —z, + 2z, — z,

Y

7
=4

\

N

ilN

N
N
N

5. Calcula el inverso de los siguientes nimeros complejos:
a) 2 + 2i b) 1 — 3i ¢ —8 + 6i d —12 — 5i

6. Calcula las siguientes potencias de nimeros complejos:
a) (3 — 2i)? b) (4 — i) c) (=2 + 3)°
7. Representa los siguientes nimeros complejos y escribelos en su forma polar:

a) 3 + 3i b) 3 — /30 0 —\V2 —/2i d) —1 + i

8. Calcula las siguientes potencias de nimeros complejos:

a (-2 + 2i)° b (1 + 4/3)° o (V2 — 21"
9. Calcula el valor de las siguientes raices de nimeros complejos:

a) 3 — 3i b) V2 +y12i o V=1 —3i

10 Halla todas las soluciones de las siguientes ecuaciones:
a) 22— 6z+10=0 by 22 +z=0 0 z*+z22—-—22+z—-2=0

11. calcula el valor de k para que el producto de ndmeros complejos (3 — 2i) - (k + 1 — ki):

a) Dé como resultado un nimero imaginario puro.

b) Dé como resultado un numero real.
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SOLUCIONES

1. 2 -2+ 4 d) -2 8. a) (2/2.,,)° = 128\/24s = 128\/2,ys =
o) —10 + 5i e —10 — 2i = 128\/2 (cos 315° + i sen 315°) =
c) —8 + 7i
V2 2. -
= 1282 T 1) =128 — 128i
2. a 13 + 11i d) 10i
6 = o = ° 1 o =
b) 3 + 150 o) —10 — 2i b) (20 64,,,- = 64(cos 360° + isen 360°)
0 —38i = o4
Q) (25,5 = 1024, .0 = 1024,,, =
3. 2 2+ 0 _3+4_3 4 = 1024(cos 270° + isen 270°) = —1 024i
) @-0D-@+10D 5 5 5
2-3)-3-2) -13 e
b) = = - 9. @ {3 -3 =\\18,, =
(3 + 23— 2D 13 v V185
LA -5)-G+4)_23-11 23 11 Y182z = /18,5
- -2 i
(3 — 40) - 3 + 4i) 25 25 25 _ _
=4 V18ax = /18,
(11 + 10 - (2 — 2i) 21 1, ;
d) - — = — — — o— o—
(2 + 20 - (2 — 2i) 4 4 \/18%59 = V18,
4. z, =4+ 2i z,=-2—i _ 2o = 2,
z, =3 — i z, = —1 + 3i b) V2 +/12i = /4, = 22_2
4200 = L3100
A7+ b5 ©4+30 d —i = ’
) ) ) ) O V=1 =31 = {2, =
5 . 2 — 2i 2-21 1 1. V2ur = (/260
. = = - — —| — —
(2 + 20 - (2 — 2i) 8 4 4 V2er = /2,50
0 1+ 3 1+3i_ 1, 3. T Vo = V2w
= = —_— _l
(1 — 30 - (1 + 30) 10 10 10 V21520 = /2550
o -8 — 6 -8 -6
(—8 + 60) - (—8 — 6) 100 _
2 3 10 a z,=3+i z,=3—
- - 2
25 50 bz +z2=22+1=0=>2=0 _
~12 + 5i ~12 + 5i S R T U Y
d) . - = = 2 2 /1“3 /1 “4 2 2
(=12 — 5i) - (=12 + 5i0) 169
:_£+i| oz+22-22+z-2=
169 169 =zZz-1D-z+2-ZF+1=0>
> z,=1,2,= —2,2, =i, 2, = —i
6. 25— 121 b 52— 471 © —119 + 120i
11. s -2n-tk+1 -k =
1. @ 2,=3 + 3 = 32, Y i =3k + 3 — 3ki — 2ki — 2i + 2ki? =
\/_ \/_ 1 =k + 3 — (5k + 2)i
b) z, = 3 — \/31 = 213,55
‘ B - e 2 a) Para k = —3 el resultado es un nimero
Q) z, = —\/2 — \2i = 2, X imaginario puro.
D zo= —1+0=12p5s Zs Az, 2
¢ Vs b) Para k = — B el resultado es un nimero reil./

Actividades de refuerzo
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ACTIVIDADES DE REFUERZO

1.

10.

/12‘ Funciones

Halla el dominio de las siguientes funciones:

o — x> + 4x + 3
a foo =2 + 1 o f0 = — e f) = x* — 1 9 fo) =————
X =9 x—1
3 _ = X2 —x — 6
b) f(x) = d fx) = yx + 3 f) fx) = /x* + 2x h fix) = ——M—
X — 2 x>+ 3x — 4
Representa graficamente las siguientes funciones definidas a trozos:
2 —x six= -2 Xx+1 si x= -2
a) fx) =1 x*+1si —2<x<2 b) f(x) =1 x| + 1si —2<x=<2
5 si x =2 2 sio x> 2
Dada la tabla de la funcién f(x), halla el error que se comete cuando se X -1 0 3
calcula f(0) mediante interpolacidn lineal utilizando los otros valores de la
tabla. f(x) —4 0 8

Escribe la formula de recurrencia de las potencias positivas de 3.

Escribe los cinco primeros términos de cada una de las siguientes sucesiones:
a) a, = (=1""'-n ¢ a, = (=1 - @ - 1)

2+ (=1)"-n
- 2

b) a, (=" - (@2n + 1) d) a,

Escribe la expresion del término general de las siguientes sucesiones sabiendo que viene dado mediante una
funcién lineal de n. (De qué clase son estas sucesiones?

a) 1,357, .. b) —5, —11, —17, —23, ...

Escribe la expresion del término general de las siguientes sucesiones sabiendo que viene dado mediante una
funcién cuadratica de n.

a) —2,1,6,13, ... b) 1,2, 5, 10, ...

Escribe la expresion del término general de las siguientes sucesiones sabiendo que viene dado mediante una
funcién exponencial. ¢De qué clase son estas sucesiones?

a) —9, 27, —81, 243, ... b) 5, 10, 20, 40, ...

Dadas las sucesiones (a,) = (0, 3, 8, 15, ...) y (b)) = (2, 3, 4, 5, ...) Escribe el término general de las
sucesiones:

a,
a) a, + b, b) b, — a, o 3a, d) b
La antigiiedad en afios de un automoévil y el nimero Antigliedad 2 4 5
medio de kilémetros, en miles, que ha rodado durante
su vida se relacionan en la siguiente tabla: Kilometros 30 50 60

a) Obtén el polinomio de interpolacién de segundo grado que expresa los kildmetros recorridos en funcién de
los afos de vida del automévil. ¢Cémo explicas el resultado obtenido?

b) Si un automovil tiene 3 afios, ¢cuantos kilémetros se esperaria que hubiese rodado?
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SOLUCIONES

1. ar e) (—x, —11 U [1, +)
b R — {2} f) (=0, —21 U [0, +)
c) R — {-3, 3} g9 R—-{-1,1}
d) [—3, +) h R — {—4, 1}
2. a) b)
Y Y
\
\ / N
ol 1 X
1
ol 1 X

7.

a) a, = aln) = an®* + bn + ¢

a = a+ b+c=-2
Sesabequeqya,=4a+2b+c=1
a;, =9a + 3b+c=6

1,b=0yc= —-3.
n®> — 3.

an) = an® + bn + ¢

Resolviendo el sistema: a =
El término general es a, =
b) a, =

a, = a+ b+c=

4a + 2b + ¢
9a + 3b + ¢

l,b=-2yc=2.
n® — 2n + 2.

Se sabe que

)
I

Il

Il
(20 SR

Q
w
Il

Resolviendo el sistema: a =

El término general es a, =

Para calcular y = ax +

—4=a-(=D +b
8=a-3+b

Resolviendo el sistema: a
= y = 3x — 1.

El valor estimado para x

b, se conoce:

-1 =

—3,b=

=0esy= —1.

El error en la estimacion es, en valor absoluto, 1.

ain) = (=" a-b"

a,= —a-b=-9
Sesabeque{a2: a.b2= 27

3,b=3.
a, = (=1)"3.3"=(=1)" 3"

a) a, =

Resolviendo el sistema: a =

b) a, = atn) = a - b"

a,= a-b= 5
Sesabeque{az= 2-b = 10

5
Resolviendo el sistema: a = Y b = 2.

5 _
a,=—--2"=5-2""
2

Son sucesiones geométricas, ya que el cociente en-
tre dos términos consecutivos es constante.

a, = 3 - a,;
a, =3
5. aa=1a=-2,a=3,a = —4a =>5
b) a, =3,a,=5a = -7,a =9, a = —11
¢ a =3a=—-7,a = —15,a, = —31,
a;, = —63
d)a1=1,a2=2,a3=—1,514=3,a5 - =
2 2
6. a) a, =an =an + b
Seconoce:{al:a.l+b_1
a,=a-2+b=23
Resolviendo el sistema: a = 2, b = —1
El término general es a, = 2n — 1
b) a, = an) =an + b
Se conoce:{al:a'1+b s
,=a-2+b=-11
Resolviendo el sistema:a = —6, b =1
El término general es a, = —6n + 1

Son sucesiones aritméticas, ya que la diferencia en-

tre dos términos consecutivos es constante.

a,=n—-—1yb, =n+1

a) a, +b,=n*+n
b) b, —a, = —n>+n+ 2
¢) 3a, = 3n* — 3
a
d —=n-1
b,

Actividades de refuerzo

10.

a) Px) = ax* + bx + ¢

Sabemos que:
P(2) = 4a+ 2b +c¢c = 30
P(5) = 16a + 4b + ¢ = 50

P(10) = 25a + 5b + ¢ = 60

Resolviendo el sistema:a = 0, b = 10 y ¢ = 10.

El polinomio de interpolacién es lineal:

P(x) = 10x + 10.

b) P(3) = 40. Se esperaria que el automdvil hu-
biese rodado 40 000 km.
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ACTIVIDADES DE REFUERZO

13 ‘ Funciones: limites y continuidad

1. Calcula los siguientes limites de funciones polinémicas:
a) lim(x? — 2x + 1) b) Iimx* + x — 3) c) lim (x* — 3x + 2)
X—3 x—0 X— 400
2. Calcula los siguientes Iimites de funciones polinémicas:
a) lim (4 — x» b) lim (x* + 3) c) lim (=x*> + 5)

X—+% X— —% X— —%
3. Calcula los siguientes limites de funciones racionales:
X2+ 1 4 — x* + 3x

. . X
a) lim b) lim ;
x—-1 X — 1 x—o  X° = X

4. Calcula los limites laterales de las siguientes funciones racionales en los puntos en los que no estan definidas.
LExiste el Iimite de la funcién en esos puntos?
x? — 3x

b) fx) = —;
X — 2 X° — X

a) f(x) =

5. Calcula los siguientes Iimites de funciones racionales:

X =x+1 X2+ 4
a) lim ———— b) lim
x—+e XT3 x——e Xt 1

6. Calcula los siguientes limites de funciones irracionales:

1 —x X+ 2 —2
a) lim———= b) Iim\/i
x—ll_\/; X—2 X — 2

7. Calcula los siguientes Iimites de funciones irracionales:

a) lim (/x> — 4 — x) b) lim (yx* + x — x)
X— +oo X— +oe
8. Calcula los siguientes Iimites utilizando funciones equivalentes en x = 0:
sen 3x sen 10x 5x X - (1 — cosx)

a) lim b) lim ¢ lim d) lim 5
x—0 X «—0 Sen 5x x—o 19 2X x—0 sen® x

9. Halla los puntos de discontinuidad de las siguientes funciones a trozos:

] x+ 3 si x<O0
a)f(X)_{x—l si x=0
2 — x° sio x <1
b) f(x) =94 x*—x+1 si 1s<x<3
x* — 4 si x =3
o xr =2 st x<2
C)f(X)_{\/x+2 siox =2

10 Una funcion f(x) esta dada por la expresion f(x) = ))((

- X c A gy
n si x # 1. ¢Como elegirias el valor de f(1) para
que la funcion fuera continua en ese punto?

x2 —a si

4x + 1 si

X <3 .
« es continua en R.

11. calcula el valor de a para el que la funcién f(x) = { = 3

o
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SOLUCIONES

. a 4 b) —3 c) +ow
. a) —® b) +o c) 4o
. a —1

0
b) Tiene una indeterminacién del tipo o

Cox* =2+ 3x 0 —=x2+3)-x
lim———— = lim—————— = -3
x—0 X® =X x—0 (x—1)-x

a) f(x) = — no esta definida en x = 2.
l[im f(x) = —ooy lim f(x) = +oo
X—2~ x—2+

No existe el limite ya que los limites laterales son
distintos.

2
-3

b fx) = - - % o esta definida en x = 0 yx=1.
En x = 0:
lim foo = lim X7 _ 4
X—0— X—0— X'(X_ 1)
lim fo0 = lim X7
. x—o+ X (X — 1)

Como los limites laterales son iguales lim f(x) = 3.

x—0

En x = 1: lim f(x) = +o; lim f(x) = —oo

x—1~ x—1%

No existe el limite ya que los limites laterales son
distintos.

5.

[o¢]
Todos estos limites tienen indeterminacion del tipo —.
o0

x2—x+1
a) Dividiendo por x*, Im ——— =
X— +00 X°+3
- . X+ 4
b) Dividiendo por x, lim = —w
x——w X T 1

0
6. Todos estos limites tienen indeterminacion del tipo o

T e S, 1-0Q+y0 _ )
1 L= e (=0 @+ %)

by limWXFt2=2 _

x—2 X—2
_ Iim(\/><+2—2)(\/x+2+2> _ 1
2 (X—2)(Yx+2+2) 4

Actividades de refuerzo

7. Los limites de este ejercicio presentan indetermi-

nacion del tipo o — oo,
a) lim (xX*—4 —x) =

P — A —x)-\/x2—a
~im WX —4-x-0x*—4+x _ 0
X o0 WX =4+x
b) lim (Wx*+x — x) =
WX +Hx=x-F+x+x 1

(/x* +x +x) 2

= |im

X—+o

~

0
Estos limites tienen indeterminacién del tipo s

sen 3x . 3x
[im—

a) lim = i =3
xX—0 X x—0 X
sen 10x 10x
b) lim = |lim— = 2
«—o Sen 5x x—0 DX
. . bx 5
c) lim = |lim— = —
x—o 19 2X x—0 2X 2
o X+ (1 —cosx) o x-(1—cosx)
d) lim ; = lim > =0
X—0 sen’ x X—0 X
9. a f0) = —1; lim 0 = 3, lim f60 = —1
x—0" x—0*

No es continua en x = 0.

b) f(1) = 1; lim f(x) = 1, lim f(x) =1

x—1~ x—1+

Es continua en x = 1 ya que f(1) = lim f(x) = 1.

x—1

f(3) = 5; lim f(x) = 7, lim f(x) = 5

x—37 x—3%

No es continua en x = 3.

0 f(2) = 2; lim fx0 = 2, lim f(x) = 2

X—27 x—2+

Es continua en x = 2 ya que f(2) = lim f(x) = 2.

X—2
2 _
10 Debe ser f(1) = IimX X limx =1
x—1 - x—1
11 Para que sea continua en x = 3 debe ser:
f(3) = lim f(x) = lim f(x)
X—3" x—3*
f(3) = lim f(x) = 13; Iimf(x) = 9 —a =
x—37* X—3"

—> 13 =9 — a

Por tanto, a = —4.
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ACTIVIDADES DE REFUERZO
4 14 ‘ Derivadas

1. Halla la tasa de variacion media de la funcién f(x) = x* — 4 en los intervalos [0, 21 y [—2, 01.

2. Halla la tasa de variacion media de las siguientes funciones en el intervalo [a, a + hl.

a) f(x) = x + 3 b) f(x) = x* + 2x

3. Halla la tasa de variacién instantanea de las siguientes funciones en los puntos que se indica:

a) f(x) en Xx = —2yx =2

X
3x +2enx =2yx = -1 o f(x) =
x + 1

b) f(x) = x> —lenx =0yx =3 d) fx) =\xenx=1yx =4

4. Halla la tasa de variacién instantanea de las siguientes funciones en el punto genérico x = a:

X2 — 3 b) fx) = x — 1

a) f(x)

5. Calcula el valor de la derivada de las siguientes funciones en los puntos que se indican:

2
a) f(x) = 3x +2enx =2 b) fx) =x*+x —lenx =1 o) f(x) = +3€nx=—1
X

6. Halla la funcion derivada de las siguientes funciones utilizando la definicidn:

a) D(3x) b) D(x + 3) c) D(x® + 3)
7. Halla la funcion derivada de las siguientes funciones utilizando la definicion:

a) D— b) Dy/3x 0 DX + 3

x + 1

8. Halla la ecuacion de la recta tangente a f(x) = x> + 2x — 1 en el punto de abscisa x = 1.
9. Halla el punto de corte del eje OX con la recta tangente a f(x) = x* — 2x en el punto de abscisa x = —1.

10 ¢En qué punto de la grafica de la funcion f(x) = x> — 5x + 8 la recta tangente es paralela a la bisectriz del
primer cuadrante? Escribe la ecuacion de dicha recta tangente.

11. & espacio en metros recorrido por un moévil viene dado por la funcion s(t) = 3t> — 1, t en segundos.

a) Halla la velocidad media del moévil en el intervalo temporal [1, 41.

b) Obtén la velocidad instantanea para t = 2 segundos.
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1. tvm, ., =

SOLUCIONES

f2) — f0) _0- (-4 __
2—-0 2

TVM, oy = —2

2.

_@a+h+3—-@+3 h

a) TVMg, .om = 5 n e 1
b) TVM, ..,y = 2a + 2 + h
32+ h+2-8  3h
3. @ TVI@ = lim = lim= =3
h—0 h h—o h
—1+h)+2—(-1 h
TVI(—1) = lim 3 ) S li 2h 3
h—0 h h—o h
h2—1—(—1
b) TVI(O)=|im#=I' h=0
h—0 h h—0
. B3+ h*-1-8 .
TVIG@)=lim———— =1lim(h+ 6) =6
h—0 h h—o0
h—2
¢) TVI(—=2) = lim——— = lim =
o h ho (h — 1)
h+2 2
 h+3 , 1
TVI(2) = lim = |lim =—
h—0 h heo 3(h + 3) 9
o \Yl1+h-1 1 1
d) TVI(1) = lim [im = =
h—0 h ho\1+h+1 2
. \A+h—2 1 1
TVI(4) = |lim l[im = —
heo h ho\A+h+2 4
+h?-3—-(@ -3
4. 2 TVi@ = lim 2D @=3 _
h—0 h
=limth + 2a) = 2a
h—0
+h—-1—-1a—1
o) TVI@ = lim L2 va=1_
h—0 h
) 1 1
= |im =
neoVath—1+1a—-1 2¢/a—1
32+h) +2—-38 3h
5. a pf(2) = lim>2rm+t2=8 .30 _
h—0 h h—o h
1+h2+@1Q+h-1-1
b) Df(1) = Iim( U ) =
h—0 h
=lim@3 + h =3
h—o0 2 1
 h+2 - 1
¢) Df(=1) = lim = |im = — —
h—o0 h haoh+2 2

Actividades de refuerzo

6.

. 3(x+h) —3x . 3h

a) DGBx) = lIim—————— = |lim— =3
h—o h h—o h
+h+3)—(x+3

) D(x + 3) i )&+

= |im
h—o h

X+ h?+3—Kx+3)
0 DO + 3) = lim 2 X -

h—0 h
=lim (2x + h) = 2x
h—0
X+ h X
7 2 D X _Iimx+h+1 x+1 1
: X+1 o h (x + 1)2
— 3(x + h) —1/3x 3
D DY3x = lim V2 EL
h—o h 2\/3x
+h+3—1/x+3
0 D(\/x+3)=|im\/x s VX+3
h—o0
!
2\x + 3
8. y-fn=r0-x-1

f(1) = 2; f'(x) = 2x + 2; f'(1) = 4
y—2=4-x-—-1)

y — f(—=1) = (-1 - x + 1);
f(-1) = 3; 0 = 2x — 2; f'(-1) = —4

y—3=-4-Kx+1

1
El punto es (— -, O).
4

10.

La pendiente debe ser m = 1.
fflx) =2x =5 > 2x —5=1 > x =3
El punto es (3, 2).

La ecuacién de la tangente esx —y — 1 = 0.

11.

s(4) — s(1) 47 — 2
a) v, = = = 15 m/s
4—1 3
+ —
o) v = 1im 2N =S@ oy g =
x—0 h x—0
= 12 m/s
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ACTIVIDADES DE REFUERZO

4 15 ‘ Operaciones y calculos con derivadas

1. Calcula las siguientes derivadas:

a) D 5 arctg x b) D 3 cos x c¢) D 2 arcsen x

2. Calcula las siguientes derivadas expresando previamente las funciones en forma de potencia:

a) Dy/x° b)D\Z/); o D (x*y/x)

3. Calcula las siguientes derivadas:

a) D — 3x2 + 4x — 2) b) D(—x* + x — 1) o D¢ — ax? +1)°

4. Calcula las siguientes derivadas expresando previamente las funciones en forma de potencia:

3 2
a) D b) D ¢ D——=
x + 3 x> =1 (x> — 3)°

5. Calcula las siguientes derivadas:

a) De>’ b) D3e* c) D3t~
6. Calcula las siguientes derivadas:

a) D L(x* — x? b) D L(cos x) c) D L(x* + senx)
7. Calcula las siguientes derivadas:

a) Dsen(x + 5) b) Dcos (x* — 1) ¢) D sen (sen x)

8. Calcula las siguientes derivadas y expresa el resultado de la forma mas simple posible.

) 1+ x
a) D arcsen (x* — 1) b) D arctg 1 - x
- X

9. Calcula la derivada de los siguientes productos:

a) D ((x* — 2) - ) b) D ((1 + x? - arctg x) o) D (cosx - L(tg x))

10 Calcula la derivada de los siguientes cocientes:

X2 —2x + 1 X e* + X
a D b) D
x° =1 X — 1 e — X

11 Calcula la derivada de las siguientes funciones de tipo potencial-exponencial.

a) D(x2 + 1) b) D (sen x ¢) D (tg x

)x+1 )cosx

12 Determina el valor de los pardametros m y n sabiendo que la recta y = x es tangente a la grafica de la funcién
f(x) = x* + mx + n en el punto (1, 1).

13 Halla el valor de m para que la recta y = 4x + m sea tangente a la grafica de la funcién f(x) = 3x* + 5.
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SOLUCIONES

1. ) D5 arct =
a arctg x .
b) D3 cosx = —3 senx
2
c) D2 arcsen x = ———
V1 — x
475 2 5 4~
2. a)D\/x5=Dx4=Z\/x
2X 1 1
b) D—==D2x = —
VX v
o = E 5 ~
) D (x \/X)ZDX?ZEX\/X
3. A DOE— 3% +4x — 2) = 3% — 6x + 4
b) D (—x* + x* — 1) = —4x> + 2x
c) D (x> —4x® + 1)2 = 2(x> — 4x*> + 1) (3x* — 8x)

—1
. abDb =D+ 3)!'=——
4 x + 3 (x + 3)2
—6X
b) D =D3(x* — 1) =
x2 — 1 X (x> — 1)
c) D# =D2(x* — 3)7° = _lex
(x* — 3)° (x> — 3)*
5. a) D e2x+7 — 2e2><+7
bh) D3e'™ = —6xe'™
c) D39 =1L13.39X——
cos® X
3x — 2
6. 2 DLOC — x) = >2(
x> — X
b) D L(cos x) = —tgx
2X + cos X
¢ DL(X* +senx) = ———
x? + sen x
7. a) Dsen(x + 5) = cos(x + 5)
b) Dcos (x? — 1) = —2xsen (x> — 1)
c) D sen (sen x) = cos (sen x) cos X

Actividades de refuerzo

a) Darcsen (x> — 1) = —L =
V1 - = 17?
_ 2X
VX2 — x?)
1+ X 1
b) D arctg = 5
1 —x 1+ x

a) D((x* —2) - &) = 2x - (x* — 1) - e}

b) D ((1 + x° - arctgx) = 2x arctgx + 1

1
c¢) D(cosx - L(tgx)) = —senx - Ltgx + —
sen x

10.

X —2x + 1 2

a) D =
xZ =1 (x> + 1)

b) D X __Xzi
1)?

x2 — 1 (x* —
2e*(1 — x)
(e — x)?

e’ + X
c) D— =
e — X

11.

2

N 1) (x2 + 1)*

a) D>+ 1) = (L(x2 +1) +

b) D (sen x)** = (L sen x + (x + 1) cot x) (sen x)*"*

o

1
) D (tg x)** = (—sen x Ltgx + —) (tg x)«*
sen x

12.

Como f(1) =1 > m +n = 1.
Ademas f'(x) = 2x + m, entonces:
fly)=1=>2+m=1

m+ n =

! resulta
2+m=1"

Se resuelve el sistema {
m=—-1lyn=2.

La funcion es f(x) = x> — x + 2.

13.

f'(x) = 6éx
Se busca el punto de tangencia (a, f(a)) que ve-
rifica que f'(a) = 4.

ba =4 > a=

w N

2 19
El punto de tangencia (5’ ?> pertenece a la rec-

ta tangente, por tanto:

19 2 11
_ = 4 Ppp— + m j m = —
3 3
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ACTIVIDADES DE REFUERZO

16 ‘ Monotonia y curvatura

Halla los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcidn f(x) = x> — 12x y calcula sus extremos relativos.

Estudia los intervalos de crecimiento y decrecimiento y los extremos relativos de la siguiente funcion:

X2

fx) = ——
2X — 2

Estudia la curvatura de la funcién f(x) = \/x — 3 y determina sus puntos de inflexién.

Halla los maximos, minimos y puntos de inflexion, si los tiene, de la funcién f(x) = x> — 6x* + 9x. Determina
sus intervalos de crecimiento y decrecimiento y estudia su curvatura.

La funcion f(x) = x> — 3x* + ax + b tiene un maximo en el punto P(0, 1). Calcula los valores de a y b.

Dada la funcién f(x) = x* + ax®> + 5, halla el valor de a para que tenga un extremo relativo (maximo o minimo)
cuando x = 1.

La capacidad de concentraciéon de una saltadora de altura en una competicién de atletismo de tres horas de
duracién viene dada por la funcion f: [0, 31 — R definida por f(t) = 100t - (3 — t), donde t mide el tiempo
en horas.

a) Calcula los intervalos en los cuales la capacidad de concentracion aumenta y los intervalos en que disminuye.
b) ¢En qué momento de la competicion la capacidad de concentracidon de esta deportista es nula?

c) ¢Cual es el mejor momento, en términos de su capacidad de concentracion, para que la atleta pueda batir su
propia marca?

Halla la base x y la altura y de una cartulina rectangular de perimetro 60 cm que, al dar la vuelta completa a
un lado vertical, genera un cilindro de volumen maximo.

9. Una figura de cuatro metros de perimetro estd formada por un rectangulo al que se encuentra adosado un

triangulo rectédngulo isésceles, siendo el lado comin uno de los catetos. ¢Cudles deben ser las dimensiones de
esta figura para que su area sea maxima?

\ox
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SOLUCIONES

Dominio: R

ff(x) =3x* =12 =3 (x + 2) (x — 2)

Posibles puntos criticos x = —2 y x = 2.

X+ 2 — + +

X—2 — — A +

f'(x) = 3(x + 2)(x — 2) + : — T +
-2 2

La funcidn es creciente en (=0, —2) y (2, +) y es
decreciente en (—2, 2).

f'ix) = 6x; f'(=2) = =12 <0 =

= (=2, f(=2)) = (=2, 16) es un maximo relativo

f'(2) = 12 > 0 = (2, f(2)) = (2, —16) es un
minimo relativo.

X+ (x —=2)
Dominio: R — {1}; f'(X) = —————
n {1} X 2(x — 1)?
La derivada primera se anula en x = 0y x = 2.
iy = XX =2)
T T : _ .
0 1 2

La funcion es creciente en (=, 0) y (2, +%) y es
decreciente en (0, 1) y (1, 2).

A partir de los intervalos de crecimiento:

(0, f(0)) = (0, 0) es un maximo relativo y

(2, f(2)) = (2, 2) es un minimo relativo.

Dominio: [3, +)
1
4(x — 3)\x — 3

(0 = Px) = —

o
2\/x — 3
Como la derivada segunda es negativa en todo el do-
minio, la funcién es céncava en [3, +©).

No tiene puntos de inflexion.

Dominio: R; f'(x) = 3x* —12x + 9 =3 (x — 1) (x — 3)
La derivada primera se anulaen x = 1y x = 3.

f(x) es creciente en (—oo, 1) y (3, +) y es decre-
ciente en (1, 3).

(1, 4) es un maximo relativo y (3, 0) es un minimo
relativo.

f'(x) = 6x — 12 se anula en x = 2.
f(x) es concava en (—oo, 2) y es convexa en (2, +).
El punto (2, 2) es un punto de inflexion.

f(0) = 1 = b = 1. f'(x) debe anularse en x = 0:
f'lix) = 3x* —4x + a, f(0) =a > a=0

Para este valor f"(0) = —4 < 0,

f(x) = x> — 2x* + 1 tiene un maximo en P(0, 1).

Actividades de refuerzo

6.

f'(x) = 4x> + 3ax® + 2x debe anularse en x = 1,
0=f(1)=6+3a > a= -2

Para este valor f"(1) > 0, f(x) tiene un minimo en
x = 1.

~

a) f'(t) = 300 — 200ty f'(c) = —200.

f'(t) se anulaent = 1,5y f"(1,5) = —200 < 0 por
lo que se alcanza un maximo.

La capacidad de concentracion aumenta durante la
primera hora y media y disminuye a partir de la
hora y media.

b) f) =0 > t=0yt= 3.

La capacidad de concentracion es nula al comienzo
y al final de la competicion.

c) f'(1,5) = —200

La capacidad de concentracién es maxima a la hora
y media del comienzo de la competicion.

Perimetro: 60 = 2x + 2y = y = 30 — x.

X
El radio de la base serd x = 2mr —> r = o
e
El volumen del cilindro es:
X 2
V(x,y)=7r-<—> -y
21T
X\ 30x2—x?
V) =m-|—| -30 —x) = ——
21 41
Buscamos el maximo de V(x):
60x — 3x? =
Vi) = —— 22 i) = 0 = {X -0
x = 20

Como V"(20) < 0, se alcanza el volumen maximo
para x = 20 cm, y = 10 cm.

Perimetro: 2x + 2y + \/2x = 4 =

$y=2—L2\/§x

, 1
Area: A(x, y) = xy + > x?

2 +4/2 1 1+14/2
A(x)=x<2— \/—X>+X2:2X—\/_ 2

X
2 2
A(x) =2 — (1 +1/2)x
2
A(x) = 0 =——
§ XTI

2
Como A" () < 0, el area es maxima para
1412

-2 __o0s3m = —-\2=059m
X—1+\/§ / Y = / .
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ACTIVIDADES DE REFUERZO

4 17 ‘ Estudio y representacion de funciones

L _ 0 si x <0
Dada la funcion f(x) = {xz % si x>0
a) Calcula su dominio y dibuja su grafica.
b) Define la funcién f en x = 0 para que sea continua en ese punto.

c) Estudia si, al dar a f(0) el valor obtenido en el apartado anterior, la funcién es derivable en x = 0.

Una funcién f(x) tiene por derivada f'(x) cuya grafica es la dada en la figura. Y
Escribe los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de la funcion f(x) e 1 (x)
indica dénde tiene maximos, minimos o puntos de inflexion. o 1 X
Una funcién f(x) tiene por derivada f'(x) cuya grafica es la dada en la figura. \ Y / i)
1
Escribe los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de la funcion f(x) e
indica donde tiene maximos, minimos o puntos de inflexion. o] 1 X
iy . . . . \ f'x)
Una funcién f(x) tiene por derivada f’'(x) cuya grafica es la dada en la figura. A
Escribe los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de la funcién f(x) e ol 1 X
indica donde tiene maximos, minimos o puntos de inflexion. [
|

1 —x
Halla las asintotas de la funcién f(x) = T2 y comprueba si en algln caso la asintota corta a la grafica de

la funcidn, calculando el punto de corte.

X
Halla las asintotas de la funcion f(x) =

1 . , , .
> 1 y comprueba si en algin caso la asintota corta a la grafica de
X

la funcién, calculando el punto de corte.

Representa las siguientes funciones:
a) f(x) = x>+ 2x — 3
b) f(x) = 6x — x?

Representa las siguientes funciones:
a) fx) = x> — 3x + 2
b) f(x) = (x + 1)

Representa las siguientes funciones:

X
a) fx) = —
x +1
2
X
b) f(x) = —
x +1
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SOLUCIONES

a) Dominio R — {0}
b) f(0) = limf(x) = 0

x—0

0 si x <0
2x — 1 si x>0

ff(07) =0yfO) = -1

Como las derivadas laterales son distintas, la
funcién no es derivable en x = 0.

c) f'x) = {

Six <2 = f'(x) > 0: f(x) es creciente.
Six >2 = f(x) < 0:f(x) es decreciente.
f'(2) = 0 y f’ pasa de ser positiva a ser negativa =

= f(x) tiene un maximo en x = 2.

Como f'(x) es decreciente, f(x) es siempre concava
y no tiene puntos de inflexion.

Six < —=20x>2 = f(x) > 0: f(x) es creciente.
Si—2 < x <2 = f'(x) < 0: f(x) es decreciente.

Enx = —2, f'(=2) = 0y f’ pasa de ser positiva a
ser negativa = f(x) tiene un maximo en x = —2.

Enx = 2, f'(2) = 0y f’ pasa de ser negativa a ser
positiva = f(x) tiene un minimo en x = 2.

En x = 0, f'(x) pasa de ser decreciente a ser cre-
ciente = f(x) pasa de ser concava a ser convexay,
por tanto, hay un punto de inflexion.

Six < —1 = f(x) < 0: f(x) es decreciente.
Six>—-1 = f'(x) > 0: f(x) es creciente.

En x = —1, f'(=1) = 0y f’' pasa de ser negativa
a ser positiva = f(x) tiene un minimo en x = —11.
Enx = 0yenx = 2 cambia el crecimiento de f'(x) =

= cambia la curvatura de f(x) y, por tanto, hay
puntos de inflexidn.

El denominador se anula en x = —2.

1 —x . 1 — X

= —oy |im
x——2+ X + 2

Como lim = +o©

x—2- X

X = —2 es asintota vertical.

.1 —x 1 —x
Como lim = -1y lim
x——e X T 2 xetoe X

—1 es asintota horizontal.

:—1/
+ 2

y:
1 — x

X + 2
-1

El sistema no tiene solucion.

y:

No hay puntos de corte con la asintota.

Actividades de refuerzo

~

No tiene asintotas verticales ya que el denominador
no se anula.

X
Como lim —
x— e X

+1
> =

1 X
=0y lim
1 x4 X° 1

es asintota horizontal.

<
Il
o

+1

x

y:

2 . .z
+ 1 tiene como solucién x = —1

o X

y:

(=1, 0) es el punto de corte con la asintota.

a) f'ix) = 2x + 2 b) f'(x) = 6 — 2x
f(x) = 2 fi(x) = —2
\ Y| 1/ Y[ 39
\ o E
oo [\
0 A X R ||: \
\ 7/ :
. of 2: X
i
1L, )] fx) =5+ 2x -3 | f(x) = 6x X2
8. a f =3¢ — 3 b (0 = 3(x + 1)?
f"(x) = 6x f’(x) = 6(x + 1)
“, 5N (]
[ \o.2f /
[N\ 1
(1, 0) -1,0
ol 1 X ol 1 X
| |
|| ) =x3-3x + 2 [ ] f = x+ 1)°
1 X(x — 2)
9. 2 o = - b) 0 = —
a) f'(x) x 1 1)? ) T1(x) x 1+ 12
2 —
£00 = F00) =
YT K+ 1 SRR
Y] " %\ II:Y I )
of | =150 NS | TG
Lo (I P
<! y=-X+1'1(0,0
R o —— TS | X
| VT'I \\\\
E | \\\s
1 x
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ACTIVIDADES DE REFUERZO

1.

10.

11.

12.

4 18 ‘ Integrales indefinidas

Calcula las siguientes integrales:

1 3
a)J(x+2)dx b)J(3x2+2x—3)dx c)j<x+§)dx d)J(Zx%—;—lO)dx

Calcula las siguientes integrales:

3
a) J(le + /%) dx b) J(xz + ﬁ) dx

Calcula las siguientes integrales:

6 1 1 1
a)J dx b) J<2++ 1+x+x2)dx 0] J'COSde d) szx
x + 1 X X 3 + senx €os” X -+ tg x

Calcula las siguientes integrales:

a>J5-e3*“dx b)Jé-\/e-”*dx

Calcula las siguientes integrales:

1
a) Jsen (5x + E) dx b) sz - cos (x> + 10) dx

Calcula las siguientes integrales:

4 3
) J%dx b) Jcosec2 <5x + —) dx
cos® (x* + 2) 10
Calcula las siguientes integrales:
1 1
—d b ———d
a)J16+x2X )Jx-(1+(Lx)2)X

Escribe la expresion algebraica de la funcion F(x) sabiendo que f(x) = F'(x) = 6x* — 6x + 5y que F(2) = 8.

De todas las funciones primitivas de f(x) = 15x* — 2, escribe la expresion algebraica de la que pasa por el
punto P(—2, —23).

Escribe la ecuacién de la curva que pasa por los puntos A(1, 0) y B(—1, 8) y cuya derivada segunda es
f'(x) = —12x + 6.

Escribe la expresion algebraica de la funcién F(x) sabiendo que f(x) = F'(x) = sen x + cos x y que pasa por

el punto Q(g, —2).

La velocidad de un mévil en un cierto movimiento viene dada por v(t) = 5t + 2:
a) Escribe todas las posibles funciones que expresen el recorrido.

b) De todas las funciones anteriores, escoge aquella que verifica que cuando han transcurrido 2 segundos el
movil ha recorrido 28 metros.

c) Considerando el caso del apartado anterior, calcula el recorrido efectuado por el mévil cuando han trans-
currido 10 segundos desde que se inicié el movimiento.
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SOLUCIONES

Nota: Siguiendo el criterio del libro,
sobrentiende, por lo que sélo se escribe cuando se pide

su valor.

la constante C se

6.

2X
cos? (x? + 2)

a)ZJ

dx = 2 tg (x> + 2)

1 3
NG b) —J5 cosec2<5x+—> dx =
1l o [+ 2dx =2+ 2x 5 10
2 1 3
z—gctg 5X+ﬁ
b)J(3x2+2x—3)dx=x3+x2—3x
1 2 1
c)J(x-l——)dx—J(x+—x3>dx=x—+x—— 4 4 1 «
, 2 2 2 4 1. a)—Jizdxz—arctg—
X 1 16 (x) 4 4
2 4x? 4
3
o) J(Zx +5- 10) dx = j(ZX + 3% — 10) dx = o) arctg (Lx)
X
—1
=x"+ —— — 10x = 8. F(x)=J(6X2—6x+5)dx:2x3—3x2+5x+C
=2 — 2 — 10x F2)=2-22—3-2°+5-2+C=14+C=8 =
= C=-6 > F(x) =2x> = 3x* + 5x — 6
3
2. J(l o dx = 5+ 2 = sx 4 2WX
a Ox+ xiTdx = 5x X > 3 9 F(x)=j(15x2—2)dx=5x3—2x+C
& X 3 F(—2)=5(—2°—2(-2)+C=—-36+C=—23=
b)Jx2+— dx = — + = — + 5
2 3 Zﬂ 3 8 —>C =13 = F(x) = 5x> — 2x + 13
3
10 f’(x)=j(—12x+6)dx=—6x2+6x+C
3. a)J x=6-L|x+1]
X+ 1
1 —| (—px? — _oy3 2
b)J(_JF +1+x+x)dx= f(x) J( 6x% + 6x + C) dx = —2¢ + 3% + Cx + K
XX f)=1+C+K=0
=——+ + X+ =+ =
LiIxl+xs 543 {f(—l>=5—c+|<=8j
C0S X > C=-2K=12fx=—-2+3x*—2x+1
C)J— =L| 3 + senx]|
3 +senx
d)J 1 dx = L |tg x| 11 F(x)=J(senx+cosx)dx=—cosx+senx+C
cos? X - tg X
5 () —cos—+sen—+C—1+C—— =
4, a)JSe””dx——JBe””dx— e "2 2
3 = C= —3$F(X) —cosx +senx — 3
25 s 12 =
b)Jé\/ﬁdx—égJEezxdx=?e2
5
12. » e(t)=J(5t+2)dt=Et2+2t+C
5 1 1 1
. a)g 5 sen 5x+§ dx = —= cos 5X+E b) e2=10+4+C=28 > C=14 —>
52
1 > e=—t"+2t+ 14
b)gJBX cos (x> + 10) dx = — sen (x> + 10) 2

Actividades de refuerzo

c) e(10) = 250 + 20 + 14 = 284 m
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ACTIVIDADES DE REFUERZO

1.

4 19 | Area bajo una curva. Integral definida

Una empresa constructora quiere comprar un terreno para lo cual realiza algunas mediciones y dibuja el plano
de la figura. Calcula el valor que deberd pagar sabiendo que el metro cuadrado tiene un precio de 180 euros.

.
G
H E
50 m
30m 40m 30m
A 30m B 40m C 50 m D

Se quiere calcular el area encerrada bajo la curva y = x> + 2 en el intervalo [2, 3].

a) Halla las abscisas de los puntos que dividen al intervalo [2, 3] en cuatro partes iguales.
b) Halla las imagenes en los puntos en que has dividido el intervalo.

c) Utiliza el método de los trapecios para aproximar el area.

Utiliza el método de los trapecios para aproximar el area limitada por la funciéon y = 2x*> + 1 en el intervalo
[—2, 4] dividiendo este en cinco partes iguales.

Con ayuda del método de los trapecios, calcula una aproximacion del &area encerrada por la funcidn

y = ] en el intervalo [2, 41 cuando este se ha dividido en cuatro partes iguales.

X —
Considera la funcién f(x) = 2x* — 1:

a) Aplicando el método de los trapecios, calcula una aproximacion del area encerrada por la funcién en el
intervalo [1, 3] cuando este se ha dividido en cinco partes iguales.

b) Escribe una primitiva cualquiera de la funcion.
c) Aplicando el teorema de Barrow, calcula el area encerrada por la funcion en el intervalo [1, 31.
d) Compara los resultados obtenidos en a y en c.

Considera la funcion f(x) = :
X + 2

a) Aplicando el método de los trapecios, calcula una aproximacién del area encerrada por la funcién en el
intervalo [—1, 2] cuando este se ha dividido en seis partes iguales.

b) Escribe una primitiva cualquiera de la funcidn.
c) Aplicando el teorema de Barrow, calcula el area encerrada por la funcién en el intervalo [—1, 21.
d) Compara los resultados obtenidos en a y en c.

Dada la funcién y = (x — 1) dibuja la zona del plano limitada por la funcién y por las rectas x = 1y x = 2
y aplicando el método de Barrow, calcula el area de la zona dibujada.

Calcula el area limitada por el eje de abscisas y la grafica de la funcion y = 2x — xZ

Expresa el area sombreada en la figura mediante una integral definida. Calctlala aplicando el método de Barrow.

\[Y /
y=X
1 y=xt —4x+4
L
Ol 1 X
Algoritmo Matematicas [ — 1.° Bachillerato Actividades de refuerzo



SOLUCIONES

El &rea del terreno es la suma de las areas de los

tres trapecios en que se puede dividir.

A = A(ABGH) + A(BCFG) + A,CDEF) =
_(30+40)'30+(40+50)-40+(50+30)-50_
B 2 2 2 B
= 4850 m’

Coste total C = 4850 - 180 = 873 000 euros.

3—-2
a) Longitud de la particiéon: h = 4 T 0,25
Abscisas: x = 2; x = 2,25; x =2,5; x=2,75; x = 3.
b) f(2) = 6; f(2,25) = 7,0625; f(2,5) = 8,25;
f(2,75) = 9,5625; f(3) = 11.

0 A= % [%H(z,zm+f<2,5)+f(2,75>+ﬂ73)] =

1
= [3+7,0625+8,25+9,5625 + 5,51 =

33,375
=~ = 834375

Longitud de la particién: h = 4_T(_2) =1,2

Abscisas: x = —2; x = —0,8;, x = 0,4, x =
X = 2,8 x = 4.

f(—2) = 9; f(—0,8) = 2,28; f(0,4) = 1,32;

f(1,6) = 6,12; f(2,8) = 16,68; f(4) = 33.

A=121045+ 2,28 + 1,32 + 6,12 + 16,68 +

+ 16,51 = 56,88

1,6;

Longitud de la particiéon: h = 0,5.

Abscisas: x = 2; x = 2,5, x = 3; x = 3,5, x = 4.

2 1 ~
A=o,5-[1+—+1+0,8+—]=2,23
1,5 3

!

a) Longitud de la particiéon: h = 0,4
Abscisas: x = 1; x = 1,4, x = 1,8, x =
X = 2,6; X = 3.
A =041005+ 292 + 548 + 8,68 + 12,52 +
+ 8,51 = 15,44

2,2;

2
b) F(x) = J(sz — 1)dx = 5)(3 - X

3 2 3
f (2x* — 1) dx = [—x3 — x] =
1 3 1

2
(18—3)—(5—1)=—=15,3

o A

46
d) 15,44 — 3 = 0,1 es el error cometido.

Actividades de refuerzo

6. a) Longitud de la particiéon: h = 0,5
Abscisas: x = —1; x = —0,5; x = 0;
x=20,5 x=1,x =15 x = 2.

2 12
A=O,5[O,5+—+O,5+O,4+—+—+
3 307

+ o,125} = 1,40535...

b)F(x)=j dx = L |[x + 2|

X+ 2

2 1 2
c)A=j< >dx=[L|x+2|] =
L \x+ 2 1

L4 — L1 = 1,38629...

d) 1,40535... — 1,38629... = 0,019 es el error co-

metido.
2
7. \\ Y f(x)='(x/—' 1)2 A = J (x — 1)?dx =
1
x=1 ,
1
\ / = |:3(X—1)3] =—u’
1 1
// X=2
0 1 2 X
2
8. Y A:J (2x — x»dx =
L] ) 5 2x=x° 0
o 12 X [ , 1 3]2 4
=|x*—=x*| =4——=—u
JAREA 0
/ \

9. Puntos de corte de las dos funciones: (1, 1) y (4, 4)

4

A=J[x—(x2—4x+4)]dx=
1

4

! 1,5
j (=x*+5x — 4) dx=[——x3+—x2—4x] =
1 32 1

= 4,5 u°
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ACTIVIDADES DE REFU

ERZO

europeo durante ocho afos diferentes de la década

de los noventa del siglo xx:

N.° trasplantes 232 254

287 292 340 375 395

430

a) Calcula la media aritmética y la desviacidén tipi

el contrario, los datos estan agrupados?

el diagrama.

— Calcula el coeficiente de correlacion.

ca.

2. En cada una de las siguientes series estadisticas bidimensionales:

a x| 1] 2|3 |3 |3|4|4|4]5

yl|ll|2]|2|3|4]|3|4]|5] 4

) [x| 0|1 |1 |1|2|2]|3]|3]|4

3. Para estudiar la relacién entre los gastos en pu-
blicidad de seis empresas de productos lacteos y
las ventas realizadas durante un determinado pe-
riodo de tiempo disponemos de los siguientes datos:

a) Calcula las medias y las desviaciones tipicas de
b) Calcula la covarianza y el valor del coeficiente

c) Halla la ecuacién de la recta de regresion de y
macion?
4. Dada la siguiente serie estadistica bidimensional:

de correlacion lineal.

b) Explica de qué tipo es la relacion entre las var

c) Halla las rectas de regresion de Y sobre X.

la siguiente tabla:

a) Calcula el coeficiente de correlacion.

b) Halla la recta de regresion de Y sobre X.

c) ¢Serifa fiable el valor que obtendrias para X =

Algoritmo Matematicas [ — 1.° Bachillerato

a) Dibuja el diagrama de dispersion y calcula el coeficiente

5. Los valores de dos variables X e Y se distribuyensegun | x| 1 | 2 |4 | 5| 6| 0

4 20 ‘ Distribuciones unidimensionales y hidimensionales

1. En la siguiente tabla se muestra el nimero de trasplantes de corazén realizados en los hospitales de un pais

b) iCrees que hay mucha diferencia en el nimero de trasplantes realizados segun el afo de que se trate o, por

— Dibuja el diagrama de dispersién y analiza el tipo de relacién que existe entre las dos variables observando

— Calcula las medias y utilizalas para determinar de manera aproximada la recta de regresidon de y sobre x.

Gastos en publicidad (miles de euros)

Ventas (miles de euros)

12

14

14|15

18

16

las variables x = Gastos en publicidad e y = Ventas.

de correlacion lineal.

sobre x.

d) ¢Qué Ventas debemos esperar para un Gasto en publicidad de 8 000 euros? (Como de fiable es esta esti-

iables.

X112 |3|4|5|6|7|8]|29

Y 3|4 |4|6|4|7|5|9]|38

8 | 8 81719

Y 2|52 |3 |3 |5|3|3]|10|4]|38

107

Actividades de refuerzo



b)

SOLUCIONES

_ 2 605
X = ———= 325
8

883 123
s=\75 325 ~ 66

La desviacidn tipica es grande en relacion con la
media aritmética. El nimero de trasplantes no
puede considerarse que sea estable, pues los da-
tos no estan muy agrupados.

b)

Relacién lineal positiva fuerte.

_ 50
X =_— =333
15
y=22_ 147
y=1:-1
S, = 3,89; S, = 2,05 S, = 2,03

3,89
— 4,56 = —/—= (x — 4,75)
Y 2,052 -

—> y =0,93x + 0,16
3,89

F=——"""—"— = 0,9
2,05 - 2,03

Relacion lineal negativa fuerte.

76
X =-— =475
16
v =2 = 456
Yy =1, %
S, = —2,02; S, = 2,09; S, = 1,20
2,02
- 1,87 = (x — 3,33)
y 2,092 -

1

= y = —0,46x + 3,41

—-2,02

f = ——
2,09 - 1,20

= —0,80

Actividades de refuerzo

_ 21 _
3. a x=z=3,5;y=—:14,83
S, =1,71; S, = 1,86
2,75
b) S, = 2,75 r= d = 0,86
1,71 - 1,86
2,75
0y — 14,83 = ——( 3,5)
Y 1,717 -
= y = 0,94x + 11,54
d) Para un gasto en publicidad de 8 000 € las ven-
tas serian de 19 000 € aproximadamente.
Esta estimacion es bastante fiable ya que el coe-
ficiente de correlacion es proximo a 1.
4. a)
_ 45 _
x=;=5;y=f=5,56
S, = 2,58; S, = 1,95
4,22
S,=4722r=—""""=0,838
2,58-1,95
b) La relacion entre las variables es positiva y fuerte.
4,22
)y —556= ~(x — 5) =y = 0,63x + 2,39
2,58
_ 58 _ 48
B. o x=2=5273 7= = 4,364
11 11
S, = 2,988
S, = 2,422; S,, = 2,537
2,537
f=—"'" = 0,351
2,988 - 2,422
2,537
b) y — 4,364 = — (x — 5,273) =
y 2,9882
= y = 0,284x + 2,865
c) La correlacidon es demasiado débil para que se

pueda usar la recta de regresién para hacer es-
timaciones fiables.
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ACTIVIDADES DE REFUERZO

11.

12.

13.

4 21 ‘ Combinatoria

Calcula el valor de:
a) Cg, b) V., ¢ VR,, d) PR22®

¢Cuantos numeros de dos cifras distintas se pueden formar con las cifras 2, 3 y 57 Representa el diagrama en
arbol para formar todos los resultados posibles.

¢Cuantos nimeros de dos cifras, iguales o distintas, se pueden formar con las cifras 2, 3 y 57 Representa el
diagrama en arbol para formar todos los resultados posibles.

¢Cuantos productos de dos factores distintos se pueden formar con las cifras 2, 3 y 57 Representa el diagrama
en arbol para formar todos los resultados posibles.

Simplifica las expresiones siguientes:

4! + 5! m! 6! - 8!
a —/—— b) ——— c)
3! - 4! (m — 2)! 7! - 9!

Resuelve las siguientes ecuaciones:

a V,s=6-V,, by 2-C,,=5-C,,

Utilizando las propiedades de los nimeros combinatorios, calcula en cada caso el valor de x.
10\ _ (10 X x\ (7 8\ 8

a’(4>‘(x) » <5>+(6)‘(6) o (x)‘(zx—Z)

Dados diez puntos en un plano de modo que tres cualesquiera de ellos no estén situados en linea recta, ¢cuantos
cuadrilateros diferentes podran formarse?

¢De cuantas maneras pueden viajar cinco personas en un coche si solo dos de ellas saben conducir?

Lanzamos una moneda al aire doce veces. Supongamos que siete veces sale «cara» y las cinco restantes sale
«cruz». ¢De cuantas maneras distintas podemos obtener este resultado?

En una caja hay una bola blanca, dos rojas, tres verdes y nueve negras. Si extraemos todas las bolas de una
en una, (cuantas ordenaciones de colores podemos obtener?

Con los nimeros 2, 3, 5, 7, 11 y 13:
a) ¢Cuantos productos distintos de cuatro factores podemos obtener?

b) ¢Cuantos de ellos acaban en 07

En ciertos términos del desarrollo de (a + b)? figuran las siguientes potencias de a: a®, a2 a.
a) ¢Con qué exponente figura b en esos mismos términos?

b) ¢Qué coeficiente aparece en cada uno de ellos?

Calcula las siguientes potencias:

a) 3+ x)° b) (1 — x)°

Algoritmo Matematicas [ — 1.° Bachillerato Actividades de refuerzo



a)

b)

SOLUCIONES

8!
Coo =i 21 — 28

Vo, =654 =120

10\ (10 x = 4
a)(4)_<x>${10—x=4©x=6

<Z>$x+1=7$x=6
o VR,, = 7% = 49
10! 8 8 X=2Xx—2=> x=2
d) PR#?® = ——— = 1260 =
T o1 20 6! 0 (x) <2X—2>${8—(2x—2)=x$x=2
2- 2<3—23 No intervienen todos los niimeros, in- 8 Cuatro puntos determinan un cuadrilatero.
5-25 fluye el orden y no hay repeticiones. 10!
3_<2—32 ; o El nimero total es: Cyp, = = 210
5-35 V,, =3 -2 = 6 ndmeros distintos. ' 6! - 4!
2-52
5353
9. Podemos elegir al conductor de dos maneras y
para cada una de ellas las restantes personas se
3- 2_-922 NO iﬂtervienen tOdOS |OS mflmel’os, in- pueden C0|Oca|/ de P4 foymas:
2 g:%g fluye el orden y puede haber repeti- 2 - P, =2-4l = 48 maneras posibles.
5_3p CioOnes.
3 3-33 _ a2 _ , s
5-35 VR;, = 3° =9 nlmeros distintos. 10 Son 12 elementos de los cuales hay 7 y 5 repeti-
2-52 12!
5 3-53 dos: Py = = 792 maneras distintas.
5-55 7! - 5!
4. 2<3_2 326 No intervienen todos los ni- 11 Tenemo's 15 elementos entre los cuales hay 2, 3y
2‘5 'gzéo meros y no influye el orden: 9 repetidos.
~3.-2= 15!
3*~—5.3.5-15 c Vy, 3-2 3 pi®? = T 21391 300300 ordenaciones.
2-5-2=10 50 = —— =——— = 3 pro- 1.21-31.9!
5—3513.3-15 P, 3
ductos distintos.
6!
12 a) No influye el orden: C,, = ST 15 productos.
5., A*sl_4l+5-4 1+5 2l-4
. a = = =
31 - 4! 30 - 4! 3! b) Los que contengan al 2 y al 5:
41
m! mm — 1) (m — 2)! = =
b) = =m’—m Caz 21 . 21 6
(m — 2)! (m — 2)! : :
6! - 8! 6! - 8! 1
O oo = | T o 9
7t-9b 7 -6l-9-8 63 13. Término general del desarrollo: . a’ " pn
6. 2 xx—-1DKx—2(x—3) (x—4 = aat9-—n=6—>n=3- b
=6x(x—1 (x— 2 a119—“=2—>”=7§b8
a" 9 —n=1-—-> n=28 b
Comox>5=> (x—3) (x—4) =6 =
2 _ _
= X _7,X+6_0$)f._6 b)a":n:3$<9>=84
(La solucién x = 1 no es véalida.) 3
x! x! aZ:n=7$<9)=36;a:n=8$(9)=9
b) 2 =5 7 8
(x — 4)! - 4! (x —2)! - 2!
Simplificando = = > = 14. o G + %° = 243 + 405x + 270x° + 90X +
6 (x —2) - (x — 3) +15X4+X5
> xX*—-5x—24=0 > x =8
b) (1 — x)®=1— 6x + 15x* — 20x> +

(La solucion x = —3 no es valida.)

Actividades de refuerzo

+ 15x* — 6x° + x°
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ACTIVIDADES DE REFUERZO

22 ‘ Calculo de probabilidades

En una bolsa hay cuatro bolas blancas y tres negras. Calcula la probabilidad de que al sacar simultaneamente
tres bolas:

a) Sean las tres blancas. b) No haya ninguna bola blanca. ¢) Haya una Unica bola blanca.

4 1 2
Ay B son dos sucesos de un experimento aleatorio de los que se conoce p(A) = 5 p(B) = 3 y p(A N B) = 5

Calcula la probabilidad de los siguientes sucesos:
a) A b) B 0 AUB d ANB e) AUB f) AU B

Se lanzan tres dados. Halla las probabilidades de los siguientes resultados:
a) La suma de los puntos obtenidos es 5.
b) La suma de los puntos obtenidos es multiplo de 5.

c) La suma de los puntos obtenidos es menor que 5.

Ay B son dos sucesos de un experimento aleatorio. Sabiendo que p(A) = 0,3, p(B) = 0,6 y p(A/B) = 0,32,
calcula:

a) p(A N B) b) p(A U B) ) p(A/B) d) p(B/A)

En un centro de investigacidon genética el 55 % de los investigadores son médicos, el 55 % bidlogos y el 20 %
tiene ambas especialidades. Si se selecciona un investigador al azar, calcula la probabilidad de los siguientes
SuCesos:

a) Ser médico o bidlogo.
b) Ser médico pero no bidlogo.

c) Tenga una especialidad distinta a las anteriores.

De una bolsa que contiene 6 bolas blancas y 4 bolas negras se extraen tres bolas. Halla la probabilidad de que
sean dos bolas blancas y una negra si:

a) Se extraen las tres bolas a la vez.

b) Se extrae una bola, se anota su color y se devuelve a la bolsa antes de la siguiente extraccion.

Una urna A contiene una bola azul y tres rojas. Otra urna B tiene cinco bolas azules y tres rojas. Se extrae al
azar una bola de A y se introduce en B. Finalmente se saca una bola de la urna B.

a) Indica los cuatro casos posibles y calcula la probabilidad de cada caso.

b) Calcula la probabilidad de que la bola extraida de la urna A fuera azul si hemos sacado de B una bola roja.

En una fabrica de bombillas hay tres maquinas A, B y C que producen, respectivamente, el 50 %, el 30 %
y el 20 % de la produccién. Los porcentajes de productos defectuosos por cada una de esas maquinas son,
respectivamente, el 3 %, el 4 % y el 5 %. Se elige una bombilla al azar. ¢Cual es la probabilidad de que esa
bombilla sea defectuosa?

Sobre la mesa tengo tres cajas con botones; la primera tiene 5 botones, la segunda 7 y la tercera 8, pero en
cada una de ellas hay un Unico botén negro. Si elijo al azar una caja y saco de ella un botén:

a) ¢(Cual es la probabilidad de que sea un botdén negro?

b) Si he sacado un botén negro, éicual es la probabilidad de que sea el de la primera caja?
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SOLUCIONES

C 4 5 M = «ser médico», B = «ser bidlogo».
1. 2 psean las tres blancas) = =2 = — I 10799
C,, 35
b) p(no haya ninguna bola blanca) = @
1 1
= p(las tres son negras) = = — 10
C7,3 35 MNB
L 4-C,, 12
c) p(haya una Unica bola blanca) = ———= = — 90
C, s 35 a) p(MUB) =—=0,9
100
2 _ 4 5 - 35
. pA)=1—-pA)=1——-=— b) p(M N B) = — = 0,35
9 9 100
— 1 2 _ 1
b) pB) =1 —pB) =1 — === O P NB = -2 01
3 3 100
c) p(A U B) = p(A) + p(B) — p(ANB) =
4, 1 2 5 Co,- C 1 6 5 4 1
=5tz "33 6. ap=tr i _Zop=—3.2.2.2-2
9 3 9 9 Cuo, 5 2 10 9 8 2
— 4
d pANB =1—-pAUB) =~ mp=3.2.0.4_>4
9 10 10 10 125
e) p(A U B) = p(A) + p(B) — p(A N B) =
_ > " 2_4_7 7. a A,: azul de la urna A, A, azul de la urna B.
9 3 9 9 1 6 1
. . 5 7 pP(Ay N AR = p(AL) - p(Ag/A) = — - — = —
fH p(AUB) =pA) +p(ANB) ==+ —-=— 4 9 6
9 9 . L
Con los mismos criterios:
_ ; 1 3 1
3. a) S, = «suma 5», se puede obtener mediante {1,11, 3} p(A. N Ry = p(A,) - p(Ry/A,) = i _ o
0 {2, 2, 1} de tres maneras p(S)) = — = —
{ } PGS = = = 3¢ )
. p(Ry N AR = — p(RyN Ry ==
b) Suma mdltiplo de 5 se puede obtener como: 3
S, = « 5», de 6 distintas. (Re/AL) - p(AL) 1
5 suma 5», de 6 maneras distintas b) pAJRY = P(Rg/AL) - p(A, _ 1
S,, = «suma 10», de 27 maneras distintas: P(Re/AL -P(AD+P(Re/RY) PR 5
{6, 2, 2}, {4, 4, 2}, {4, 3, 3} de tres maneras
distintas cada uno, y 8 D = «bombilla defectuosa».
{6, 3, 1}, {5, 4, 1}, {5, 3, 2} de seis maneras 50 20
distintas cada uno. p(A) = —, p(B) = ——, p(C) = ——,
100 100 100
S,5 = «suma 15», se puede obtener de 10 formas 3 4
isti . (D/A) = ——, p(D/B) = ——, p(D/C) = —
distintas: p(D/ 100 p(D/ 100 p(D/ 100
{6, 6, 3} de tres maneras, {6, 5, 4} de 6 ma-
neras o {5, 5, 5}. Por el teorema de la probabilidad total:
6 + 27 + 10 43 p(D) = p(D/A) - p(A) + p(D/B) - p(B) + p(D/C) - p(C) =
p(suma ml:l|tip|0 de 5) = - 5 = 57, 3 50 4 30 5 20 37
6 216 = - .- 4+ T .= 4 - == -~
4 1 100 100 100 100 100 100 1000
c) p(suma menor que 5)=p(S,) +pS,)=—"=—
216 54
9. C; = «elegir la caja i».
4. a p(A N B) = p(B) - p(A/B) =0,4-0,32 =0,128 N = «sacar un botdn negro».
b) p(A U B) = p(A) + p(B) — p(A N B) = 0,572 a) p(sacar un botdn negro) = p(N) =
c) p(A/B) = —— = = = 0,287 11 1 1 1 1 131
p(B) p(B) =-.--4+-.--4+=-.=-=—=0,15595
A N B) 0128 5 3 7 3 8 3 840
p /
d) p(B/A) = = = 0,427 N/C,) - p(C 56
P p(A) 0,3 b pcyny = PWCD - PCD 56 o0ae
p(N) 131 _/

Actividades de refuerzo
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ACTIVIDADES DE REFUERZO

4 23 ‘ Distribuciones discretas. Distribucion hinomial

Sea X una variable aleatoria que toma valores en {2,3,4,5,6} con las siguientes probabilidades:

@ = = 3) = = (@ =1 (5) = — 6) = =
P 15 P 15 P 5 P 15 P 3

a) Comprueba que p(X) es una funcidén de probabilidad y represéntala graficamente.
b) Calcula la media y la distribucion tipica de esta distribucion.

c) Calcula la probabilidad de p(X = 3), p(X < 4) y p(3 < X < 6).

La funcién de probabilidad de una variable aleatoria discreta viene dada por la siguiente tabla:

X, 1 2 3 4 5

P a [02] b |04] ¢

Sabiendo que p(X =< 3) = 0,4y p(X = 3) = 0,7, se pide:
a) Completa la distribucion de probabilidad.

b) Halla la esperanza matematica y la desviacion tipica de la distribucion.

De una bolsa que contiene dos bolas rojas, tres negras y una blanca se extrae una bola, se observa su color y se
devuelve a la bolsa. Se considera la variable aleatoria X = «nUmero de bolas negras que han salido en un total
de diez extracciones».

a) Calcula la probabilidad de haber extraido exactamente tres bolas negras.
b) Calcula la probabilidad de haber extraido menos de tres bolas negras.

c) ¢Cual es el nimero medio de bolas negras que esperariamos extraer al realizar diez extracciones?

En un juego de dados el jugador se anota un punto cada vez que, al lanzar dos dados, obtiene un seis doble.
Cada partida se juega a cinco lanzamientos.

a) Calcula la probabilidad de no obtener ninglin punto en una partida.

b) Calcula la probabilidad de obtener al menos dos puntos en una partida.

Una compafia aseguradora comienza una campafna telefénica destinada a aumentar el nimero de pdlizas de
seguros del hogar. Por su experiencia previa en este tipo de campafnas se sabe que una de cada 20 personas que
reciben la llamada suscribe una nueva pdliza. Si en un dia llaman a 25 personas:

a) ¢Cual es la probabilidad de que no consigan ninguna nueva péliza?

b) ¢Cual es la probabilidad de que consigan como maximo dos pélizas nuevas?

Segln una encuesta, el 40 % de la poblaciéon convive con algin animal doméstico y el resto no tiene ninguna
mascota. Elegidas diez personas al azar, se desea saber:

a) La probabilidad de que las diez tengan alguna mascota.
b) La probabilidad de que ninguna de las diez tenga una mascota.

c) La probabilidad de que exactamente la mitad de ellos tenga una mascota.

El 15 % de los envases de leche que se venden en un determinado supermercado no tiene etiqueta con el precio
por unidad. Si elegimos al azar 6 envases:

a) ¢(Cual es la probabilidad de que ninguno tenga la etiqueta del precio?

b) ¢Cudl es la probabilidad de que al menos la mitad estén etiquetados?

Algoritmo Matematicas [ — 1.° Bachillerato Actividades de refuerzo



1.

a) Px) p;=0,i= 2.6
%_ 6
1A5_ yZpiZJ.
3 i=2
Al
2
2l
1
15 I
123 456X
b)
2 70
X; P; XiP; Xi P W =-— = 4,6667
15
1 2 4 , 350 70\? -
2 | = = | 2 ¢=22(2) =15
15| 15 | 15 15 15
3 |2 &8 oo \A5=1,0472
15| 15 | 15
1 4 16
4 | 2] 2] 10
15| 15 | 15
5| 4| 20 | 100
15| 15 | 15
1
6 | = 2 12
3
70 | 350
15 | 15
O pX=3=1-— (2)—E
piA = P 15
2
p(X$4)=p(2)+p(3)+p(4)=g
7
p(3<X<6)=p(4)+p(5)=E
2. 2 pX<3)=p, +p,+p =
= 04=a+02+b=>a+b=0,2
PIX=3)=p, +p, +ps >

> 0,7=b+04+c=>b+c=
P, P, +Ps TP, TP =1=
> a+02+b+04+c=1>
> a+b+c=04

Resolviendo el sistema: a = 0,1; b = 0,1; ¢ = 0,2.
b)

0,3

X P | Xipi | XiPi| mo= 3,4
2 = _ 2 _

1 ]01l01]| 01 @ =132-0G4 =164
2 0,21]0,4 0,8/ o =1/1,64 = 1,2806
3101(03| 09
4 /04|16 64
5 1021 5

3,4 13,2

Actividades de refuerzo

3.

~

a) En cada lanzamiento son posibles dos resultados
A = «obtener bola negra» o A; el resultado de
cada lanzamiento es independiente de los ante-

1
riores; la probabilidad de éxito p(A) = > es cons-
tante.

Se trata de una distribucion binomial de para-

1 1
1pr=E$ B<10;5>.

Y)-G)-G)
X =3) = (=] - {=) = 0, 1667
Pt ) (3> (2) > ’
b) pX < 3) = p(X = 0) + p(X = 1) + p(X = 2) =
=0, 0547

metros n =

c) . =n-p = 5 bolas negras.

4.

a) X = «total de puntos». En cada lanzamiento son
posibles dos resultados A = «obtener seis doble,
es decir, un punto» o A; el resultado de cada
lanzamiento es independiente de los anteriores;

1
la probabilidad de éxito p(A) = 36 es constante.

Se trata de una distribucién binomial de para-

1 1
5yp=%$ B<5;%>.

5 1\° [35Y
p(X = 0) = o) 5e) G = 0, 86861

b) p(X = 2)

metros n =

1 — p(X < 2) = 0,0073

X = «nUmero de pdlizas nuevas» sigue una distri-
bucién binomial B(25; 0,05).

a) p(X = 0) = 0,2774
b) p(X < 2) = 0,8729
6. X = «nUmero de personas que tienen una mascota»

sigue una distribucién binomial B(10; 0,4).

a) p(X = 10) = 0,0001
b) p(X = 0) = 0,006
c) p(X =5) = 0,2007
7. X = «nlmero de envases sin etiqueta» sigue una

distribucién binomial B(6; 0,15).
a) p(X =10) = 0,3771
b) p(X < 3) = 0,9527
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ACTIVIDADES DE REFUERZO

7.

Calcula el valor de ¢ para que la funcién f(x) = [

4 24 ‘ Distribuciones continuas. Distribucion normal

c(4 —2x) si 0=x=2

sea la funcion de densidad de
0 en otro caso

una variable aleatoria continua y halla el valor de la media.

La funcién de densidad de una variable aleatoria continua viene definida por

X
1 —— si 0sx=2

f(x) = 2

0 en otro caso

a) Calcula la media de la distribucion.
b) Obtén el valor de p(X = 1).

Utiliza la tabla de la distribucién N(0, 1) para calcular las siguientes probabilidades:
a) p(Z < 0,75) c) p(—=0,5<=7=<0,5 e) p(—0,8 <Z < 1,2
b) p(Z = —1,2) dpl=s7z2<2

La duracion media de las bombillas de una cierta marca sigue una distribucién normal de media 7 200 horas y
desviacion tipica 500 horas. (Cual es la probabilidad de que una bombilla se funda después de las 8 000 horas
de uso?

El tiempo de hospitalizacién en una determinada zona sanitaria sigue una distribucién normal de media 7 dias
y desviacién tipica 3 dias.

a)
b)

¢Cual es la probabilidad de que un enfermo esté menos de cinco dias en el hospital?

¢Qué tanto por ciento de los enfermos estd hospitalizado mas de ocho dias?

El nimero diario de visitantes de un parque de atracciones se distribuye segin una normal N(2 000, 250).

a)
b)
c)
d)

Halla la probabilidad de que en un dia determinado el nimero de visitantes no supere los 2 100.
Calcula la probabilidad de que un dia cualquiera los visitantes sean mas de 1 500.
En un mes de treinta dias, ien cuantos dias cabe esperar que el nimero de visitantes supere los 2 2107

Si se quieren clasificar los dias en tres tipos de manera que el 15 % se considere «de baja asistencia», el
60 % «de asistencia media» y el 25 % «de asistencia masiva», ¢cuales han de ser las cuotas de visitantes
que marquen el paso de un tipo a otro?

Las alturas de los individuos de una poblacion se distribuyen normalmente con media igual a 1,75 m y varianza
igual a 64 cm? Calcula la probabilidad de que:

a)
b)
c)
d)

Un individuo tenga una altura mayor que 180 cm.
Un individuo tenga una altura menor que 170 cm.
Un individuo tenga una altura comprendida entre 170 y 180 cm.

Si se quiere considerar como individuos de «talla especial» a aquellas personas que estén fuera del intervalo
central que contiene al 70 % de la poblacién, ¢qué alturas determinan esta caracterizacién?

8. El 40 % de los habitantes en edad laboral de una determinada poblacién se emplea en la agricultura. Si elegimos

quince trabajadores al azar de esa poblacién, calcula la probabilidad de que al menos tres de ellos se dedique a
la agricultura, aplicando:

a) La distribucidon binomial.

b) La aproximacion normal a la distribucién binomial.
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SOLUCIONES

2
1
=J c(4 — 2x) dx = c(4x — x°%; =4c$c=z

1 2
—j (4x — 2x®) dx =
4

0

21
jx—(4—2x)dx=
4

Il
N

N

N

|
’I\)
>
w
| I
N

Il
w | N

a)

b)

=
I
> N
X
—
—
|
wix
W N o
x
I

a)

b)

)

d)

e)

p(Z < 0,75) = 0,7734

pZ<-12)=pZ>12)=1—-p(Z=<12) =
= 0,1151

p(=0,5<72=<0,5) =p(Z=<0,5 —plZ=—-0,5
= 0,383

Z < 2)

p(l < p(Z <

0,1359

2) — pZ < 1)

p(—=0,8<Z2<1,2)=p(Z=<1,2) —p(Z=—-0,8) =
= 0,673

X es N(7 200, 500) = Z =

p(X > 8000) = p(Z >

X — 7200

es N(0, 1)
500

8000 — 7200) _
500
1 - p(Z <1,6) =0,0548

X =17
XesN(7,3)=> 7= es N(0, 1)
5—-7
a) p(X<5)=p<Z< 3 ):
= p(Z < —0,067) = 0,2514
b) p(X >8) =1 — p(Z < 0,33) = 0,3707

Aproximadamente el 37 % de los enfermos.

Actividades de refuerzo

6.

X es N(2000, 250) > Z =

a)

b)

c)

d)

X — 2000

es N(O, 1)
250

p(X < 2100) = p(Z < 0,4) = 0,6554

p(X > 1500) = p(Z > —2) = 0,9772

p(X > 2210)

p(Z > 0,84) = 0,2005
En treinta dias, 30 - 0,2005 = 6,015.
El nimero esperado de dias es 6.

Buscamos los valores z, y z, tales que:

p(Z <z) =015y plZ > z,) = 0,25

p(Z <z) =015 = p(Z < —z) =0,85 =
—>z, = —1,04 = x, = 250z, + 2000 = 1740

p(Z >z,) = 0,25 =2 p(Z <z,) =075 =
=z,=068 = x,= 250z, + 2000 = 2170

Las cuotas deben ser 1740 visitantes y 2170
visitantes.

X es N(175, /64 = 8) > Z =

a)

b)

c)

d)

X — 175
— es N(O, 1)

p(X > 180) = p(Z > 0,63) = 0,2643

p(X < 170)

p(Z < —0,63) = 0,2643

p(l70 < X < 180) =
= 0,4714

p(—0,63<7<0,63) =

1
p(—m<Z<m)= 0,732[;)(2 <m) — E] =0,7—>

=> p(Z<m =085 = m= 1,04
Las alturas son:

X, = 8- (—1,04) + 175 =
X, = 8 - 1,04 + 175

166,68 cm
183,32 cm

a)

b)

B(15; 0,4); p(X = 3) =1 — p(Z < 3) =
=1—-[pX=0+pX=1 +pX =2)1=
= 0,9729

X" es N6, 1,9);, p(X =3) =1 — p(X < 3) =

=1—-pX' <25 =1-—plZ=< —1,84) =
= p(Z < 1,84) = 0,9671
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