REACCIONES QUIMICAS

1°) ;Qué diferencia fundamental hay entre un cambio fisico y un cambio quimico?

Indica si estos cambios son fisicos o quimicos:

a) Combustion de un papel = f) Evaporacion de un perfume =

b) Oxidacion de un clavo de hierro = g) Coccion de un huevo =

c) Lijado de un tablon de madera = h) Disolucion de azlcar en agua =

d) Fermentacion de los azucares de la uva = i) Fusion de un cubito de hielo =

e) Mezclar aguay sal = j) Dilatacién de una barra de hierro por calor =

2°) Contesta estas preguntas:
a) ¢Qué es una reaccidn quimica?
b) ¢Como se llaman las sustancias que tenemos al principio de una reaccién quimica, es decir, las sustancias que
reaccionan?
c) ¢Y coémo se llaman las sustancias que se forman, es decir, las que tenemos al final?
d) ¢Qué se emplea para representar una reaccién quimica?
e) ¢Qué ocurre con los a&tomos en una reaccion quimica?

39 Aqui tienes un ejemplo de cdmo se lee una ecuacion quimica. 2Nz + 3H,—— 2 NH;
Esa ecuacion se lee como: “dos moléculas de nitrogeno (N2) reaccionan con 3 moléculas de hidrégeno (H) para
dar dos moléculas de amoniaco (NHs)”. También se puede leer con moles: “dos moles de nitrogeno reaccionan con
3 moles de hidrogeno para dar dos moles de amoniaco”.

Aplicando estos ejemplos, escribe cdmo se leen estas ecuaciones quimicas, usando moléculas:

a) CHs + 20, —> CO; + 2 H)O b) 2H, + O, — 2H,0
Usando moles: c) 2NaOH + H,S —— Na,S + 2 H:0 d 2Al +30: — 2 Al:Os
4°) ;Qué cosas se conservan en una reacciéon quimica?
(Qué ley hace referencia a una de €sas coSas? ..........coevviereeiiiniininnnnnn, Escribe su enunciado:
Completa.- “Para que se cumpla esa ley debe aparecerel ..................... namero de ................. de cada ele-
mento en los reactivos y en los .................. Para lograrlo debemos ajustar las ecuaciones quimicas colocando

unos nameros delante de las formulas llamados .................. .o ”?
5°) Comprueba si estas ecuaciones quimicas estan bien ajustadas y di en las que no por qué:

a) CHsg + 80, — 3CO; + 5 H0 c) N2+ Ho — 2 NHs
b) H, + O, — HO d) C+0, — CO;
6°) Ajusta las siguientes ecuaciones quimicas:
a) NO + O, — NO, e) Be(OH), + HCI —— BeCl, + H)0
b) C + H, — CH4 f) CHsO + O, —> CO, + H0O
C) NO, + HO —— HNOs; + NO 0) HsPOs + Mg(OH), —— Mgs(PO4), + H20
d) CHi, + 0O —> CO, + H)O h) CuHzy + O — CO; + H)O

7°) Tenemos esta ecuacion quimica ya ajustada de la combustion del metano (CHa) :
CHy + 20, — CO, + 2 H0O
a) Si quemamos 5 moles de CHs, ¢cuéntos moles de H,O obtendremos?

b) ¢Cuantos moles de O, se habran gastado?

8% La combustidn del etanol se produce segun esta ecuacién ya ajustada:
CHO + 30, —> 2 CO, + 3 H)O
a) Si reaccionan 5 moles de O, ¢cuéntos moles de CO; se obtendran?
b) ¢Y cuantos moles de H,O?

9% Para trabajar con masas en vez de con moles hay que seguir estos pasos:
(1) Escribiry ajustar la ecuacion quimica.
(2) Pasar el dato en gramos a moles
(3) Hallar los moles de la sustancia que nos piden con la ecuacion quimica.
(4) Pasar esos moles a gramos.
Con esos pasos resuelve este problema.- La combustion del heptano (C7Hi4) se produce de acuerdo a esta ecua-
cion quimica: CHuy + 0, — CO; + HO
Calcula los gramos de agua que se obtendran con 50 gramos de oxigeno (masas atbmicas: O =16 u; H=1u)

10°) El gas nitrégeno (N) reacciona con el gas hidrégeno (H) para formar amoniaco. ¢Cuéantos gramos de nitrégeno
deben reaccionar para obtener 85 g de amoniaco? ¢Y cuanto de hidrégeno? (masas atémicas: N=14u; H=1u)



19)

SOLUCIONES

¢ Qué diferencia fundamental hay entre un cambio fisico y un cambio quimico?
En el cambio fisico las sustancias no se transforman en otras y en el quimico si.

Indica si estos cambios son fisicos o quimicos:

a) Combustion de un papel = quimico f) Evaporacion de un perfume = fisico

b) Oxidacién de un clavo de hierro = quimico g) Coccidn de un huevo = quimico

c) Lijado de un tablon de madera = fisico h) Disolucion de azlcar en agua = fisico

d) Fermentacion de los azlcares de la uva = quimico i) Fusion de un cubito de hielo = fisico

e) Mezclar aguay sal = fisico j) Dilatacién de una barra de hierro por calor = fisico
2°) Contesta estas preguntas:

a) ¢Qué es una reaccién quimica?

Es la transformacion de una o varias sustancias quimicas en otras.

b) ¢Cbémo se llaman las sustancias que tenemos al principio de una reaccion quimica, es decir, las sustancias que

c)

reaccionan? Reactivos
¢Y como se llaman las sustancias que se forman, es decir, las que tenemos al final? Productos

d) ¢Qué se emplea para representar una reaccion quimica? Una ecuacién quimica

e)

39)

29)

50)

¢Qué ocurre con los atomos en una reaccion quimica? Ocurre que los enlaces de los atomos de los reactivos se rom-
pen, los dtomos se separan, se reordenan y se unen de otra manera formando asi los productos.

Aqui tienes un ejemplo de como se lee una ecuacion quimica. 2N; + 3H;—— 2 NH;

Esa ecuacion se lee como: “dos moléculas de nitrogeno (N2) reaccionan con 3 moléculas de hidrogeno (H.) para
dar dos moléculas de amoniaco (NH3)”. También se puede leer con moles: “dos moles de nitrogeno reaccionan con
3 moles de hidrogeno para dar dos moles de amoniaco”.

Aplicando estos ejemplos, escribe cdmo se leen estas ecuaciones quimicas, usando moléculas:

a) CHs + 20, —> CO; + 2 HxO
Una molécula de metano reacciona con dos moléculas de oxigeno y se forman una molécula de diéxido de carbono y dos
moléculas de agua.

b) 2H, + O, —— 2H,0

Dos moléculas de hidrégeno reaccionan con una molécula de oxigeno y se forman dos moléculas de agua.

Usando moles:

c) 2NaOH + H,S —— NaS + 2 H0
Dos moles de hidroxido de sodio reaccionan con un mol de sulfuro de dihidrégeno y se forman un mol de sulfuro de diso-
dio y dos moles de agua.

d) 2A1 + 30, — 2 A|203

Dos moles de aluminio reaccionan con tres moles de oxigeno molecular y se forman dos moles de triéxido de dialuminio.

¢QUE cosas se conservan en una reaccion quimica? El nimero de dtomos de cada elemento y la masa total.

¢Qué ley hace referencia a una de esas cosas? La ley de conservacién de la masa de Lavoisier. Escribe su enunciado:

En cualquier reaccién quimica que tenga lugar en un sistema cerrado, la masa total de las sustancias alli existentes se conser-
va, es decir, la suma de las masas de los reactivos es igual a la suma de las masas de los productos.

Completa.- “Para que se cumpla esa ley debe aparecer el ...mismo... ntimero de ...4tomos... de cada elemento en
los reactivos y en los ...productos... Para lograrlo debemos ajustar las ecuaciones quimicas colocando unos nime-
ros delante de las formulas llamados ...coeficientes... ...estequiométricos...”

Comprueba si estas ecuaciones quimicas estan bien ajustadas y di en las que no por qué:

a) CiHg + 80, —> 3CO, + 5 Hy,O C) N, + Hh —— 2 NH;s
No, hay distinto nimero de atomos de Hy de O. No, hay distinto nimero de atomos de H.
b) H, + O, — H)O d) C+0, — CO,

No, hay distinto nimero de atomos de O. Si estd bien ajustada.



6°) Ajusta las siguientes ecuaciones quimicas:

Be(OH), + 2HCI ——> BeCl, + 2H,0

2 H3POs + 3 Mg(OH)z e Mg3(PO4)2 + 6 H,O

2CuHz + 430, ——> 28C0O; + 30H.0

a) 2NO + 0O, —> 2NO; e)
b) C + 2H, — CH., f) 2CHsO + 70, —> 4CO,; + 8H.0
C) 3NO, + H,O — 2HNO; + NO g)
d) CsHy, + 809 —> 5C0; + 6H0 h)
7°) Tenemos esta ecuacion quimica ya ajustada de la combustion del metano (CHa) :

8°)

99)

CHs; + 20, —> CO, + 2 H)O
a) Si quemamos 5 moles de CHa, ¢cuantos moles de H.O obtendremos?

1mol CH, - 2mol H,0
5mol CH, — x
b) ¢Cuantos moles de O, se habréan gastado?
1mol CH, - 2mol O,
5mol CH, — x

La combustion del etanol se produce segln esta ecuacion ya ajustada:
CHO +30, —> 2 CO, + 3 HO
a) Si reaccionan 5 moles de O, ;cuantos moles de CO; se obtendran?

3mol O, — 2 mol CO,

5mol O, — x
b) ¢Y cuantos moles de H,O?

}:> x =10 mol H,0

}:>x=10 mol O,

}:> x=3,33mol CO,

3mol O, - 3mol H,0

= x=5mol H,0
5mol O, —» x

Para trabajar con masas en vez de con moles hay que seguir estos pasos:
(1) Escribir y ajustar la ecuacién quimica.
(2) Pasar el dato en gramos a moles
(3) Hallar los moles de la sustancia que nos piden con la ecuacion quimica.
(4) Pasar esos moles a gramos.

Con esos pasos resuelve este problema.- La combustion del heptano (C7H14) se produce de acuerdo a esta ecua-
cién quimica: CHys + O —> CO, + HO
Calcula los gramos de agua que se obtendran con 50 gramos de oxigeno (masas atomicas: O =16 u; H=1u)

(1) Ajustamos la ecuacion quimica: 2 C;His + 21 O, —— 14CO; + 14H,0
(2) Pasamos los 50 gramos de oxigeno a moles:
Masa molar (0,) = 2-16 = 32 g/mol

1mol O, - 3290,
xmol O, »5090,

(3) Hallamos los moles de la sustancia que nos piden (agua) con la ecuacién quimica.

21mol O, - 14 mol H,O
1,56 mol O, — x

(4) Pasamos esos moles de agua a gramos.
Masa molar (H,0) = 2-1+1-16 = 18 g/mol
1mol H,0 —-»18 g H,0

1,04 mol H,0 —»x g H,0

}:> x=1,56 mol O,

}:> x=1,04 mol H,O

}:x:18,72 g H,0



10°) El gas nitrogeno (N.) reacciona con el gas hidrogeno (H) para formar amoniaco. ¢Cuantos gramos de nitrogeno
deben reaccionar para obtener 85 g de amoniaco? ¢Y cuanto de hidrégeno? (masas atdmicas: N=14u; H=1u)

(1) Escribimos vy ajustamos la ecuacién quimica: N, + 3 H, ——> 2 NH;
(2) Pasamos los 85 gramos de amoniaco a moles:

Masa molar (NH3) = 1-14+3-1 =17 g/mol
1mol NH, —17 g NH,
xmol NH, - 859 NH,

(3) Hallamos los moles de las sustancias que nos piden (N2 y H,) con la ecuacion quimica.
1mol N, - 2mol NH, 3mol H, - 2 mol NH,
x mol N, —5mol NH, xmol H, - 5mol NH,

(4) Pasamos esos moles a gramos.
Masa molar (N,) = 2-14 = 28 g/mol Masa molar (Hz) =2-1 =2 g/mol

1mol N, - 28g N, ImolH, »>2gH,
2,5mol N, > xg N, 7,5mol H, »>xgH,

}:>x=5mo| NH,

}:X:Z,Smol N, ; }:>x=7,5mo| H,

}:>x:709 N,; }:>x:15g H,
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