
1) Calcula los siguientes límites: (1,5 puntos) 

a)  ⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛ +−+

+∞→
x4xx6x 22

x
lim  b) 

3x4xx2
2x3x  23

3

1x +−−

+−
→

lim     c) 2
x

x 1-x
3x ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

+∞→
lim

2). Halla las derivadas de las funciones siguientes: (1 punto) 

a) 
1e
1ey x

x

−

+
= ln b) ( )1xarcseny 2 −=

3) Halla la ecuación de la parábola cbxaxy 2 ++=  que pasa por el punto ( )0 0A ,  y es
tangente a la recta 1xy −=  en el punto ( )2 1B −− , . (1 punto) 

4) Estudia la continuidad y la derivabilidad de la siguiente función y represéntala
gráficamente: 

( )

⎪
⎪

⎩

⎪
⎪

⎨

⎧

≥
<≤−

<
−

=
4x  si          2   

4x2  si      5x3

2x  si       
1x

1

xf   (1,5 puntos) 

5) Dada la función
4x
4xxf 2

2

−

+
=)(  , se pide: (2 puntos) 

(a) Dominio y asíntotas. 
(b) Intervalos de crecimiento y cálculo de máximos y mínimos. 
(c) Representación gráfica. 

6). Entre todos los triángulos rectángulos de hipotenusa 8 cm  encuentra el de área 
máxima.        (1,5 puntos) 

7) Calcula las siguientes integrales: (1,5 puntos) 

∫
−

dx
x16

2
2

 ;        dx 
x1
6x
2∫

+

+ ;      ( )∫ ⋅ dx x42 cos
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SOLUCIONES 

1) a)  ⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛ +−+

+∞→
x4xx6x 22

x
lim ( ) =∞−∞=  

1
x4xx6x

x4xx6x

x4xx6x

x4xx6x x4xx6x

22

22

x22

2222

x
=

⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛ +++

−−+
=

⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛ +++

⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛ +++⎟

⎠
⎞⎜

⎝
⎛ +−+

=
+∞→+∞→

limlim

b) 
3x4xx2

2x3x  23

3

1x +−−

+−
→

lim =⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=
0
0

=
+−−
+−−

→ ))()((
))()((lim

3x21x1x
2x1x1x  

1x 5
3

3x2
2x  

1x
=

+
+

→ )(
)(lim

1    0   -3   2 2   -1   -4    3 
1       1    1   -2 1       2    1    -3 

1    1   -2    0 2    1   -3    0 
1       1    2 1       2    3 

1    2    0 2    3    0 

c) 2
x

x 1-x
3x ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

+∞→
lim ( ) == ∞1 =

⋅⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

−
+

∞→ 2
x1

1x
3x

xe *
lim

=
⋅⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

−∞→ 2
x

1x
4

xe *
lim

22x2
x4

eex =−∞→*
lim

 

2) a) 
1e
1ey x

x

−

+
= ln   

( )2x

xxxx

x

x

x

x 1e

e1e1ee

1e
1e2

1

1e
1e

1y
−

+−−
⋅

−

+
⋅

−

+
=→

)()('

( ) ( )( ) 1e
e

1e1e2
e2

1e

eeee

1e
1e2

1y x2

x

xx

x

2x

xx2xx2

x

x −

−
=

−+

−
=

−

−−−
⋅

−

+
='

b) ( )1xarcseny 2 −=  
2x

2
x2x

x2
1x1

x2y
22422 +−

=
+−

=
−−

=→
)(

'

3) Halla la ecuación de la parábola cbxaxy 2 ++=  que pasa por el punto ( )0 0A ,  y es
tangente a la recta 1xy −=  en el punto ( )2 1B −− , . bax2y +='

0c0c0000f =⇒=++⇒=)(  
tangente 1xy −= 1m1f ==−⇒ )(' 1b1a2 =+−⇒ )(  

pasa por ( )2 1B −− ,  21f −=−⇒ )(  21b1a 2 −=−+−⇒ )()(

3b3b2b11a1a
2ba

1ba2
=→−=−→−=−⇒=→−=−→

⎭
⎬
⎫

−=−
=+−

 

parábola x3xy 2 +=
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4)  

( )

{ }

( )
( )⎪

⎪

⎩

⎪
⎪

⎨

⎧

+∞→≥

→<≤−

−−∞→<
−

=

,,tan
,,

),(,

4enderivableycontinuatecons4x  si          2   
42enderivableycontinuapolinómica4x2  si      5x3

12enderivableycontinuahipérbola2x  si       
1x

1

xf

habrá que estudiar, por tanto, la continuidad y derivabilidad en los puntos 1, 2 y 4 
Continuidad en x = 1 

⎪
⎪
⎪

⎭

⎪
⎪
⎪

⎬

⎫

+∞==
−

−∞==
−

=

+→

−→

+

−

0
1

1x
1

0
1

1x
1

existeno1f

1x

1x

lim

lim

)(

discontinuidad de salto infinito en →= 1x no derivable 

Continuidad en x = 2 

⎪
⎪

⎭

⎪
⎪

⎬

⎫

=−=

=
−

=

=−⋅=

−+

−−

→→

→→

15x3xf

1
1x

1xf

15232f

2x2x

2x2x

)(lim)(lim

lim)(lim

)(

continua en x = 2;    ( )

⎪
⎪
⎪

⎩

⎪⎪
⎪

⎨

⎧

>
<<

<
−

−

=
4x  si          2   

4x2  si      3

2x  si       
1x

1

xf

2)(
'

Derivabilidad en x = 2 

⎪
⎭

⎪
⎬

⎫

=

−=
−

−=

+

−

32f

1
12

12f 2

)('

)(
)('

No es derivable en x = 2 (derivadas laterales distintas) 

Continuidad en x = 4 

⎪
⎪

⎭

⎪
⎪

⎬

⎫

==

=−=

=

−+

−−

→→

→→

22xf

75x3xf
24f

4x4x

4x4x
lim)(lim

)(lim)(lim
)(

discontinuidad de salto finito en x = 4;  no derivable   

Continua en { }41R ,−  y Derivable en { }421R ,,−
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5) 
4x
4xxf 2

2

−

+
=)(

a) Dominio y asíntotas: Función racional, { }22RDom ,−−=  Continua en su dominio.
Asíntotas: Verticales: 

2x

0
1

4x
4x

0
4

4x
4x

2

2

2x

2

2

2x
−=

⎪
⎪
⎭

⎪
⎪
⎬

⎫

−∞==
−

+

+∞==
−

+

−−→

+−→

+

−

lim
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;    2x

0
1

4x
4x

0
4

4x
4x

2

2

2x

2

2

2x
=

⎪
⎪
⎭

⎪
⎪
⎬

⎫

+∞==
−

+

−∞==
−

+

+→

−→

+

−

lim

lim
 

Horizontal: 

1y1
4x
4x

2

2

x
=→=

−

+
∞→

lim  

b) Intervalos de crecimiento y cálculo de máximos y mínimos.

0x0x160
4x
x16

4x
x24x4xx2xf 2222

22
=→=−→=

−

−
=

−

+−−
=

)()(
)()()´(

c) Representación gráfica
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6). Entre todos los triángulos rectángulos de hipotenusa 8 cm  encuentra el de área 
máxima. 

2
yxA ⋅

=     pero sabemos que 222 yx8 +=

de donde 
2

x64xxfx64y
2

2 −⋅
=→−= )(

=⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛

−

−⋅
+−=

2
2

x642
x2xx64

2
1xf )()´( ⎟

⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛

−

−−
2

22

x64
xx64

2
1  

32x0x2640
x642

x264 2
2

2
±=⇒=−⇒=

−

−

La negativa no vale, por ser una longitud , y vemos que para valores de x menores de 
32  la función derivada es  positiva, o sea f es creciente y para valores de x 

mayores que 32  la función derivada es negativa, o sea f es decreciente, con lo que 
para 32x =  el área del triángulo es máxima. 

Solución: el área es máxima para y32x == , es decir cuando el triángulo es 

rectángulo isósceles de catetos cm24  
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7) ∫
−

dx
x16

2
2 ∫ =

−

= dx

16
x

16
16

4
1

2
2

  C
4
xarcsen2dx

4
x1

4
1

2
2

+⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

∫ =

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−

=

dx 
x1
6x
2∫

+

+ dx 
x1

6dx 
x1

x
22 ∫

+
+∫

+
= =∫

+
+∫

+
= dx 

x1
16dx 

x1
x2

2
1

22

( ) Cxarctg6x1
2
1 2 +++= ln

( )∫ ⋅ dx x42 cos ( ) ( ) Cx4sen
2
1dx x44

4
2dx x42 +=∫=∫= )(coscos
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