Se considera la funcién real de variable real definida por:

() x3+2e* si x<0
UEV 2§ k0
3+x

Calculese .[01 f (x ) dx

Solucion.

4 0 4 4
jo f(x)dx=j0 (326t Jax = X 2o | =0 4200 CO et | 2722 14
-1 -1 4 L4 4 4 e

Se considera la funcion real de variable real:

x+2 si x>0

Calculese IO f (x)dx .

Solucion.

o ff(()) dx = Ln[f(x)+ ]

0 0 2 0
j_lf(x)dx=j_lx+2dx =2'-I‘—1x+2dX= f(;(')(z)x-‘l_2 =(-tn |X+2|E1 -
X)=

=2-Ln|0+2/-2-Ln]-1+2/=2-Ln2-2-Lnl=2-Ln2=Ln2* =Ln 4

Sabiendo que la derivada de una funcién real de variable real es:

f(x) = 6x% + 4x — 2.
Determinese la expresion de f (x) sabiendo que f (0) = 5.
Solucién.

)= 20 ar(e) = ()
X
Tomando integrales en ambos miembros de la igualdad:
jdf(x)= J‘f'(x)'dx

La diferencial y la integral se anulan entre si, obteniendo f(x)

X3 2

f(x):J-(6x2+4x—2)~dx:6?+4%—2x+C:2x3+2x2—2x+C

El célculo de la constante se hace con el valor inicial f (0) = 5.
f(x)=2-0°+2.02-2.0+C=5 ; C=5
f(x)=2x>+2x2-2x +5

Se considera la funcién real de variable real definida por f (x) = 4x* —ax’—ax+2,a€ R.
1
Para a = 2, calculese el valor de J 1f (x)dx

Solucion.

=2 4 3 2
J‘_llf(x)dxa: _.‘_11(4)(3 —2x%—2x+ 2)dx = (4)( S +2x| =

4 3 2



=(x4 —%)(3 ~x? +2)(:|l_ =(14 —%13 -12 +2-1)—((—1)4 2P (P +2.(-1)j=

Sabiendo que la derivada de una funcidn real de variable real f es

f(x) = 3x% + 2x
Calciilese la expresion de f (x) sabiendo que su gréfica pasa por el punto (1, 4).
Solucién.

#(x)= df (x)

1 = df (x) =f '(x)- dx , tomando integrales en los dos miembros de la ecuacion:
X

jdf(x):jf’(x)-dx

La integral y la diferencial se anulan entre si:

3x3 2x2

f(x)=jf'(x)-dx =I(3x2 +2x)-dx =T+T+C=x3 +x2+C

Para calcular la constante de integracién, nos informan que la funcién f(x) pasa por (1, 4)
f(l)=4, P+1°+C=4,C=2

f(x)=x3+x2+2

Se considera la funcién real de variable real definida por

AX
f(x)=
(X) 4+x?

Calciilese .[ozf (x)dx parad =1.

Solucién.
jff((x))dx =Laff(x)+C
X
jzf(x)dxz.[z X dx = f(X)=4+X2 =l‘[2 2x dX:l(Ln‘4+X2HZ=
0 04+x2 2904 4% 2 0

- %(Ln‘4+ 2?|- Ln‘4+02‘):%(Ln8 —Ln4) :%Lng :%LnZ =Lnv2

Dada la funcién real de variable real f (x) = 4x3 = 3x% - 2x

3
Calcilese j f(x)dx
2
Solucioén.

341 241 14173
j3f(x)dx=J3(4x3—3x2—2x)dx= AT X2 =(x4—x3—x2 b =
2 2 341 241 141 |

—(xtoxdox2f =34 -3 —32)- (2t ~22 —22)=d5-4=41



x+a si x<lI
Se considera la funcién real de variable real definida por f (x) ={x2-2 si 1<x<3

Xx+b si x>3

3
Calcilese Jf(x)dx
1

Solucion.

-4
-1 si x<0
X+2
Se considera la funcién real de variable real f (x) =
1
si x>0
x+1

1
Calculese J.f (x)dx
-1
Solucién.
1 0( _ 1 0 0 1
If(x)dx=I 4 dx+I ! dx=—4I ! dx—Ildx+I I dx=
-1 -1\x+2 ox+1 -1x+2 -1 0x+1

=~4(Lofx+ 2P = (I, + (Lafx + 1} =4 (Loj0+ 2|~ Loj-1+2)= (0= (1)) + (Loft + 1]~ Lof0+1) =
=—4-(Ln2-Ln1)-1+Ln2-Lnl=-4-(Ln2-0)-1+Ln2-0=-3Ln2-1

Se considera la funcién real de variable real definida por f (x) = 2X .
X~ +4
1
Calcilese la integral definida jf (x)dx .
0
Solucién.
If (X)dx =Lnf(x)+C
1 Ix f(x) 1 o2x
If(x)dx=‘[ 5 dx = f(x)=x2+4 =—I2—dx=
0 0x“+4 2Jox“+4

5

=%(Ln (2 +al} =%Ln (2 +4)—%Ln (02 +4)=%Ln5—%Ln4 =Ln=>

—x2-3x-5 si x<I

2

Dada la funcién real de variable real f (x) =
X si x>1

Calciilese I()zf (x)dx

Solucién.

Para calcular la integral definida, hay que tener en cuenta que en el intervalo de integracion la
funcién toma dos expresiones diferentes, aplicando las propiedades de la regla de Barrow la integral
queda de la siguiente forma:



J.Ozf(x)dX :J;f(x)dx+jlzf(x)dx :I;(—x2 —3X—5)dX+LZX2 dx :[_;(3 —%—5)(:| +(X—;}

0 1
3 22 "3 2 3 3
(=P 3 ) (=0 302 (2] (Pl e
3 2 3 2 3 3 2
. . . .. x(2x - 1)
Se considera la funcién real de variable real definida por: f (x) = 1
X —
5
Calctlese I de
2 2
Solucién.
J‘w dx = ln|f(x)+ C|
x(2x -1) f(x) S
5 5 5 —
jz—f(;)dx=‘[2—x_21 dx=J‘2 2; ! dx = f(x)=x2—x =(ln‘x2—xu =
X X X" =X f'(x):2x—1 2
= ln‘52 —5‘—ln‘22 —2‘ =In20-1In2= Ln2—20 =In10
Se considera la funcién real de variable real definida por:
2x +2 si. x<0
f(x)={ax>+bx+c si 0<x<3
3-x si x>3
3
Paraa =b =1, ¢c = 2, calcilese la integral definida J- f(x)dx
Solucién.
2x+2 st x<0
f(x)= x2+x+2 si 0<x<3 La integral j x)dx se resuelve aplicando las

3—-x si X >3

propiedades de la regla de Barrow.

flf(x)dx:.[_olf(x)dx+J.O3f(x)dx J- (2x+2)dx+ 03X2+x+2)dx_

o2 0 3.2 3 3
S T Y x +2x]?1 X— —+2x =
2 o 302 0 3 0

=[(02+2-0)—((—1)2+z-(—1))]+[[§+37” {22
=[O_(_1)]+[(9+%+6j_0}1+3_29=%

3x

Se considera la funcién real de variable real definida por: f(x)= >
x° =2

3
Calcilese la integral definida Lf (x) dx

Solucién.
Integral inmediata del tipo logaritmico:



£(x)

202522

X7 -2 f(x)=x2-2:1"(x)=2x

—éLn‘32 —2‘—3Ln‘22 —2‘ =3 (tn7-1n2)=21nt
2 2 2 2"

Se considera la funcién real de variable real definida por:

3
Calciilese el valor de b para que Jof (x)dx =6

Solucion.
Teniendo en cuenta la definicidn de la funcidn:

3
3 3x2 - 3 3
J.f(x)dx:J. X bdx:lj (xz—b)dx: 1 X _bx|| =6
0 0o 4 4Jo 41 3 o

3
3 3 3
3 RSN | R DO N IR B
41 3 0 41 3 41 3

%(32—b-3):6: 9-3b=24 : 3b=-15: b=—"=-5

Se considera la funcién real de variable real definida por:

x2+1 si x<0
f(x)=qax+b si 0<x<3

x—=5 si x>3

2

Para a = 4, b=—1, calctlese la integral definida Jf(x)dx
-1

Solucion.
x2 +1 si x<0

Fx)=14x—1 si 03xs3:j_zlf(x)dx=fl(x2+1)dx+j02(4x—1)dx=
x-5 si x>3

3 ° > PP (3 1
=2 4x| + i—x =2 +x +(2x2—x]2—
= = L =
3 -1 2 o 3 -1

=(§+0j—[¥+(—1)}+(2-22 —2)—(2-02 —O)=§+6=—%

3 3 —~2dx = Lnlf C 3 3
Prtgos= 2wy I Clap 2o e o]

2



Se considera la funcién real de variable real definida por:

2x%-a si x<-1
f(x)={-3x>+b si —l<x<lI
logx+a si x2>1
1
Paraa =0, b =3, calcilese la integral definida _[_1 f (x)dx

Nota.— La notacién log representa al logaritmo neperiano
Solucién.

2x2 si x<-1

f (x) =1-3x2+3 si —1<x<1 Teniendo en cuenta la definicién de la funcién:
log x si x2>1

1
[1fGx)ax=]" [3x2 +3)ax {_33"3 +3x} Y P (E Y I (7 e Sy |

b
Para a = -1, calctlense los valores reales de b para los cuales se verifica que J f (x) dx=0
Solucién.

j ((;:))dx Lnlf(x)+C
b 2x—1 X )
o] ey ekt

~Ln| b2 =b+1|-Ln| 02 =0+1|=Ln|b? ~b+1|-Ln|1|=Ln|b? ~b+1|-0=0

b=0
Ln‘bz—b+1‘=04:>b2—b+1=e0:b2—b+1=1:b2—b=0:b'(b—1)=0:{b_1

Se considera la funcién real de variable real definida por:
x? Si x<2
f(x)= X+a Si 2<x<5 (abeR)
-x?+5x+b Si  x>5

6
Paraa=1, b =6, calctlese la integral definida J ; f (x)dx
Solucién.

x2 Si x<2

Paraa=1,b=6: f(x)= x+1 Si 2<x<5
—x2+5x+6 Si  x>5



En el intervalo de integracién [3, 6], 1a funcién tiene dos expresiones diferentes, por lo que la

6
integral j3f (x)dx hay que descomponerla en suma de dos integrales.
6 S 6 S 6 - B
j3f(x)dx—I3f(x)dx+]5f(x)dx—J3(x+1)dx+j5(—x +5x+6)dx—
5 6
[xz ‘| [ x? 5x? 1
=|—+X| +|——+—+6x]| =
2 3 2
3 5
2 2 3 2 3 2
:[5—+5}—(3—+3J+(—6—+5'6 +6-6J—(—5—+5'5 +6-5]:
2 2 3 2 3 2
35 15 305 79

A P
2 2 6 6

Se considera la funcién real de variable real definida por:

_x2+2

flx) x? -4

Calculese la integral definida: Jj (x 2_ 4)f (x)dx

Solucion.

Jj(xz —4)f(x)dx=f(x2 —4)X2 +2dX=LS(X2 +2)dx:[§+2x}s =

x" -4 3
3 3

= 5_+2.5 - 3_+2.3 :Muz
3 3 3

Se considera la funcién real de variable real definida por:

2
f(X): X“+x+2

X
2
Calciilese la integral definida L f (x)dx

Solucion.

2
2 2 x2 2 2

Jf(x)dx=J Lmdx=j (x+1+zjdx=[x—+x+2Lnx1 =
1 1 X 1 X 2 |

22 12 5
=|—+2+2Ln2|-|—+1+2Lnl|{=—-2Ln2
2 2 2

Calcular la integral definida
1
J. (Ix| +x+ l)dx
-1

Nota.- La notacién |x| representa el valor absoluto de x.
Solucién.
Se pide calcular la integral definida de una funcién en cuya expresion aparece el valor absoluto
de x, siendo necesaria por tanto expresar la funcién sin el valor absoluto.
-x+x+1 S{  x<0 { 1 Si x<0

i
f(x):‘x‘+x+1: =
X+x+1 Si x<0 |[2x+1 Si x<0



1
2
jlqu\+x+1)dx :j(il-dx+j(:(2x+l)-dx =[x]°, +|:2);+Xi| = (0—(—1))+[12 +1-(02+0)|=3
0

Calcular el valor de a > 0 en los siguientes casos:

dx=a

a
) 0x+1

a ]
b)J’ dx =3
0x+1

3
c)j dx =5
0x+a

Solucién:
3
a. jo ildx=Ln(x+1)]8=Ln(3+1)—Ln(O+1)=Ln4—Ln1=Ln4=a
X
b. J'; i_ldx:Ln(x+1)]g =Ln(a+1)-Ln(0+1)=Ln(a+1)-Lnl=Ln(a+1)=3
X
a+l=¢’:a=e’-1
3
c. I ! dx=Ln(x+a)]8=Ln(3+a)—Ln(0+a)=Ln(3+a]=5
0x+a a

3+a:e5 : 3»-1—21221-65 : a-es—a:3: a-(e5 —1):3
a



