Continuidad, limites
y asintotas

1. Funciones especiales

B Piensa y calcula

Completa la siguiente tabla:

Parte entera de x Ent (x)
Parte decimal de x Dec (x)
Valor absoluto de x [x|

Solucion:

Parte entera de x Ent (x) 0 -1 | -2 2 -3 3 -4
Parte decimal de x Dec(x) 03 07 08 02 04 06 09 0l
Valor absoluto de x [x] 0,3 0,3 1,8 1,8 2,4 2,4 39 39

@ Aplica la teoria

I. Representa las funciones: b)
AY
a) y = Ent(2x) b)y = |x| el
Solucioén:
a) Y o IS
y = Ent(2x) .O.O
®0 —
0 7
*o X )
> 2
=]
o s
°o 2
10 2. Representa las funciones: S
17 a) y = Signo(x? — 4) g
by =[x + 1] o
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Solucion:
a) AY
y = Signo(x? — 4)
O o 2(
o—r1—0 g
b) AY
y = |-+
s
3. Representa las funciones:
a) y = |log, x|
b) y = |sen x|
Solucién:
a) AY
y = [log, x|
-]
X
o
1}
X
b) AY
y = |sen x|
X

4. Representa las funciones:

x six<-—|
VY=, six>—|

I/Ix six<O0
b)y = Vx six>0

Solucion:

a) AY
X
>
b) AY
X
5. Representa la funcién:
2% six< |
y=49-x*+3 sil<x<2
log, x  six>2
Solucion:
AY
/\/2(
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2. Continuidad

B Piensa y calcula

Completa mentalmente las siguientes tablas:

Solucién:

Sk e e ueme ok a1 200 2000 20000

® Aplica la teoria

6. Representa las siguientes funciones y estudia la conti-

7. Representalafuncion f(x) = Vx + 3 y calcula los siguientes
nuidad analizando su grfica:

limites:
a)y=—x2+4x+| b)y=2x  ¢y=1x a) lim f(x) b) lim_f(x)
x— | x—-2
Solucion:
a) AY Solucién:
y=—x2+4x + | AY
m
y=Vx+3
X B —
B A X
HEE
[ [ [ ]
[ [ [ ]
HEE
Es una parabola y es continua en todo R [ [
b) 4
a) lim Vx+3=2 b) Iim Vx+3=1
x— | x—-=2

X 2 i
b 8. Representa la funcion f(x) = { =X * 3 st <2
—X six>2
y calcula los limites laterales en x =2
Solucion:
Es una hipérbola y es discontinua en x = 0 AY

9] Y

A A%

lim_ f(x) =lim_ (-x)=-2
x—2* ( ) x—>2*( )
Es una funcién irracional y es continua en todo su

, =i - 2 —
dominio, Dom(f) = [0, + o) Jim f(x) = lim_(=x*+5) = |
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22X six< |

9. Representa la funcién f(x) =
2/x six>|

y estudia la continuidad en x = |

Solucién:

A 4%

fly=2'=2
lim_f(x) = lim_2=2
x—1* x—= 1" X
Jim_f0g =Jlim_2%=2

La funcién es continua en x = |

3. Discontinuidades

W Piensa y calcula

Completa la siguiente sucesion:

29 2,99 - 3"

Solucion:

2,9 2,99 2,999 2,9999 2,99999 — 3-

3 3* < 3,00001

3 3" « 3,01 3,1

3,0001 3,001 3,01 3,1

® Aplica la teoria

TEMA 9. CONTINUIDAD, LIMITES Y ASINTOTAS

10. Representa la siguiente funcién y estudia sus disconti-
nuidades:
-x+ | six#3

f(x) =

() {2 six=3
Solucioén:

AY
°
X

Se estudia el punto x = 3
f3)=2

lim f(x) =lim (-x+1)=-2
x—3* x—3*

lim f(x) =lim (-x+1)=-2
x—3" x—3"

La funcién es discontinua en x = 3, donde tiene una dis-
continuidad evitable.

Se evita definiendo f(3) = -2

I . Representa la siguiente funcién y estudia sus disconti-
nuidades:

y = Dec(x)
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Solucion:

Es discontinua en los nUmeros enteros, donde tiene una
discontinuidad de |* especie de salto uno.

12. Representa la siguiente funcién y estudia sus disconti-

nuidades:y = Vx + |

Solucion:

N\
V<

Es discontinua en x = — |, donde tiene una discontinui-
dad de 2° especie, ya que no existe el limite lateral por la
izquierda.

3. Representa la siguiente funcién y estudia sus disconti-

3x— |
nuidades:y = X_ |
Solucion:
y=3+-2
x— |

A A%

Es discontinua en x = |, donde tiene una discontinuidad
de |? especie de salto infinito.

14. Representa la siguiente funcién y estudia sus disconti-
nuidades:

y=tgx

Solucion:

A 2%

2k + I)m

Es discontinua en x = .k € Z,donde tiene una

discontinuidad de |? especie de salto infinito.

I5. Representa la siguiente funcién y estudia sus disconti-
nuidades:

f(X)= {3—X2 six#—2
5 six=-2

Solucion:

Es discontinua en x = —2, donde tiene una discontinuidad
evitable. Se evita definiendo f(—2) = — |

286
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4. Limites de funciones polindmicas y racionales

B Piensa y calcula

o tienen muchas soluciones.
6 0
a) > b) 0
Solucién:

a) 3 b) Muchas soluciones.

0 5
C)g d)H

c)0

Calcula mentalmente los siguientes cocientes y di cual o cudles no tienen solucion, tienen una solucién

d) No tiene solucién.

® Aplica la teoria
16. Calcula mentalmente los siguientes limites:

a) lim (=53 +3x-7)

X—>+oo
b) lim (x*—5x3+3)
X—>—c0
Solucion:

a) —oo b) + o

17. Calcula los siguientes limites y representa la funcién
correspondiente:

i x2—4
D Mm%
by lim Xt
x—1 X—1
Solucioén:
o x2—4 0] | (x+2J(x-2)
a) lim =|—=|= lim ————=
x>=2 x + 2 0] x--2  x+7

= lim (x-=2)=-2-2=-4

AY

A A%

/

-3x+5_-3-1"+5_-3+5_2

b) lim =+ oo
=1 x— | I*—1 o* o*
lim =3x*5_=3-17+5_-3+5_2 _
m = = =— =—
x> x—| =1 0- 0-
No existe lim f(x)
x— |
AY
X
18. Calcula mentalmente los siguientes limites:
i 3x2 + 5x B 3x2 + 5x
A I a7 b dim  e 7
5 + 2 S + 2
Q) lim X3_3X d) lim X3_3X
x—+oo  Ix7 — | x—o—e I — |
i x2 +3 B x2 + 3
®) Nim s D im e s
Solucién:
3 3
= b) —= —co
3 -3 = 9
d) —oo e)0 f)o

TEMA 9. CONTINUIDAD, LIMITES Y ASINTOTAS
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5. Limites de funciones irracionales y limites de operaciones

B Piensa y calcula

Solucion:

a) too b) Indeterminado.

c) Indeterminado.

Halla el resultado de operar los siguientes simbolos; puede dar + e, — c o indeterminado.
a) + oo + o b) + 00 — 0

c)—<x>+o<> d)—oo—oo

d) oo

@ Aplica la teoria

19. Representa la funcién f(x) = 3 + V2 — x
Halla el limite de f(x) cuando x — 2~

Solucion:

AY

\\e

L

lim (3+V2—-x)=3

x—2"

20. Representa la funcién f(x) = Vx + 2

Halla el limite de f(x) cuando x — + oo

Solucién:

V<

lim Vx+2=+

X—>+ oo

288

21. Halla el siguiente limite:

i 5x2 + x — | _s
XLTW x+3 X
Solucion:
. 5x2 + x — | _ _
By (T‘SX)‘[ ]
52+ x— | —5x(x + 3)
= lim =
X—>+eo x+3
= lim ,59(7+x—|—,5a@'—l5x:
X—>+00 x+3

X—>+ oo X + 3 oo

22. Halla el siguiente limite:

7x3 + 14x2 — 5x
‘ 2_ 2 " TA O
XILn_qw (7X x+2 )
Solucion:
. 2_7x3+|4x2—5x = Too — oo] =

7x}(x +2) — (753 + 14x2 — 5x) _

X—>=oo x +2
= i AR MR 70— AP+ 5x
X—>—co x+2

SOLUCIONARIO
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23. Halla el siguiente limite: lim (x— Vx2 + 6x)

X—>+oo

Solucion:

N e —Vx2+6x)(x +Vx2 +6 2_(2+6
lim (x = Vx2 +6x) = [0 — 0] = lim (x = V2 + 6x)(x +Vx X)= im % (x x) _
X—>+ oo X—>+ oo X+"X2+6X X—>+ oo 57 4 ,X2+6X

= lim X bx = lim [ ]— lim ——8% = =6 - 3
B e e AN T

24. Halla el siguiente limite: lim (\/x2 +5x + | —Vx2—4x)

X—y—oc0

Solucion:

lim (V52 +5x + [ —Vx = 4x) = [0 — o] = lim i S PO T BT

X7 X7 Vx2 +5x + | +Vx2— 4x

i x2 +5x + | — (x2 —4x) i XE+5x + | —xZ + 4x ) 9% + | —oo
= lim = lim = lim =—
%22 N2 4By + | +\Vx2—4x 7 A2 #5x + | +Vx2—4x 77 x2 +5x + | +\x2—4x &

= i %% 9

im

ot 22 2

25. Halla el limite de la siguiente sucesién: lim (\/n2 +3n-5—-Vn2+1)
n—+oo

Solucion:

(\/n2+3n—5—\/n2+I)(\/n2+3n—5+\/n2+l)=

lim (\/n2+3n—5—\/n2+l)—[oo—oo]— lim

n—+eo & Vn2+3n-5+\n2+|

. n2+3n—-5-—(n2+1) > A +3n—5—pn%— | . 3n—6 =
= lim = lim = lim =|—]=
e 24305+ n2+ 1 "t A n2+3n-5+\Vn2+ 1 " \Vn2+3n-5+\n2+ | =

= i _3
im ==
2

Tnore (e _,_\/_2

26. Halla el limite de la siguiente sucesién: lim (3n —V9n2+ Sn)

n—+oo

Solucion:
) > (3n=V9n2+5n)(3n +V9n2+5n)  9n2—(9n2 + 5n)
lim (3n—\l9n +5n)—[oo—oo]— lim = lim ————=
note note 3n +V9n2 + 5n n=*= 3n+19n2 + 5n

- fim O =9 =50 _ ¢=[—_w]= im =50 _ =5 __5
=% 3n4+Y9n2+ 50 " 3n+V9n2 + 5n note 30 +4Y9n2  3+3 6

oo

TEMA 9. CONTINUIDAD, LIMITES Y ASINTOTAS
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6. Asintotas de funciones racionales

B Piensa y calcula

Dibuja la siguiente hipérbola, halla sus asintotas y represéntalas.

2
7T X3 *
Solucioén:
AY

Asintotas: y=1 2

Vertical: x = 3 A — g(

Horizontal:y =1

x=3
@ Aplica la teoria
Halla las asintotas de las siguientes funciones racionalesy la x2—x—2
posicion de la curva respecto de cada una de ellas: 28. y= | —x
27.y= X2 + 4 Solucion:
2x

Solucion:

Verticales: x = 0

xX2+4_ 4 _
i =1 =
x—=0"  2x ot
. x2+4_ 4
lim_ =—=-

Horizontal: no tiene.

290

Oblicua:
y - L
2

2
x°+ 4 = 1 + i = é + 2

2x 2 2x 2 x

lim 2. 0* = La curva estd encima de la asintota.
X—too X

lim 2= 0~ = La curva esta debajo de la asintota.
X——o X

Verticales: | — x=0=>x= 1|

Cox2-x—2 _I*—1*-2 _ -2 _

lim = =—=+o
x—>1* | —x I—1* 0"

i x2—x—2 _ |I/—1==2 _ -2 _

im_ = ===
x| | —x [ 0
Horizontal: no tiene.
Oblicua:

x2—x—2 -x+ |

—x2 +x —X

-2

2 _y_
X“—x-2 _ x— 2 = x+ 2

| —x —x+ | x— |
y =—X

lim 2 = 0% = La curva est4 encima de la
x—>+oo X — | ,

asintota.

lim =0~ = La curva estd debajo de la

X—>—o00 X —

asintota.

SOLUCIONARIO
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6x
x2+ 3

29.y=

Solucién:
Verticales: no tiene.

Horizontal:y = 0

6x

X—too 2 4 ;
X 3 asintota.

6

lim >
X—>—co + ,
x=+3 asintota.
Oblicua: no tiene.
2
X
30. y= -
x4 — |

Solucion:
Verticales:x2— | =0 = x=|,x=—1

lim ——— = 0" = La curva est4 encima de la

—2X_=0"= Lacurvaestd debajo de la

2 +
li X =I—= L = 4+ o0
x>t 52| I*—  0F
, x2 _ 1= _ 1 _
lim_ 7 =——=—=—-c
x> 17 x4 — | I==1 0
x2 _ = _ 1 _
= Y= — = -
x=>=1" 521 || 0
2 I+ I
I|m 2 =+—= —+ = +oco
x—>=17 x% — | I*—1 0
Horizontal:
2
, X
lim =l=y=1I
Xx—>too X2_ |
lim = 0% = La curva estd encima de la
X—>+oo w2 _
X | p
asintota.
, I . .
lim ———— = 0* = La curva estd encima de la
x——eo x2 _ | .
asintota.

Oblicua: no tiene.

TEMA 9. CONTINUIDAD, LIMITES Y ASINTOTAS



Ejercicios y problemas

1. Funciones especiales

31. Representa las funciones:
a) y = Dec(2x)
b) y = Signo(sen x)
Solucién:

2)

b) AY

y = Signo(sen x)

O O 2(
O o—'
32. Representa las funciones:
a)y = [2x— 4|
b) y = [x?* - 2x - 3|
Solucién:
a) AY
y=|2x-4|
X
b) AY
&
y = [x%—2x 3|
292

33. Representa las funciones:

a)y=; b) y = |cos x|
Solucion:
a)
X
b) AY
y = |cos x|
X
2 .
34. Representa la funcion:y = {X - S! x<2
3 six>2
Solucion:
AY
/ X
\/ i
35. Representa la funcién:y = ¥ S? x< |
3/x six> |

Solucion:
AY

N

A %

SOLUCIONARIO
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36. Representa la funcién:

-3 six<-2
y=14-X si—27x” 1
Vx =1 six>|
Solucion:
AY
f X
—9o

2. Continuidad

37. Representa las siguientes funciones y estudia la continui-
dad de forma grifica:

2x
a)y=—3 -1

3
MY=N;‘

Solucion:

a) AY

V<

Es una recta y es continua en todo R

b) 4

V<

Es el valor absoluto de una funcién racional, de una hipér-
bola y es discontinua en x = 0

TEMA 9. CONTINUIDAD, LIMITES Y ASINTOTAS

38. Representa las siguientes funciones y estudia la continui-
dad de forma grifica:

a)y =[x b) y = Dec(x)
Solucion:
a) AY
y =Ix]
X

Es el valor absoluto de una funcién polinémica y es conti-
nua en todo R

b)

Es la funcion parte decimal y es discontinua en todos los
puntos de abscisa entera.

39. Representa la funcién:
f(x) = sen x

y calcula los siguientes limites:

a) lim f(x) b) lim f(x)
x—T/2 X—T
Solucion:
AY
y = sen x
X
>
a) lim senx=| b) lim senx =0
x—T/2 X—T

40. Representa la funcion:

“@z{JIIZ six” 0

2% six>0

y calcula los limites laterales en x = 0

293



Ejercicios y problemas

Solucion:

Y

a) lim f(x) =1 b) lim f(x) =2
x—0* x—0"
41. Representa la funcion:

_J4 six<-—|
f(")_{3/(x+2) six >

y estudia la continuidad en x = —1

Solucién:
AY
— o
\2(
f-1)=3
lim  f(x) =3
x——1*
lim f(x) =4
x——1"
La funcién es discontinua en x = — |, donde tiene una dis-

continuidad de salto finito de |

3. Discontinuidades

42. Representa la siguiente funcion y estudia sus disconti-

nuidades:
_Jx+2 six<l|
f) = {3 six 2> |
Solucion:
AY

V<

294

Se estudia el punto x = |
f(l)=3

lim f(x) =lim 3 =3
x—1* x— 1%

lim f(x) =lim (x+2)=3
x— 1~ x— 1~

La funcién es continua en x = |; por lo tanto, es continua
en todo R

43. Representa la siguiente funcién y estudia sus disconti-
nuidades:y = Signo(x)

Solucion:

V<

Se estudia el punto x =0
f(0) = no existe.

XI|_r110+f(x) =XI|_r110+ Signo(x) = |
X'L”B—f(x) =Xlﬂ10_ Signo(x) = — |

La funcién es discontinua en x = 0, donde tiene una dis-
continuidad de |* especie de salto finito de 2 unidades.

44. Representa la siguiente funcién y estudia sus disconti-
nuidades:

y=vV2-x

Solucion:

A A%

Es discontinua en x = 2, donde tiene una discontinui-
dad de 2* especie, ya que no existe el limite lateral por la
derecha.

45. Representa la siguiente funcién y estudia sus disconti-
nuidades:

_2x+6
YT

SOLUCIONARIO
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Solucion:
AY
y=2 4
X
_ 2xt6
YT F
Es discontinua en x = — |, donde tiene una discontinuidad

de |? especie de salto infinito.

46. Representa la siguiente funcion y estudia sus disconti-
nuidades:

y = —log, x

Solucion:

Q y = —log, x

\

V<

Es continua en todo su dominio, es discontinua en
x = 0, donde tiene una discontinuidad de 2° especie, ya que
no existe el limite lateral por la izquierda.

47. Representa la siguiente funcion y estudia sus disconti-

nuidades:
f(x)={2x six< |
—-x+3 six>|
Solucion:
AY

A
N

A 2%

Se estudia el punto x = |
f(l)=—1+3=2

TEMA 9. CONTINUIDAD, LIMITES Y ASINTOTAS

Jim 09 =im, (-x+3) =2
lim f(x) =lim 2*=2
x— 1 x— 1~

La funcién es continua en x = |

4. Limites de funciones polindmicas
y racionales

48. Calcula mentalmente los siguientes limites:

a) lim (—x®+7x2=3x+1)
X—>+oo

b) lim (—x®+7x2-3x+ )
X—>—co
Solucién:
a) lim (x> +7x*=3x+ 1) = lim (-x°) = —c
X—>+ oo X—>+ oo

b) xl_i)rr_1w(—x5 +7x2—3x + ) =Xl_i)n_1w(—x5) =+eo

49. Calcula el siguiente limite:
i 2x -2
im ——/—
x—-1 X+ 1

Representa la funcién correspondiente.

Solucion:
2x-2 2-(-1"-2 -2-2 -4
im = = = = —_
x=>=1" x + | =1 +1 0* ot
2x-2 _2:-(-1"N-2 _-2-2 _—4_+
x=>=1" x + | 1)+ 0 0
AY
/ y=2
4 X

50. Calcula el siguiente limite:

o ox2+2x-3
lim ———————

x— | x— |

Representa la funcién correspondiente.

Solucion:

2 + Ix — +
lim = 2x-3 _ [E] = lim (x—~T)(x 3)_
x= | x—| 0 x— | x=1

=lim x+3)=1+3=4
x— |
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Ejercicios y problemas

V<

51. Calcula mentalmente los siguientes limites:

—4x + |
a) lim
x—+e Ix2 + 5

—4x + |
b) lim
)x—l>'>°9X2+5

Solucion:

a) lim _4X+I=[

x>t Gy2 4§

—_—
Il
o

818

b) lim —4x+ 1 _
P °"9x2+5

L 0,
1}
o

8|8

52. Calcula mentalmente los siguientes limites:
3x*-5

2) I—I>n3w —x*+ 23
3x*—5
b) lim —/——=
) x—l>m°° —X4 + 2X
Solucion:
4 _ oo
2) lim —X=3 - H =-3
X—>+ 00 _X4 + 2X3 oo
4 [e o)
b) lim —X" =3 = H =3
X—>—o0 _X4 + 2X3 oo

53. Calcula mentalmente los siguientes limites:

—x° + 73

a) lim ———
x—+oo 4x% — 3x

5

—x° + 73

b) lim ————
x——co 4x2 — 3x

Solucion:

—x3 + 7x3 oo
a) lim —————=|—
x>t 4y2_ 3y

= —o0

-

b) lim =X+ 7x3
xo- Ay2 _ 3x

296

5. Limites de funciones irracionales
y limites de operaciones

54. Representa la funcion:
fx)=2+Vx+5

Halla el limite de f(x) cuando x — —5*

Solucion:
AY

® - —

/

A A%

lim_ (2+Vx+5)=2

x—>—5%

55. Representa la funcion:
f(x) = V3 —x

Halla el limite de f(x) cuando x — — oo

Solucion:
AY

©
™

X
lim V3 —-x=+0co
X—>—o00
o R 6x2 + 5x — 4

56. Halla el siguiente limite: XI_|)n2ee (3x— B e —
Solucién:

. 6x2 + 5x — 4\ _ _

N e B RS

s 3x(2x + 1) — (6x2 + 5x — 4) _

Pl X+ | )

=i 6x2 + 3x — 6x2 —5x + 4 _

x—>+oo 2x + |

= lim /6%2+3x—/6r{2—5x+4= - —2x+4 _
X—>+eo 2x + | x—>teo 2x + |
= [2 ___2__|

oo 2

SOLUCIONARIO
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57. Halla el siguiente limite:

] 10x3 +x2—7
lim |———F—5—-5x
X—>—0o 2x* + 3

Solucion:

10x3 +x2—7
( 2x2 +3
e 1053 +x2 — 7 — 5x(2x2 + 3) _
Rz 2x2 + 3

i YO+~ 7 — 1’ — I5x _

R=D=e2 2x2 + 3

lim

X——co

—5x)=[—oo+oo]=

— i I 5x 7_[ ]_I
xome X2+ 3 =] 2

58. Halla el siguiente limite:

lim (2x— V4x2 — 3x)

X—>+oo

Solucion:
lim (2x — V4x2 = 3x) = [e0 — o] =
X—>+ oo

— lim (2x —Vax2 - 3x)(2x + 42 — 3x) _
SN v

= lim AR AR+ 3% lim
X% ox + V4x2 —3x X7t 2x+ V4x2 — 3x
3x _ 3

= lim im ==
x—teo 2+ 2X xote 4 4

59. Halla el siguiente limite: lim (\/x3 + 2x

X—>+oo

Solucion:

lim (\/x3+2x— I —Vx3 —5x)-[<>o—<>o]

X—>+oo

X3+ 2x— | —x& + 5x =

= lim

-1 —\/x3—5x)

(\/x3 +2x — | —\/x3—5x)(\/x3 + 2x — | +\/x3—5x)

60. Halla el limite de la siguiente sucesién: |

Solucion:

lim (V3n—=5—n +2) = [co - o] = lim

im 7x— | [ ]
xore 3+ 2 — | + V3 —5x ¥ i3 + 2x — | +Vx3 - 5x e 2\/_

= lim =
Xt V3 + 2x — | +\x3 — 5x
=0
im ('V3n— —Vn+2)
n—+oo
(V3n=5-Vn+2)(V3n -5 +Vn +2) y 3N—5-n_2
= lim
N3n—-5++Vn+2 n=>%e \3n -5+

n—+oo n—+oo

__ 2n-—-7 [ ]
= lim = lim
=% \3n—5+Vn+2 n=te \3n + \l

61. Halla el limite de la siguiente sucesion: |

= +oco

im (2n—5—\l4n2—7n)

n—+oo

Solucion:

lim (2n—5—4n2— 7n) = [c0 — o] = lim

n—+oo n—+

= lim A»n/z—20n+25—An/2+7n=“m

(2n=5-4n2— 7n)(2n -5+ V4n2 - 7n) _
> 2n -5+ V4n2— 7n

no*e  on—5+\4n2— 7n "= 2n—

TEMA 9. CONTINUIDAD, LIMITES Y ASINTOTAS

—13n+25 - ]=”m ~13n _ . =13n_ I3
5+\4n2— 7n ] no*=2n+2n note 4n 4

-[2]
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62.

Ejercicios y problemas

Asintotas de funciones racionales

Halla las asintotas de las siguientes funciones racionales
y la posicion de la curva respecto de cada una de ellas:

x2—3x+3

a)y= x— |

x2

x2+ 3

b)y=

Solucion:

2)
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Verticales:x— | =0 = x = |

x2—3x+3 _
x— |

"3 1*+3 _ 1 _
"= 0*

Horizontal: no tiene.
Oblicua:

x2—3x+3
—x2+ x

—-2x +3

2x —2

|

x— |
x—2

x— |

x2—3x+3=

x—2+
x— |

La asintota es:y = x — 2

lim = 0* = La curva estd encima de la
X—>+too X — ,
asintota.
. | _ . .
lim = 0~ = La curva esta debajo de la
x——c0 X — |

asintota.

Verticales: no tiene.

Horizontal:
lim = | = La asintota es:y = |
X—>too X2 +3

x2 = x2—x2-3 _
x2+3 x2+3

__ -3
x2+3

lim (— 23 ) = 0~ = La curva esta debajo de la
x>+ | x%+ 3 :
asintota.

lim (—%) = 0~ = La curva esta debajo de la
x——o | X+ 3 p
asintota.

Oblicua: no tiene.

63.

Halla las asintotas de las siguientes funciones racionales
y la posiciéon de la curva respecto de cada una de ellas:

a) y= 4_ X2
2x — |
b)y =
)Y )
Solucion:

a) Verticales:4-x2=0=x=2,x=-2

b

li :Lzlz_m
x—2" 4 %2 4-4+ 0O

lim :i:i:+m
x=2 4 x2 4-4 0

li _ =2t _ -2 _
im =———=——==—o0
x>-2" 4_x2 4-4 0O

lim =_—2_=i=+°o
x>-2 4_x2  4-4 O
Horizontal:

lim s 3 =0 = Laasintotaes:y =0

lim
X—>+ oo 4 — X2

=0~ = La curva estd debajo de la
asintota.

lim = 0% = La curva estd encima de la
x—=co 4 — x2 .
asintota.
Oblicua: no tiene.
Verticales: x = 0
2x—1 _2-0"—1 _—1I_

lim =—=—
x—0* X2 O"‘ O"‘

2x—1 _ 2:00—-1 _—1I_

lim = =—=—o0
x—0"  x2 o+ o+
Horizontal:

lim =1 =0 Laasintota esty =0
X—>*Foo X2

= 0% = La curva estd encima de la
asintota.

2x — |
2

lim 2x |
2

=0~ = La curva esta debajo de la
X—>—00 X

asintota.

Oblicua: no tiene.

SOLUCIONARIO
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64. Halla las asintotas de las siguientes funciones racionales
y la posicion de la curva respecto de cada una de ellas:

_ 5 _ox24+2x— |
VY= a0 b)y=—""F7

Solucion:
a) Verticales: no tiene.

Horizontal:y = 0

lim =0 = Laasintota es:y = 0

X—>too X2 + |
lim = 0* = La curva estd encima de la
x>+ w2 4 | .
asintota.
lim = 0% = La curva estd encima de la

"2
x——00 x2 + .
x=+1 asintota.

Oblicua: no tiene.

Para ampliar

b) Verticales:x =0

lim X2+2X—|=0++2'0+—| ___Iz_oo
x—0* X 0"‘ 0+
i 22X =1 _ 0 420 -1 _—1_,
x—0~ X 0 0

Horizontal: no tiene.

Oblicua:

2 _ _
X~ + 2x |=x+2+—|

X X

La asintota es:y = x + 2
X—+oo

X

X—>—o0 X

lim (—L) = 0~ = La curva estd debajo de la
asintota.

, | , .
lim (—— = 0% = La curva estd encima de la
asintota.

65. Representa las funciones:

|
2) f(x) = | b) f(x) = |2

Solucion:
a)

X
b) AY

y =12
X

66. Representa la funcion: f(x) = ‘Tzl‘

TEMA 9. CONTINUIDAD, LIMITES Y ASINTOTAS

Solucion:
AY
__/ X
x =1
—X six<-2
67. Representa la funcion:y = 1 X2 si—27x<1
log, x six2|
Solucién:
AY
" x
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Ejercicios y problemas

68. Halla el dominio y el campo de continuidad de cada una
de las siguientes funciones, es decir, el conjunto donde es
continua, y razona por qué son iguales o distintos.

a) f(x) = 5x3 — 3x2 + x — 4

b) ) = 22

o=

d) f(x) = Vx - 3
Solucioén:

a) Dom(f) = R = (—oo, + )
C(f) = R = (=oo, + o)
Las funciones polinémicas son continuas en todo R

El dominio y el campo de continuidad son iguales por
estar definida la funcién por una sola férmula.

b) Dom(f) =R — {1} = (=eo, 1) U (I, + <)
CH=R-{1}= (oo, DU (I, +o)
El punto x = | de discontinuidad no estd en el dominio.

El dominio y el campo de continuidad son iguales por
estar definida la funcién por una sola férmula.

c) Dom(f) = R = (—oo, + o)
) = R= (oo, )
No hay ningin punto de discontinuidad.

El dominio y el campo de continuidad son iguales por
estar definida la funcién por una sola férmula.

d) Dom(f) = [3,+e0)
C(f) = [3,+=)
El dominio y el campo de continuidad son iguales por
estar definida la funcién por una sola férmula.

69. Halla el dominio y el campo de continuidad de cada una
de las siguientes funciones y razona por qué son iguales
o distintos.

a) f(x) = 2%
c) f(x) = sen x
e) f(x) = Ent(x)

b) f(x) = log, x
d) f(x) = tg x
f) f(x) = Signo(x)

Solucién:

a) Dom(f) = R = (—oo, + o)
Cf) = R = (~o=, +o0)
El dominio y el campo de continuidad son iguales por
estar definida la funcién por una sola férmula.

b) Dom() = (0, +<)
C(f) = (0, +=0)

El dominio y el campo de continuidad son iguales por
estar definida la funcién por una sola férmula.

300

c) Dom(f) = R = (—oo, +00)
CH) =R = (on,+)
El dominio y el campo de continuidad son iguales por
estar definida la funcién por una sola férmula.

{(Zk +)r
2

d) Dom(f) =R - ,keZ}

{(2k+ Ir
2

C)=R- ,keZ}

El dominio y el campo de continuidad son iguales por
estar definida la funcién por una sola férmula.

e) Dom(f) = R
CH=R-Z
El dominio y el campo de continuidad no son iguales.

Se observa que la funcién no esta definida por una fér-
mula analitica.

f) Dom(f) = R
C(f) = R-{0}
El dominio y el campo de continuidad no son iguales.

Se observa que la funcién no esta definida por una fér-
mula analitica.

70. Halla y clasifica las discontinuidades de la siguiente fun-
cidn a partir de su grafica:

AY

—

Solucion:

Es discontinua en x = -2 y en x = 2, donde tiene una dis-
continuidad de |I* especie de salto infinito.

71. Halla y clasifica las discontinuidades de la siguiente fun-
cion a partir de su grafica:

AY

=L
@
N

X

Solucion:

Es discontinua en x = 3, donde tiene una discontinuidad
de 2 especie porque no existe el limite lateral por la
derecha.

SOLUCIONARIO
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72. Halla y clasifica las discontinuidades de la siguiente fun-
cién a partir de su grafica:

AY

X
i
2 + + H —_
(x) X+ 4x + | s! x#—|
4 six=-—1
Solucion:
Es discontinua en x = — |, donde tiene una discontinuidad

evitable. Se evita definiendo f(— 1) = -2

73. Calcula mentalmente los siguientes limites:

a) lim (x®> — 7x2 — 4x + 23)

x—0

b) lim (—x®+7x° —2x + 1)
x— |

Solucion:
a) 23 b) 5

74. Calcula mentalmente los siguientes limites:

, —5x3 + x
a) lim -7
x>+ 2x4 — |

—5x3 + x
b) lim ———
) x—l>nj'>° 2X2— |

Solucion:

a) —oo b) + o

75. Calcula mentalmente los siguientes limites:

a) lim (3 +5x2-2x+7)
X—>+oo

b) lim (—x*+2x2—4x +5)

X—y—oc0

Solucion:

a) +oo b) —oo

76. Calcula los siguientes limites:

i 3x— |
a)XIE"S x+2
b lim —X=3

x>3 x2—4x + 3

TEMA 9. CONTINUIDAD, LIMITES Y ASINTOTAS

Solucion:
o 3x—1_3-5—-1_14_
) l'msx+2_ 5+2 7 2
, x—3 _|0|_, x—3 _
b) lim ——————=|—=[=lim ————=
x—>3 32 _ 4y + 3 0l x—3 (x = 1)(x=3)

77. Calcula mentalmente los siguientes limites:

—x3+7 -3 +7
a) lim b) lim ————
x+eo 2X3 + 5 x—- 2x3 + 5

Solucioén:
| |
=L b=
3) - N3
- co o xt
78. Calcula el siguiente limite: lim ——
x—5 X—=5
Solucion:
a) | X+I=—5++I=i=+oo
x—5* x — 5 5*—5 ot
b) lim x+ | _Q_%Z—m
x—=5" X — 5-5 0

Como los limites laterales son distintos, el limite cuando
X tiende a 5 no existe.

79. Calcula mentalmente los siguientes limites:

a) lim 2x — |
X—>+oo —2)(3 +5
5x — |
b) lim —/———
) an—Tw -2x3+5
Solucion:
a) 0 b) 0

80. Calcula los siguientes limites:

a) lim X = 2x
x—2 X2—4
.
0 li,
Solucioén:
2_2 0
a) lim_ — X=[—]=I| x~2) =
x—2 x2_ 4 0] x>2(x+2)(x—2)
2 2 _ |




Ejercicios y problemas

81. Halla el siguiente limite:

Solucion:
e X-_@_[Q]_,i c-V3)x+V3)_ . 23 L _ 1 _\3
x—>V3 X2—3 0 X—>\/—(X = )(X+\/_) x—)\/—(_x/4‘)(x+\/_) x—>\/—x+\/_ \/?+\/§ 2\/3 6

82. Halla los siguientes limites:

Vx+8-3 . X —2
a) lim ——— b) lim ———————
x—1  x—=1 x=2 | —3x -5
Solucién:
i Vx +8-3 [o] i (Vx+8-3)(Vx+8+3) _ - x+8-9 . x=T
a) lim ——— = |—[=lim im =
x>l x| ol =1 (x-n(x+8+3) H'(x—l)(vx+ +3) =1 x=T)(Vx + 8 +3)
= I — M I _
= lim = lim = =—
x=l\x+8+3 x>+ +8+3 3+3 6
b)) [ ] (x—2)(|+\/3x—5) o x=2)(1 +V3x=5) _
im = lim =
X—>2I— <02 (I —V3x—5)(1 + V3x=5) *22  |—3x+5
. (x—2)(|+\/3x—5) y M(I+\/3X—S) | +V3x=5 1+V6-5 2
= 1im = 1lim = |lim = -
x—2 —3x+6 x—2 -3(x—2) x—2 —3 -3 3
83. Halla una funcién racional que tenga como asintota ver- Solucién:
tical la recta x = 2 ’
a) AY
Solucion:
I
f =
®) =5
___— &
84. Halla una funcién racional que tenga como asintota ho- r=0
rizontal la rectay = 3
Solucién:
_ 3
fx) = x+5 Horizontal:y = 0

85. Halla una funcién racional que tenga como asintota obli-
cualarectay =2x— |

Solucioén:

2
fx) = 2x— | +# L= 2= x*+ 1
X X

86. Representa y halla mentalmente las asintotas de las si-
guientes funciones exponenciales:

a)y=2% b)y=-5+2x"!
Qy=-3+2% dyy=1+2¢"!
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b) AY

V<

Horizontal:y = -5

SOLUCIONARIO
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Y

Horizontal:y = -3

d) AY

Horizontal:y = |

87. Representa y halla mentalmente las asintotas de las si-

guientes funciones logaritmicas:
a) y = log, x

b) y =3 + log, x

c)y = log, (x +3)
d)y=1+log, (x-3)

Solucion:
a) AY

Vertical: x = 0

b) AY
x=0

A 4%

Vertical: x = 0

TEMA 9. CONTINUIDAD, LIMITES Y ASINTOTAS

¥

Vertical: x = -3

d) AY

Vertical: x = 3

88. Dada la funcién f(x) = %

a) completa mentalmente las siguientes tablas:

X 0,l 001 0,001 0,000l

f(x)
x | -0,1 -001 —0,001 -0,0001
f(x)
b) Observando las tablas, induce los siguientes limites:
I I
lim — lim —
x—0* X x—=0- X

c) Calcula f(0), razona si la funcion f(x) es continua en
x = 0y, en caso negativo, clasifica la discontinuidad.

Solucion:

2) x| 0l 00l 000 0000l

fx) 10 00 1000 10000

x -0, -00l —0,001 —0,000l
f(x) —10 —100 —1000 —10000

= —o0

P |
b) lim —=+oo lim —
x—0" X x—0" X

c) f(0) no existe y viendo los limites laterales obtenidos
en el apartado b), la funcién es discontinua en x = 0,
donde tiene una discontinuidad de |I* especie de salto
infinito.

K[0K]



Ejercicios y problemas

Con calculadora
89. Dada la funcién f(x) = 2*

a) completa las siguientes tablas:

X 0,1 00l 000l 0,000l
f(x)
x | -0,1 -0,01 0,001 —0,0001
f(x)
b) Observando las tablas, induce los siguientes limites:
lim 2% lim 2%
x—0* x—0"

c) Calcula f(0) y razona si la funcién f(x) es continua en

x=0
Solucion:
a) x 0,1 001 000 0000l
f(x) 1,07 1,007 1,0007 1,00007
x | -0, -0,01 —-0,001 —0,0001
fx) 09 099 0999 0,9999
b) lim 2x=| lim 2x=|
x—0* x—0~
c) f(0) = | y, viendo los limites laterales obtenidos en el

apartado b), la funcién es continua en x = 0

90. Dada la funcién f(x) = Vx

a) completa las siguientes tablas:

X 0,1 00l 0,001 0,000l
f(x)
x -0 -0,01 —0001 -0,000l
f(x)
b) Observando las tablas, induce los siguientes limites:
lim \x lim x
x—0* x—0"

c) Calcula f(0), razona si la funcion f(x) es continua en
x = 0y clasifica la discontinuidad.

Solucion:

a) x 0l 001 000 0,000l
fx)) 03 o1 003 00l

x -0,1 -0,01 —0,00l
f(x) No existen

-0,0001
b) lim Vx =0 lim Vx no existe.

x—0* x—0"
c) f(0) = 0 y,viendo los limites obtenidos en el apartado b),

la funcién es discontinua en x = 0, donde tiene una dis-
continuidad de 2* especie.
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91. Dada la funcién:
fx) =x*+x+9

a) completa las siguientes tablas:

X  -10 —100 —1000 - 10000
f(x)
X 10 100 1000 10000
f(x)

b) Observando las tablas, induce los siguientes limites:

lim (2 +x+9)
X—>—oc0

lim (x2+x+9)
X—>+oo

Solucion:
D x| —10 —100 -1000  —10000
f(x) 99 9909 999009 99990009
X 10 100 1 000 10000
f(x) | 119 10109 1001009 100010009
. 2 = +oo
b)XILm_M(X tx+9)=+
lim (x2+x+9) =+
X—>+oo
92. Dada la funcién:
3x2 +2
f =
() 2

a) completa la siguiente tabla. En la cuarta fila esta el valor
de la funcién menos el valor de la asintota horizontal.
X 10 100
f(x)
y=3
f(x)-3

1 000 10000

b) Observando la tabla, razona si la curva estd encima o
debajo de la asintota.

Solucion:

%) - 10 100 1 000 10000
f(x) 3,05 3,0005 3,000005 3,00000005
y=3 3 3 3 3

f(x)-3 0,05 0,0005 0,000005 0,00000005

b) La curva esta encima de la asintota.

SOLUCIONARIO
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93. Dada la funcién:

b) Observando la tabla, razona si la curva estd encima o
debajo de la asintota.

D+ x+ |
fg = X Solucion:
a) completa la siguiente tabla. En la cuarta fila esta el valor 2
de la funcién menos el valor de la asintota horizontal. x 10 100 | 000 10000
f(x) 21,1 201,01 2001,001 20001,0001
x 10 100 1000 10000 y=2x+1 21 20l 2001 20001
f(x) fx)-(2x+1) 0,1 00l 0,001 0,0001
y=2x+ I
f(x) - (2x + 1) b) La curva esta encima de la asintota.
Problemas
94. Representa la funcion: 96. Halla el valor de n para que la siguiente funcién sea con-
X tinua en todo R
f(x) = W
N 2 ., ) —)J—x+n six<-2
¢Qué funcion es!? f(x) {xz 1 six>-2
Solucion:
Solucion:
AY
f2)=(-22-1=4-1=3
lim_ f(x)=lim_ (-x+n)=2+n
x—-2" X——2"
i =i 2 _ = — =]
Tié Xll_r)n_rf(x) xII_rP_z*(X )=4-1=3
_— Por tanto, tiene que ser:
2+n=3=n=|

Es la funciéon y = Signo(x)

95. Halla el valor de k para que la siguiente funcién sea con-
tinua en todo R

2x—1 six”2
f =
) {k six>2
Solucion:
f)=2-2-1=4-1=3
Xll_rpz_f(x) =XI|_r:12_(2x— N=4-1=3

lim_ f(x) =lim k=k
x—2* x—2*

Por tanto, tiene que ser:k = 3

TEMA 9. CONTINUIDAD, LIMITES Y ASINTOTAS

97. Halla el valor de k para que la siguiente funcién sea con-
tinua en todo R

2 six<l|
fx)= %7
) {k/x six2> |

Solucion:

o
f(|) =£=k

lim f(x) =lim (x+2)=1+2=3
x— 1~ x— 1~

lim_ f(x) = lim X =k
x—I* x— It x

Por tanto, tiene que ser:k = 3

305
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98. Halla el valor de n para que la siguiente funcién sea con-
tinua en todo R

X . ”
f(x) = {g six” |

x+n six> |
Solucion:
f(l) = 21=2
lim f(x) =lim 2*x=2
x— I~ x— |1~
xlinv f(x) =xlm+ (B3x+n)=3+n

Por tanto, tiene que ser:3 +n=2=n=—|

99. Los ingresos de una empresa, en funcién del nimero de
afios que lleva funcionando, vienen dados por la funcién:

Vx si0”x”9
feg=q4x=30 o oy
x—-7

donde x viene dado en afios,y f(x), en millones de euros.

{Es continua la funcién f(x)?

Solucién:

Si es continua, porque:
f(9) =3

Jim 109 =i V<=3

, _ . 4x-30 _
Jir 16 = iy =3

6
—=3
2

100. En un aparcamiento que permanece abierto 10 horas dia-
rias, hay un cartel que dice: “cada hora, 1,5 €” y “mas de
4 horas,7 €”

a) Representa la funcién correspondiente.
b) ;En qué puntos es discontinua,y qué tipo de disconti-

nuidad tiene en cada uno de ellos?

Solucion:

a) AY
o S ———
o—e
o—e
o—e
0
X
>
b) Es discontinua en:x = |, x=2,x=3,x = 4

En esos puntos tiene una discontinuidad de |* especie
de salto finito. En los tres primeros puntos el salto es de
1,5y en el Ultimo el salto es de |
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101. Calcula el valor de a para que:

o ax?+3x
lim ————=3
x—+e 2x%—5

Solucion:

2-35a=6

102. Observando la grifica:
Y

w

Y X

calcula:

a) lim (X3 —4x)

x—+eo\ 3

X—>—c0

b)|m1(%;—44

Solucion:
a) + oo
b) —co

103. Observando la grifica:

AY

x2 A+ |
X

L 2

calcula:
x2+ |

a) lim
X—+oo X

2+
b) lim X!

x——o X

x2+ |

2 4
d) lim X!

x—0"

Solucion:
a) + oo b) —oo

c) too d) —oco

SOLUCIONARIO
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104. Observando la grifica:

AY
@ O x+5-Vx+3
N~ = X

a) calcula: lim (Vx +5-Vx+3 )

X—>+oo

b) Halla el limite analiticamente para comprobar el re-
sultado.

Solucion:
a) 0

b) lim (Vx+5—Vx+3) = [oo - o] =
(Vx+5-Vx +3)(Vx + 5 +Vx + 3)

= lim =
H=DTe x+5+Vx+3
. x+5—(x+3)
=lim ———=
X=*+eo [y + 5 +4x + 3
) X+5-x-3 ; 2
=|lim —/m/mMm———=lm ———=0
xote Ay + 54+ x+3 XDt \x+5+x+3

105. Rocio comienza a trabajar en una empresa de informati-
ca.La funcién que calcula el numero de ordenadores que
monta, en funcion del tiempo, viene dada por:

6t
fe) = t+5

donde t es el numero de dias que lleva trabajando,y f(t),
el nimero de ordenadores que monta.

a) ;Cuantos ordenadores monta el primer dia?

b) ;Cuantos ordenadores monta el quinto dia?

c) ¢{Cuantos ordenadores monta el décimo dia?

d) ;Qué dia montara 5 ordenadores?

e) ;Puede llegar a montar algiin dia 7 ordenadores?

f) ¢éA qué nimero tendera cuando lleve mucho tiempo
trabajando?

Solucién:
6t
I b) 3 4 d =5=t=25
a) )3 9 =
e) No, porque al resolver la ecuacién =7, se obtie-

ne un ndmero negativo.
. 6t

lim =6

to+teo t+ 5

TEMA 9. CONTINUIDAD, LIMITES Y ASINTOTAS

106. Los gastos mensuales en euros que una familia tiene en
alimentacion vienen dados por la funcién:

04x+k si0”x” 1000
f(x) = 2000x .
m six > 1000

donde x son los ingresos de la familia en euros.

a) Halla el valor de k para que los gastos sean continuos;
es decir, no haya salto en x = | 000 €

b) ¢Hacia qué valor se estabilizan los gastos de alimenta-
cion de las familias con la renta mas alta?

Solucion:

b) lim 2000x

a) k=100 Jm % +3000

=2000 €

107. En una ciudad se hace un censo inicial y se sabe que el
nimero de habitantes evoluciona segln la funcién:

t2 + 500t + 2500

PO+ 502

donde t es el nimero de afios transcurridos desde que
se hace el censo,y P(t) es el nimero de habitantes en mi-
llones.

a) ;Cuantos habitantes hay cuando se realiza el censo ini-
cial?

b) {Cuantos habitantes habra dentro de 50 afios?

c) Con el paso del tiempo, ;hacia qué poblacion se esta-
bilizara? Halla la asintota horizontal para comprobarlo.

Solucion:

a) t=0= P(0) = | millon.

b) t = 50 = P(50) = 3 millones.

o t2 + 500t + 2500
t—oo (t + 50)2

Asintota horizontal:y = |

= | millén.

108. Halla las asintotas de la siguiente funcién racional y la po-
sicion de la curva respecto de cada una de ellas:

3x
x2 + |

Solucion:
Verticales: no tiene.
Horizontal:y = 0

, 3x . . .

lim = 0% = La curva estd encima de la asintota.
X—>+ oo X2 + |

, 3Xx _ A- . . ,

lim =0~ = La curva esta debajo de la asintota.
x——e x2 + |

Oblicua: no tiene.
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109. Halla las asintotas de la siguiente funcién racional y la po-
sicion de la curva respecto de cada una de ellas:

y_x2+l
x2— |
Solucion:
Verticales:x2— 1 =0 = x = |, x =—|
< P i
||m*2——+———+—+<>o
x> 1" x4 — | I"Y—1 0
o _ I 2
I|m_2———————oo
x> 17 x4 — | I-——1 0"
A < R I ()
Xl _ P+ v __
x>=1" 52| == 0
o It 2
im ——=—="=—=+c
x=>-1m 52— |*—| ot
Horizontal:y = |
, 2 . . .
lim —=—=0*= La curva estd encima de la asintota.
X—+oo y2 _
x“— |
, 2 . . ,
lim —=—=0" = La curva esta encima de la asintota.
x—=eo x2 _ |

Oblicua: no tiene.

Para profundizar

110. Halla el valor de f(3) para que la siguiente funcién sea con-
tinua en todo R

_ x*—3x
f(x) = <_3
Solucion:
2
lim X =3x lim x =3
x—>3 X—23 x—3
f(3)=3

111. Halla el valor de m y n para que la siguiente funcion sea
continua en todo R

x2 six” -1
fx)={mx+n si—1<x<2
2/x six=>2
Solucion:
-m+n=|
=m=0,n=1|
2m +n =

112. Halla el valor de m y n para que la siguiente funcién sea
continua en todo R

2% six” |
fx)=1mx+n sil <x<2
log, x six=2

308

Solucion:

m+n

2m +n

2}:>m=—|,n=3
|

113. Una determinada especie evoluciona segin la funcion:
fey=5+2"¢

donde t es el nimero de afios y f(t) son los millones de
unidades existentes.

Representa la grafica y, observandola, contesta a la si-
guiente pregunta: jla especie esta en vias de extincion?

Solucion:

V<

La especie no esta en vias de extincién, porque tiende a
estabilizarse hacia 5 millones de unidades.

5 £ty =
Jim (6279 =
114. Una determinada especie evoluciona segun la funcion:
2
f(t) = ot >0

donde t es el nimero de afios y f(t) son los millones de
unidades existentes.

Representa la grafica y, observandola, contesta a la si-
guiente pregunta: jla especie esta en vias de extincion?

Solucion:

V<

La especie si esta en vias de extincidn, porque tiende
hacia 0.

SOLUCIONARIO
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115. Observando la grifica de la sucesion:
AY

y=3

...coocoogg

.
X

—
L 3n2-2n+ 4
i n2+5
. 3n2-2n+4
a) caleula: lim —————
n—+oco nc+5

b) Halla el limite analiticamente para comprobar el re-

sultado.
Solucion:
a) 3
b) 3

116. Una entidad financiera paga un tanto por ciento en fun-
cién del dinero depositado, definido por:

6x + 8000

R = S+ 10000

donde x es la cantidad de dinero depositado en euros,y
R(x), el valor del tanto por ciento.

Hacia qué valor se estabilizard el tanto por ciento cuan-
do se deposite una cantidad muy grande.
Solucién:

6x + 8000

im —————=6%
x=*e x + 10000

TEMA 9. CONTINUIDAD, LIMITES Y ASINTOTAS

117. Los beneficios o las pérdidas de una empresa vienen da-
dos por la funcion:
_ 5x2 —20

f(x)
x2 + 4
donde x es el nimero de afios que lleva funcionando, y
f(x) son millones de euros.
a) Halla los beneficios o las pérdidas en el 17,2°y 3¢" afios.

b) Hacia qué valor se estabilizan las ganancias o pérdidas
con el paso del tiempo.

Solucion:
a) —3,0,25/13 = 1,9 millones de euros, respectivamente.

5x2—20
x2 + 4

b) lim

= 5 millones de euros de ganancias.
X—>+oo

118. Halla una funcién racional que tenga como asintotas ver-
ticales las rectas x = 3,x = — |

Solucion:
_ la®
x=3)x+1)

f(x) = -
) x2—2x -3

= f(x) =

119. Calcula una funcién racional que tenga como asintotas
lasrectasx =—-2ey =3

Solucion:

3x
x+2

120. Halla una funcion racional que tenga como asintotas las
rectasx=ley=x-2

Solucion:

2 _
| :>f(x)=x 3x +3

y=x—2+
x— | x— |
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Paso a paso

121. Dibuja la siguiente funcién, identificala y estudia sus
discontinuidades.

y = suelo(x)

Solucién:

Resuelto en el libro del alumnado.

122. Dibuja la siguiente funcién y estudia sus disconti-

nuidades.
_{%—5
y= 2x— 8

Resuelto en el libro del alumnado.

six” 3

six>3

Solucién:

123. Halla el siguiente limite y dibuja la funcién corres-
pondiente para comprobarlo grificamente.

lim (-x3+2x2+x-2)
X—>+ o0
Solucién:

Resuelto en el libro del alumnado.

124. Representa la siguiente funcidn, halla sus asintotas
y dibdjalas.
x> +5x+5

X+ 2
Solucién:

Resuelto en el libro del alumnado.

125. Internet. Abre: www.editorial-bruno.es, clige
Matemadticas, curso y tema.

Practica

126. Dibuja las siguientes funciones, identificalas y estu-
dia sus discontinuidades.

a) y = decimal(x) b) y = signo(x)

Solucién:

2 DS, W .
LEN " PR TY = K

Es la funcién parte decimal, y = Dec(x)

Es discontinua en los ndmeros enteros, donde tie-
ne una discontinuidad de 1? especie de salto finito de
una unidad.

310

b) = * |
|[ocCmesnr oB s oB]

e —— — |

Es la funcién signo, y = signo(x)

Es discontinua en x = 0, donde tiene una disconti-
nuidad de 1? especie de salto finito de dos unidades.

127. Dibuja las siguientes funciones y estudia su conti-

nuidad.

a)y = |2/x] b)y:|x2+2x—3|

SOLUCIONARIO
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Solucién:

a) M= R )

Es discontinua en x = 0, donde tiene una disconti-
nuidad de 1? especie de salto infinito.
b) = E =

PR e LT ST

Es continua en toda la recta real, R

128. Dibuja las siguientes funciones y estudia sus dis-

continuidades.
2/x six<0
f =
D £ {V} six>0
X+5 six<-—=2
b) fx) = 1-x* si-2"x”"1
2x—3 six> 1
Solucién:
) W= -

S N -
[0 » TR s e

Es discontinua en x = 0, donde tiene una disconti-
nuidad de 1? especie de salto infinito.

TEMA 9. CONTINUIDAD, LIMITES Y ASINTOTAS

Windows Derive [®

b) = = =]
(CET = EEET I Ay = 56l

i

Es discontinua en x = —2, donde tiene una disconti-
nuidad de 1? especie de salto finito de 7 unidades.

129. Halla el siguiente limite y dibuja la funcién corres-
pondiente para comprobarlo grificamente.

lim (Vx%+7x — Vx% + 3x )

X—> 400
Solucidn:
lim (Vx2+ 7x—Vx% + 3x) = 2
X—>+00

= e
UEF T TR 8 T = )

130. Halla los limites laterales en el punto que se indica
y dibuja la funcién para comprobarlo grificamente.
Clasifica la discontinuidad en dicho punto.

X_
a)y= enx=2
)Y x2 - 2x
2x -5
b) yv= =
)y 3 enx 3
Solucién:

a) lim x=2 _

1
x—2" x4 —2x 2




Linux/Windows wWiR:s

L."_:l-'H:_- Wil .-.a_-_‘: L ﬂ-'-J
|

En x = 2 tiene una discontinuidad evitable porque
no estd definida para x = 2. Se evita la indetermina-
cién definiendo f(2) = 1/2

b) lim 2X79 - 4o

x—3" x— 3

2x—5

lim ==—==—
x—=3" x— 3

— - —
PLIEIEE LR S A

En x = 3 tiene una discontinuidad de 1? especie de
salto infinito.

131. Dibuja las siguientes funciones, halla sus asintotas y

represéntalas.
3x2 + 4x + 3 x2—2x+3
== — 7 - by=2—=27J
2 y 2+ 1 ) 3 x—1
Solucién:
2) [ —
ins Olle s ome@c e

Vertical: no tiene.
Horizontal: y = 3
Oblicua: no tiene.
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b) [l " = -
LEY = EErT I~y - By

Vertical: x = 1
Horizontal: no tiene.
Oblicua: y =x—1

Plantea los siguientes problemas y resuélvelos con ayuda de

Wiris o DERIVE:

132. Una determinada especie evoluciona seguin la fun-
cién: f(t) =3 + 27¢
donde tes el nimero de afos y f(t) son los millones
de unidades existentes.

Dibuja la grdfica y, observdndola, contesta a la si-
guiente pregunta: ;la especie estd en vias de extincién?
Para comprobarlo, calcula el limite cuando t — + oo
y representa la asintota horizontal.

Solucién:

[~ — e =

|CE=Y = EERY Iy~ - Y

lim 3+2°9=3

t—>+00

La especie no estd en vias de extincién, porque tiende
a estabilizarse hacia 3 millones de unidades.

SOLUCIONARIO
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133. En una ciudad se hace un censo inicial y se sabe que el
7 . . 7 .z
nimero de habitantes evoluciona segin la funcién:

p(p) = £+ 500t + 2500
(t + 50)?

donde t es el nimero de anos transcurridos desde
que se hace el censo y P(t) es el nimero de habitantes
en millones.

a) ;Cudntos habitantes hay cuando se realiza el cen-
so inicial?

b);Cudntos habitantes habrd dentro de 50 afios?

¢) Con el paso del tiempo, ;hacia qué poblacién se
estabilizar4?

d) Representa la funcién y la asintota horizontal.

TEMA 9. CONTINUIDAD, LIMITES Y ASINTOTAS

Windows

Solucidén:

a) 1 millén.

b) 3 millones.

¢) 1 millén, y =1
d) En la grdfica.

Derive [®
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