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ACTIVIDADES FINALES 
 
EJERCICIOS Y PROBLEMAS 
 
1 Efectúa las siguientes operaciones: 
 

aaa)))  4i+(3-5i)+(2-i)+(1-i)     ccc)))  (2+ i)-(-2+3i)+(3+5i) 
 

bbb)))  (2 + 4i) + (3 - 2i) - 2· (- 4 + 7i)    ddd)))  (5 - 4i) - (-3 + 2i) + 1/2 (6 - 6i) 
 

 
 

aaa)))  4i+(3-5i)+(2-i)+(1-i) 
)1(

= (3 + 2 + 1) + ( 4i – 5i – i) = 6 – 2i. 
 
(1) Sumamos algebraicamente por separado la parte real y la parte imaginaria. 
 

bbb)))  (2 + 4i) + (3 - 2i) - 2· (- 4 + 7i) = (2 + 4i) + (3 - 2i) + (8 - 14i) 
)1(

=  ( 2 + 3 + 8) + ( 4i – 2i – 14i) = 13 – 12i.  
(1) Sumamos algebraicamente por separado la parte real y la parte imaginaria. 
 
ccc)))  (2+ i)-(-2+3i)+(3+5i) = (2+ i) + (2 - 3i)+(3+5i) = (2 + 2 + 3) + (i – 3i + 5i) = 7 + 3i. 
 
ddd)))  (5 - 4i) - (-3 + 2i) + 1/2 (6 - 6i) = (5 - 4i) + (3 - 2i) + (3 - 3i) = ( 5 + 3 + 3) + ( -4i -2i – 3i) = 11 – 9i. 
 

 
 
2 Calcula los productos y cocientes: 
 

 
 
aaa)))  (4 – 2i) · ( 5 + 3i) = 4·5 + 4· 3i – 2i · 5 – 2i · 3i = 20 + 12i – 10i – 6i2 = 20 + 2i – 6(-1) = 26 + 2i. 
 
bbb)))  (3 + 4i) · (6 – i) = 3 · 6 – 3·i + 4i·6 – 4i · i = 18 – 3i + 24i – 4i2 = 18 + 21i – 4(-1) = 22 + 21i. 
 
ccc)))  (3 + i) · (3 – i) = 32 – i2 = 9 – (-1) = 9 + 1 = 10. Hemos aplicado el producto notable ( a + b) (a – b) = a2 – b2. 
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(1) Multiplicamos numerador y denominador por el conjugado del denominador. 
(2) En el numerador multiplicamos aplicando la propiedad distributiva y en el denominador, el producto notable suma por diferencia, que es una 
diferencia de cuadrados.  
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(1) Multiplicamos numerador y denominador por el conjugado del denominador. 
(2) En el numerador multiplicamos aplicando la propiedad distributiva y en el denominador, el producto notable suma por diferencia, que es una 
diferencia de cuadrados.  
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3  Sabiendo que u = 4 – 3i, v = 2i, w = -1 + i, calcula: 
 
aaa)))  u + v - w = (4 – 3i) + 2i - (-1 + i) = (4 – 3i) + 2i + (1 - i) =  (4 + 1) + (-3i + 2i - i) = 5 – 2i. 
 
bbb)))  u + i – (v – w) = 4+3i + i – (2i – (-1 + i)) = 4 + 4i – ( 2i + 1 – i) = 4 + 4i – 2i – 1 + i = (4 – 1) + (4i – 2i + i) 
= 3 + 3i. 
 
ccc)))  u2 = ( 4 – 3i)2 = 42 – 2·4·3i + (3i)2 = 16 – 24i + 9i2 = 16 – 24i + 9(-1) = 7 – 24i. 
 
ddd)))  v3 = (2i)3 = 8i3 = 8(-i) = -8i.  
 
eee)))  (u + v)2 = ( 4 – 3i + 2i)2 = (4 – i)2 = 42 – 2·4·i + i2 = 16 – 8i -1 = 15 – 8i. 
 
fff)))  u · v · w = (4 -3i)·2i·(-1+i) = (8i – 6i2)·(-1 +i) = (8i + 6)·(-1 +i) = 8i(-1) + 8i·i + 6(-1) + 6i = - 8i + 8i2 – 6 + 6i 
= -8i – 8 - 6 + 6i = - 14 – 2i. 
 
ggg)))  u(v –w) = (4 – 3i)(2i – (-1+i)) = (4 – 3i)(2i +1-i) = (4 – 3i)(1 + i) = 4 + 4i – 3i – 3i2 = 4 + i + 3 = 7 + i. 
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4  Calcula los valores de las operaciones siguientes: 
 
 Para acometer este ejercicio necesitamos recordar la serie de potencias de la unidad imaginaria: 
 
i0 = 1. 
i1 = i. 

i2 = ( ) =−
2

1  -1. 
I3 = i2·i = -1 · i = -i. 
i4 = i2 ·i2 = (-1)·(-1) = 1 = i0. 
………….. se repiten cada 4 
 
 
aaa)))  i17 = i4·4+1 = (i4)4·i = 14 ·i = i. 
 
bbb)))  i50 = i4·12+2 = (i4)12 ·i2 = 112·(-1) = -1. 
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ccc)))  i301 = i4·75+1 = (i4)75 ·i = 175·i = i. 
 
ddd)))  i723 = i4·181+3 = (i4)181·i3 = 1181·(-i) = - i. 
 
eee)))  i1 999 = i4·499 + 3 = (i4)499·i3 = 1499·(-i) = - i. 
 
fff)))  i + i2 + i3 +…+ i20 = [i + (-1) + (-i) + 1] +… + [i + (-1) + (-i) + 1] = 0 ya que las cuatro primeras potencias 
del número i suman cero y se repiten a partir de la cuarta, como además con 20 podemos hacer 5 
grupos de cuatro la suma será 5 ceros. 
 
ggg)))  i + i2 + i3 +…+ i2 000 = [i + (-1) + (-i) + 1] +… + [i + (-1) + (-i) + 1] = 0, la misma estrategia del anterior ya 
que 2 000 también es múltiplo de 4. 
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5 Resuelve las siguientes cuestiones:   
 

aaa)))  Halla x con la condición de que (x + 3i)2 sea un número imaginario puro.   
bbb)))  Encuentra a con la condición de que (2 + i) (a - 3i) sea un número real.   
ccc)))  Calcula a + bi para que se verifique: (a + bi) (2 - i) = 7 - i.   

ddd)))  Determina el número real x para que el cociente 
xi1
xi2

−
+ sea un número real. 

 
 

 
aaa)))  (x + 3i)2 = x2 + 2·x·(3i) + (3i)2 = x2 + 6xi + 9i2 = x2 + 6xi + 9(-1) = (x2 -9) + 6xi. Si el resultado de elevar 
al cuadrado ha de ser un número imaginario puro, la parte real (x2 -9) ha de ser nula, es decir x2 – 9 = 0, 
luego x = 39 ±=± . 
 
bbb)))  (2 + i) ·(a – 3i) = 2a – 6i + ai – 3i2 = 2a – 6i + ai + 3 = ( 2a + 3)+ (a – 6) i. Como ha de ser un número 
real, ahora la parte imaginaria ha de ser nula, a – 6 = 0, a = 6. 
 
ccc)))  (a + bi) (2 – i) = 7 – i, hacemos el producto del primer miembro, (a + bi) (2 – i) = 2a – ai + 2bi – bi2 = 
(2a + b) + (2b – a) i, como la parte real ha de ser igual a 7 y la parte imaginaria igual a -1, tenemos un 
sistema de dos ecuaciones con dos incógnitas que resolvemos: 
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ddd)))  i
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la parte imaginaria ha de ser nula, resolvemos esa ecuación: 0x0x30
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6  Escribe de todas las formas posibles los siguientes complejos: 
  aaa)))  2 + 2i  ccc)))  -3 + 4i  eee)))  º1352   ggg)))  2225º 

 
  bbb)))  1 - i   ddd)))  i   fff)))  430º   hhh)))  260º. 
 

 
 
 
aaa)))  2 + 2i se nos da en forma binómica, para expresarlo en las otras formas necesitamos calcular el 
módulo y el argumento: 
 













+=α+α=
==⇒

====α

==+=+=
→+ α

)º45isenº45(cos22)isen(cosmricaTrigonomét
22m  polar Forma

º45)1(arctg
2
2arctg

a
barctg

22822bam
i22 º45

2222
 

 Como está en el primer cuadrante ( parte real positiva y parte imaginaria también) el ángulo cuya tangente vale 1, es 45º. 
bbb)))  1 - i se nos da en forma binómica, para expresarlo en las otras formas necesitamos calcular el 
módulo y el argumento: 
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(1) ya que 1 – i está en el cuarto cuadrante ( parte real positiva y parte imaginaria negativa). 
 
ccc)))  -3 + 4i se nos da en forma binómica, para expresarlo en las otras formas necesitamos calcular el 
módulo y el argumento: 
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(1) ya que al ser la parte negativa y la imaginaria positiva se encuentra en el 2º cuadrante. 
 
ddd)))  i se nos da en forma binómica, para expresarlo en las otras formas necesitamos calcular el módulo y 
el argumento: 
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1m  polar Forma

º90
0
1arctg

a
barctg

1bam
i º90)1(

22
 

(1) ya que  i forma un ángulo de 90º con el eje horizontal . 

eee)))  º1352 , está en forma polar, pasamos a la trigonométrica y de esta a la binómica:  
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2
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fff)))  430º, está en forma polar, pasamos a la trigonométrica y de esta a la binómica:  

( ) .i232i
2
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ggg)))  2225º , está en forma polar, pasamos a la trigonométrica y de esta a la binómica:  

( ) .i22i
2

22
2
22

2
2i

2
22º225isenº225cos22 º225 −−=−−=










−−=+=  

hhh)))  260º , está en forma polar, pasamos a la trigonométrica y de esta a la binómica:  

( ) .i31i
2
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2
2

2
3i

2
12º60isenº60cos22 º60 +=+=










+=+=  

 
 
7  Representa en el plano complejo los siguientes números complejos: 

3 + 2i,  5 - 7i,  8i, 3, -2 + 3i, 5 - 5i, 230º, 190º, 445º, 1180° , 2225º, 1270º 
 

 
 

 
 

 
 
8  Efectúa las siguientes operaciones, expresando los resultados en forma binómica: 
 
 aaa)))  420º - 325º   ddd)))  [6 (cos 130° + i sen 130°)]· [3 (cos 80° + i sen 80°)] 
 
bbb)))  1254º: 324º   eee)))   

)º30isenº30(cos2
)º330isenº330(cos4

+
+  

ccc)))  2083º : 523º 
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aaa)))  420º · 325º = (4·3)20º+25º = 1245º = 12(cos45º + isen45º) = i2626i
2

212
2

212i
2
2

2
212 +=+=










+ .  

bbb)))  1254º : 324º = i232i
2
4

2
34i

2
1

2
34)º30isenº30(cos44

3
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3
12

º30
º24º54º24

º54 +=+=









+=+==







=
−

. 

 

ccc)))  2083º : 523º = i322i
2
34

2
4i

2
3

2
14)º60isenº60(cos44

5
20

5
20

º60
º23º83º23

º83 +=+=









+=+==







=
−

. 

ddd)))  [6 (cos 130° + i sen 130°)]· [3 (cos 80° + isen 80°)] = 6130º · 380º = (6·3)130º+80º = 18210º = 18(cos210º + I 

sen210º) = i939i
2

18
2

318i
2
1

2
318 −−=−−=










−− . 

eee)))  i31i
2
3

2
12)º300isenº300(cos22

2
4

2
4
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)º330isenº330(cos4
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−
. 

 
 

 
9  Calcula las siguientes potencias: 
 

aaa)))  (130º)3  bbb)))  (4225º)2  ccc)))  [4(cos 20° + i sen 20°)]3 
 

 
 
aaa)))  (130º)3 = (13)30º·3 = 190º = cos90º + i sen90º= i. 
 
bbb)))  (4225º)2 = (42)225º·2 = 16450º = 16360º+90º= 1690º =16(cos90º+i sen90º) = 16i. 

ccc)))  [4(cos 20° + i sen 20°)]3 = (420º)3 = (43)20º·3 = 6460º = 64(cos60º + i sen60º) = i33232i
2
3

2
164 +=










+ . 

 
 
10  Calcula el cuadrado, el cubo y la cuarta potencia de los complejos: 
 
aaa)))1+ i   bbb)))1 - i   ccc)))2 + 3i  ddd)))  -2 + i  eee)))  245º   fff)))  1225º       ggg)))  390º  hhh)))  3180º 
 

 
 
 Para los números que se nos dan en forma binómica podemos usar las fórmulas del cuadrado y 
el cubo de un binomio y desarrollar la potencia cuarta mediante la fórmula del binomio de Newton, pero 
es más corto convertirlos a forma polar y hacer después sus potencias. 
 
aaa)))  1 + i 

 

( ) ( )
( ) ( )
( ) ( )
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i22i
2
2

2
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2
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211m

º18024º·45
44

º45

º1353º·45
33

º45

º902º·45
22

º45

º45
22
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bbb)))  1 – i 

( ) ( )
( ) ( )
( ) ( )



























−=+====

−−=













−−=+====

−=+====

⇒=
=−=α

=−+=

4)º180isenº180(cos4º1804º1260224º·315
4

2
4

º3152

i22i
2
2

2
222)º225isenº225(cos22º22522º945223º·315

3
2

3
º3152

i2)º270isenº270(cos2º2702º63022º·315
2

2
2

º3152

º3152
º315)1(arctg
22)1(21m  

 Está en el cuarto cuadrante (parte real >0 y parte imaginaria <0) 
ccc)))  2 + 3i 







=
==α

=+=
"36'18º56

22
13

"36'18º56
2
3arctg

1332m
 

( ) ( ) i125)"5.11'37º112isen"5.11'37º112(cos13131313 "5.11'37º112
22

"36'18º56 2"·36'18º56 +−=+===  
 

( ) ( ) i946)"2,47'55º168isen"2,47'55º168(cos131313131313 "2,47'55º168
33

"36'18º56 3"·36'18º56
+−=+===  

 

( ) ( ) i120119)"23'14º225isen"23'14º225(cos169131313 "23'14º225
244

"36'18º56 4"·36'18º56
−−=+===  

 
ddd)))  -2 + i  








=

=−=α

=+−=
"6'26º153

22

5
"6'26º153

2
1arctg

51)2(m
 (2º cuadrante) 

( ) ( ) i43)"6,11'52º306isen"6,11'52º306(cos5555 "6,11'52º3062"·6'26º153
22

"6'26º153 −=+===  
 

( ) ( ) i112)"4,17'18º460isen"4,17'18º460(cos555555 "4,17'18º4603"·6'26º153
33

"6'26º153 +=+===  
 

( ) ( ) i247)"2,23'44º613isen"2,23'44º613(cos252555 "2,23'44º6134"·6'26º153
44

"6'26º153 −−=+===  
 

eee)))  

( )
( )

( )











−=+===

+−=









+−=+===

=+===

⇒

16)º180isenº180(cos1616)2(2

i2424i
2
2

2
28)º135isenº135(cos88)2(2

i4)º90isenº90(cos44)2(2

2

º1804º·45
44

º45

º1353º·45
33

º45

º902º·45
22

º45

º45  

 

fff)))  

( )
( )

( )











−=+====











−=+====

=+====

⇒

1)º180isenº180(cos11)1(1

.i
2
2

2
2)º315isenº315(cos111)1(1

i)º90isenº90(cos111)1(1

1

º180º9004º·225
44

º225

º315º6753º·225
33

º225

º90º4502º·225
22

º225

º225  

ggg)))  
( )
( )
( )








=+===
−=+===

−=+===
⇒

81)º360isenº360(cos8181)3(3
i27)º270isenº270(cos2727)3(3

9)º180isenº180(cos99)3(3
3

º3604º·90
44

º90

º2703º·90
33

º90

º1802º·90
22

º90

º90  

hhh)))  
( )
( )
( )








=+====
−=+====

=+===
⇒

81)º0isenº0(cos818181)3(3
27)º180isenº180(cos272727)3(3

9)º360isenº360(cos99)3(3
3

º0º7204º·180
44

º180

º180º5403º·180
33

º180

º3602º·180
22

º180

º180  
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11 Expresa el resultado de las siguientes operaciones en forma polar: 
 

 
 
aaa)))  

( ) =+=====








=
−
−=α

=−+−=
=−− )º180isenº180(cos102410241024)24(24

º225
4
4arctg

24)4()4(m
)i44( º180º9004º·225

44
º225

22
4

1024. 
 
 Tercer cuadrante (parte real <0 y parte imaginaria <0). 

bbb)))  ( ) ( ) ==







==





























=












=−=α
=−+==−

=
















==α

=+=
=+

=
−
+=−+ −

−
º285

º315º30º315

º30

º315
12

º30

12

3

5
35

2
2

2
2
2

2
º315)1(arctg
2)1(1mi1

2
º30

3
1arctg

21)3(m
i3

)i1(
i3)i1(:i3  

i37,137,0)º75isenº75(cos222 º75º285º360 +=+=== − . 
 

ccc)))  i
2
2

2
2i

2
1

2
1

2
i1

2
1i

2
ii

i2
)ii(i

i2
ii 34344758

−=−=−=+=+=+=+ +
. 

 
ddd)))      

( ) ==−====
















=
−

−=α

=−+−=
=−− +

º1680º270º1680º1680
3

º1680
39·47

º240
39

22
39 56·156·i56·i56·i)8·(i

º240
4

34arctg

8)34()4(m
i344·i

i28328i
2
1

2
356)º150isenº150(cos565656 º150º1950 +−=










+−=+=== . 

eee)))  ( )
( ) =






=






==





























=












=−=α
=+−==+−

=
















=−=α

=−+=
=−

=
+−

−

− º195º135º330º135

º330

º135
22

º330

22

6

8

2
1

8
4

8
4

8
º135)1(arctg

8)24()24(mi2424

4
º330

3
1arctg

4)2()32(m
i232

i2424

i232  

 

i13,048,0)º195isenº195(cos
2
1 −−=+= . 

fff)))  =+===































=

























=−=α

=





−+










=

=−

====

=









−

+
−

− )º240isenº240(cos33
1
3

3

º330
2/33

2/3arctg

3
2
3

2
33m

i
2
3

2
33

1
1

i
1

i
1

i
1i

i
2
3

2
33·i º240

º90

º330

º330

22
º90118·473

73

73  

i
2
33

2
3i

2
3

2
13 −−=










−−= . 
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12  Calcula las siguientes raíces: 
 

 
 
 Para hallar las raíces convertimos los números complejos a forma polar antes de hallar las 
raíces. 

aaa)))  ( )














−=+=⇒=

+−=+=⇒=

+=+=⇒=

==== ++

iº270isenº270cos12k

i
2
1

2
3º150isenº150cos11k

i
2
1

2
3º30isenº30cos10k

111i

º270

º150

º30

)kº120º30(
3

kº·360º9033 º90
3  

bbb)))  ( )




−=+=⇒=
=+=⇒=

====− ++
i5)º270isenº270(cos551k

i5)º90isenº90(cos550k
5252525

º270

º90
)kº180º90(

2
kº·360º180º180  

 
ccc)))  














−=+=⇒=

−−=+=⇒=

+−=+=⇒=

+=+=⇒=

===












==α
=+==+ ++

i07,121,0)º25,281isenº25,281(cos223k
i21,007,1)º25,191isenº25,191(cos222k
i07,121,0)º25,101isenº25,101(cos221k

i21,007,1)º25,11isenº25,11(cos220k

22
º451arctg
211mi1

8
º25,281

8

8
º25,191

8

8
º25,101

8

8
º25,11

8

)kº90º25,11(
8

4
kº360º454224

ddd)))  





























−=









−=+=⇒=

−=+=⇒=

+=









+=+=⇒=

====− ++

i
2
33

2
3i

2
3

2
13)º300isenº300(cos332k

3)º180isenº180(cos331k

i
2
33

2
3i

2
3

2
13)º60isenº60(cos330k

3272727

º300

º180

º60

)kº120º60(
3

kº360º18033 º180
3  

 

eee)))  









−=+=⇒=
−−=+=⇒=
+−=+=⇒=

===












=−=α
=+==− ++

i29,008,1)º345isenº345(cos222k
i79,079,0)º225isenº225(cos221k
i08,129,0)º105isenº105(cos220k

22
º3151arctg

211mi1
6

º345
6

6
º225

6

6
º105

6

)kº120º105(
6

3
kº360º3153223  

fff)))  















−=+=⇒=

−−=+=⇒=

=+=⇒=

=====
+
−

+
+

i
2
1

2
3º330isenº330cos12k

i
2
1

2
3º210isenº210cos11k

iº90isenº90cos10k

111
2

2
i1
i1

º330

º210

º90

kº120º90
3

kº360º27033 º2703
º45

º3153  

ggg)))  ( )













+=⇒=
+=⇒=
+=⇒=

=+=⇒=
+=⇒=

======−
++−

)º306isenº306(cos224k
)º234isenº234(cos223k
)º162isenº162(cos222k
i2)º90isenº90(cos221k

)º18isenº18(cos220k

2323232
1

32
i
32

º306

º234

º162

º90

º18

)kº72º18(
5

kº360º9055 º905 º90º1805
º90

º1805  

 

hhh)))  ( )
















+=⇒=
+=⇒=
+=⇒=
+=⇒=

+=⇒=
+=⇒=

==== ++

)º315isenº315(cos335k
)º255isenº255(cos334k
)º195isenº195(cos333k
)º135isenº135(cos332k

)º75isenº75(cos331k
)º15isenº15(cos330k

3729729i729

º315

º255

º195

º135

º75

º15

)kº60º15(
6

kº360º9066 º90
6
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iii )))  ( )
















+=⇒=
+=⇒=
+=⇒=
+=⇒=

+=⇒=
+=⇒=

==== ++

º315isenº315cos15k
º255isenº255cos14k
º195isenº195cos13k
º135isenº135cos12k

º75isenº75cos11k
º15isenº15cos10k

311i

º315

º255

º195

º135

º75

º15

)kº60º15(
6

kº360º9066 º90
6  

jjj )))  ( )








+=⇒=
+=⇒=

=⇒=
=====

−
−=−−=

−

=
−

=− −

º240isenº240cos12k
º120isenº120cos11k

110k
1111

)1(2
2

i2

11
i2
i

1i

i2
i
1i

i2
ii

º240

º120

º0

kº120
3

kº36033 º0
333

2
3

2

33
55

 

 
 

 
13  Obtén y representa gráficamente las soluciones de las siguientes raíces: 
 

 
 

aaa)))  ( )




















−=+=⇒=

−−=+=⇒=

−=+=⇒=

+−=+=⇒=

+=+=⇒=

=+=⇒=

==== +

i
2
3

2
1º300isenº300cos15k

i
2
3

2
1º240isenº240cos14k

1º180isenº180cos13k

i
2
3

2
1º120isenº120cos12k

i
2
3

2
1º60isenº60cos11k

1º0isenº0cos10k

1111

º300

º240

º180

º120

º60

º0

kº60
6

kº360º066 º0
6  

 
 

bbb)))  ( )












−=+=⇒=

−=+=⇒=

+=+=⇒=

====− ++

i
2
3

2
1º300isenº300cos12k

1º180isenº180cos11k

i
2
3

2
1º60isenº60cos10k

1111

º300

º180

º60

kº120º60
3

kº360º18033 º180
3  
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ccc)))  ( )










−=+=⇒=
−−=+=⇒=
+−=+=⇒=

+=+=⇒=

==== ++

i85,177,0)5,292isen5,292(cos223k
i77,085,1)5,202isen5,202(cos222k
i85,177,0)º5,112isen5,112(cos221k

i77,085,1)º5,22isenº5,22(cos220k

21616i16

º5,292

º5,202

º5,112

º5,22

kº90º5,22
4

kº360º9044 º90
4  

 

ddd)))  ( )











−=+=⇒=
−−=+=⇒=

−=+=⇒=
+−=+=⇒=

+=+=⇒=

====− ++

i18,162,1)º324isenº324(cos224k
i90,162,0)º252isenº252(cos223k

2)º180isenº180(cos222k
i90,162,0)º108isenº108(cos221k

i18,162,1)º36isenº36(cos220k

2323232

º324

º252

º180

º108

º36

kº72º36
5

kº360º18055 º180
5  
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eee)))  ( )








−=+=⇒=
−−=+=⇒=

=+=⇒=
====− ++

i5,16,2)º330isenº330(cos332k
i5,16,2)º210isenº210(cos331k

i3)º90isenº90(cos330k
32727i27

º330

º210

º90

kº120º90
3

kº360º27033 º270
3  

 

 
 

 
 
14  Comprueba que los números complejos 4 +3i y 4 -3i son las soluciones de la ecuación: x2- 8x+25=0 
 

 
 
 Para comprobarlo usaremos cuatro estrategias: 
 

111)))  Resolver la ecuación: 








+=+

−=−

=±=−±=−±=−±=
i34

2
i68

i34
2

i68

2
i68

2
368

2
100648

2
25·488x

2
 

222)))  Sustituimos la variable x por los números dados y comprobar que se cumple: 
 
 Si sustituimos 4 + 3i, tenemos (4 + 3i)2 – 8(4 + 3i) + 25 = 16 + 24i + 9i2 – 32 – 24i + 25 = 9 + 9i2 = 
9 + 9·(-1) = 9 – 9 = 0, luego sí es una solución.  
 

Si sustituimos 4 - 3i, tenemos (4 - 3i)2 – 8(4 - 3i) + 25 = 16 - 24i + 9i2 – 32 + 24i + 25 = 9 + 9i2 = 9 
+ 9·(-1) = 9 – 9 = 0, luego sí es una solución.  
 
333)))  Si tenemos en cuenta que la ecuación de segundo grado, x2 – 8x + 25 = 0, está en su forma canónica 
el producto de sus soluciones ha de ser x1·x2 = c, es decir (4 + 3i) ·(4 – 3i) = 16 – 9i2 = 16 + 9 = 25 y su 
suma x1 + x2 = -b, es decir (4 + 3i) + (4 – 3i) = -(-8) = 8 
 
444)))  Si esas son las raíces al multiplicar (x – x1) ·(x – x2) = (x – (4+ 3i)) · (x – (4 – 3i)) nos ha de dar el 
polinomio asociado a la ecuación. Lo comprobamos: (x – 4 – 3i)·(x – 4 + 3i) = ((x – 4) – 3i)·((x – 4) + 3i)= 
(x – 4)2 – (3i)2 = x2 – 8x + 16 - 9i2 = x2 – 8x + 16 – 9(-1) = x2 – 8x + 25.  
 

 
 
15  Halla las ecuaciones de segundo grado, cuyas soluciones son los números: 
 
 aaa)))  i y -i  bbb)))  2 + 2i y 2 - 2i  ccc)))  2 + 3i y 2 - 3i  ddd)))  245º y 2315º. 
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aaa)))  Podemos usar dos procedimientos: 
 

(i) Hallar la suma(s) y el producto(p) de las soluciones: 




=−−=−=−==
=−+=+=

1)1(i)i·(ix·xp
0)i(ixxs

2
21

21 y sustituir los 

resultados en la ecuación canónica de 2º grado x2 – sx + p = x2 + 1 = 0. 
 
(ii) Escribir la ecuación como un producto de factores (x – x1) ·(x – x2) = 0 en donde x1 y x2 son las 
soluciones: (x – i) · (x – (-i)) = (x – i) · (x + i) = x2 – i2 = x2 – (-1) = x2 + 1 = 0.   
 

bbb)))  (i) 




=−−=−=−+==
=−++=+=

8)1(44i44)i22)·(i22(x·xp
4)i22()i22(xxs

2
21

21 ⇒ x2 – sx + p = x2 – 4x + 8 = 0. 

 
(ii) (x – x1) ·(x – x2) = [x – (2 + 2i)] · [ x – (2 – 2i)] = [(x – 2) + 2i]·[(x – 2) – 2i] = (x – 2)2 – (2i)2 = x2 – 4x + 4 
– 4i2 = x2 – 4x + 4 – 4(-1) = x2 – 4x + 4 + 4 = x2 – 4x + 8 = 0. 
 

ccc)))    (i) 




=−−=−=−+==
=−++=+=

13)1(94i94)i32)·(i32(x·xp
4)i32()i32(xxs

2
21

21 ⇒ x2 – sx + p = x2 – 4x + 13 = 0. 

 
(ii) (x – x1) ·(x – x2) = [x – (2 + 3i)] · [ x – (2 – 3i)] = [(x – 2) + 3i]·[(x – 2) – 3i] = (x – 2)2 – (3i)2 = x2 – 4x + 4 
– 9i2 = x2 – 4x + 4 –9(-1) = x2 – 4x + 4 + 9 = x2 – 4x + 13 = 0. 
 
ddd)))  Primero pasamos las soluciones a forma binómico ( a través de la forma trigonométrica): 
 













−=









−=+=

+=









+=+=

i22i
2
2

2
22)º315isenº315(cos22

i22i
2
2

2
22)º45isenº45(cos22

º315

º45

 

(i) 






=−−=−=−+==
=−++=+=

4)1(22i22)i22)·(i22(x·xp
22)i22()i22(xxs

2
21

21 ⇒ x2 – sx + p = x2 – 22 x + 4 = 0. 

 
(ii) (x – x1) ·(x – x2) = [x – ( 2  + 2 i)] · [ x – ( 2  – 2 i)] = [(x – 2 ) + 2 i]·[(x – 2 ) – 2 i] = (x – 

2 )2 – ( 2 i)2 = x2 – 2 2 x + 2 – 2i2 = x2 – 2 2 x + 2 –2·(-1) = x2 – 2 2 x + 2 + 2 = x2 – 2 2 x + 4 = 0. 
 

 
 
16  Halla todas las soluciones de las ecuaciones: 
 
 aaa)))  z6 -1 =0    ccc)))  z4+ 1 =0    eee)))  z4 - 81 =0 
 bbb)))  z2 + z + 1 =0  ddd)))  z3 – 6z2 + 10z – 8 = 0  fff)))  z6 – 64 = 0 
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aaa)))  z6 – 1 = 0 ( )







































−=+=⇒=

−−=+=⇒=

−=+=⇒=

+−=+=⇒=

+=+=⇒=

=+=⇒=

=====⇔

i
2
3

2
1º300isenº300cos15k

i
2
3

2
1º240isenº240cos14k

1º180isenº180cos13k

i
2
3

2
1º120isenº120cos12k

i
2
3

2
1º60isenº60cos11k

1º0isenº0cos10k

1111z

º300

º240

º180

º120

º60

º0

kº60
6

kº36066 º0
6 , de las seis 

soluciones las dos reales son – 1 y 1 que son las conocíamos hasta ahora, el resto son imaginarias y 
conjugadas dos a dos. 
 

bbb)))  z2 + z + 1 = 0 



















+−

−−
=±−=−±−=−±−=⇔

i
2
3

2
1

i
2
3

2
1

2
3i1

2
31

2
411z

2
 dos soluciones imaginarias 

conjugadas. 

ccc)))  z4 + 1 = 0 ( )



































−=+=⇒=

−−=+=⇒=

+−=+=⇒=

+=+=⇒=

====−=⇔ ++

i
2
2

2
2º315isenº315cos13k

i
2
2

2
2º225isenº225cos12k

i
2
2

2
2º135isenº135cos11k

i
2
2

2
2º45isenº45cos10k

1111z

º315

º225

º135

º45

kº90º45
4

kº360º18044 º180
4 , 

esta ecuación no tiene soluciones reales, las cuatro soluciones son imaginarias y conjugadas dos a dos. 
 
 
ddd)))  z3 -6z2 + 10z – 8 = 0, descomponemos en producto de factores probando por Ruffini entre Div(-8) = {± 
1, ± 2, ± 4, ± 8}: 
 

1 -6 10 -8
4 4 -8 8

1 -2 2 0  
 
Luego z3 -6z2 + 10z – 8 = (z – 4)·(z2 – 2z + 2) =  0, entonces o (z – 4) = 0 cuya solución real es z = 4 o 

bien z2 – 2z + 2 = 0 i1
2

i22
2

1·42
2

42
2

8)2(2
z

2
±=±=−±=−±=

−−±
=⇔  que son las otras dos 

soluciones imaginarias conjugadas. 
 

eee)))  z4 – 81 = 0 ( )




















−=+=⇒=
−=+=⇒=

=+=⇒=
=+=⇒=

=====⇔

i3)º270isenº270(cos313k
3)º180isenº180(cos312k

i3)º90isenº90(cos311k
3)º0isenº0(cos330k

3818181z

º270

º180

º90

º0

kº90
4

kº36044 º0
4 , dos 

soluciones reales y dos imaginarias opuestas entre sí. 
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fff)))  z6 – 64 = 0 ( )































−=+=⇒=
−−=+=⇒=

−=+=⇒=
+−=+=⇒=

+=+=⇒=
=+=⇒=

=====⇔

i31)º300isenº300(cos225k
i31)º240isenº240(cos224k

2)º180isenº180(cos223k
i31)º120isenº120(cos222k

i31)º60isenº60(cos221k
2)º0isenº0(cos220k

226464z

º300

º240

º180

º120

º60

º0

kº60
6

kº3606 º0
6 , de las 

seis soluciones las dos reales son – 2 y 2 que son las conocíamos hasta ahora, el resto son imaginarias 
y conjugadas dos a dos. 
 

 
 
17  Calcular el módulo y el argumento de todas las raíces de las ecuaciones: 
 
aaa)))  z2 + z + 1 = 0  bbb)))  z2 - 12 z + 4 = 0  ccc)))  z2 + iz + 2 = 0 ddd)))  z6 – 28z3 + 27 = 0 
eee)))  z3 + 1 = 0  fff)))  z3 – 64i = 0 

 
 

aaa)))  z2 + z + 1 = 0 



















+−

−−
=±−=−±−=−±−=⇔

i
2
3

2
1

i
2
3

2
1

2
3i1

2
31

2
411z

2
 que son las soluciones en forma 

binómico, soluciones que pasamos a forma polar: 
 





















=













=
−

=α

==+=









+






−=

⇒+−=

=













=
−

−=α

==+=









−+






−=

⇒−−=

º120

22

2

º240

er

22

1

1

)cuadranteº2(º120
2/1
2/3arctg

11
4
3

4
1

2
3

2
1m

i
2
3

2
1z

1

)cuadrante3(º240
2/1
2/3arctg

11
4
3

4
1

2
3

2
1m

i
2
3

2
1z

 

 

bbb)))  z2 - 12 z + 4 = 0 ( )
i3

2
i232

2
1432

2
432

2
161212

z
2

±=±=−±=−±=
−−±

=⇔ , pasmos las 

soluciones a forma polar: 
 

( ) ( )

( ) ( )

















=








==α

==+=
⇒+=

=








=−=α

==−+=
⇒−=

º30er

22

1

º330

22

1

2
)cuadrante1(º30

3
1arctg

2413m
i3z

2
)cuadranteº4(º330

3
1arctg

2413m
i3z

 

 

ccc)))  z2 + iz + 2 = 0 




=−
=

=±−=−±−=−±−=−−±−=−±−=⇒
º270

º90
2

2i2
1i

2
i3i

2
1·9i

2
9i

2
81i

2
8iiz . 
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ddd)))  z6 – 28z3 + 27 = 0 






±=±
±=±=⇒





=±=±=−±=⇒
11

3327z
1

27
2

2628
2

67628
2

27·42828z
2

2 , los cuatro 

números reales expresados en forma polar son:











=+
=−

=+
=−

º101
11

3333
3333

º180

º0

º180

 

eee)))  z3 + 1 = 0 ( )








⇒=
⇒=
⇒=

====−=⇔ ++

º300

º180

º60

kº120º60
3

kº360º18033 º180
3

12k
11k
10k

1111z . 

 

fff)))  z3 – 64i = 0 ( )








⇒=
⇒=
⇒=

=====⇔ ++

º270

º150

º30

kº120º30
3

kº360º9033 º90
3

42k
41k
40k

46464i64z . 

 
 

 
18  Utilizando la fórmula de Moivre, obtén sen 2a y cos 2a en función de sen a y cos a. De igual forma, 
halla sen 4a y cos 4a en función de sen a y cos a. 
 

 
 
(((111)))  cos2α + i sen2α = (cosα + i senα)2 = cos2α + 2senα·cosα i + i2 sen2 α = (cos2α - sen2 α) 
+2senα·cosα i, igualando la parte real tenemos la conocida fórmula del coseno del ángulo doble cos2α 
= cos2α -sen2α  e igualando la parte imaginaria la del seno del ángulo doble sen2α = 2senα·cosα .    
 
(((222)))  cos4α + i sen4α = (cosα + i senα)4 = ((cosα + i senα)2)2 = ((cos2α - sen2 α) +2senα·cosα i)2 =(cos2α - 
sen2 α)2 + 2·(cos2α - sen2 α)·2senα·cosα i + (2senα·cosα i)2 = ((cos2α - sen2 α)2 – 4sen2α·cos2α) + 
4·(cos2α - sen2 α)·senα·cosα i = (cos4 α - 2sen2α·cos2α + sen4 α - 4sen2α·cos2α) + 4·(cos2α - sen2 
α)·senα·cosα i = (cos4 α - 6sen2α·cos2α + sen4 α) + 4·(cos2α - sen2 α)·senα·cosα i, luego igualando la 
parte real tenemos cos4α = cos4 α - 6sen2α·cos2α + sen4 α y la parte imaginaria sen4α = 4(cos2α - 
sen2 α)·senα·cosα .     
 

 
 
19  Resuelve las siguientes cuestiones:  

aaa)))  Determina b para que el módulo del cociente (b + 4i) : (1 + i) sea 26 .  
bbb)))  La suma de dos números complejos conjugados es 24, y la suma de sus módulos es 26. ¿De qué 

números complejos se trata?  
ccc)))   La suma de dos números complejos es 5 - 3i. El cociente de ambos es imaginario puro, y la 

parte real del numerador es 4. Halla dichos números. 
 

 
 
aaa)))  Hallamos el cociente: 
 

i
2

b4
2

4b
)1(1

)1·(4i4bib
i1

i4i4bib
)i1)(i1(
)i1)·(i4b(

i1
i4b

2

2 −++=
−−

−−+−=
−

−+−=
−+
−+=

+
+  
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Calculamos el módulo del cociente  e igualamos a 26 : 
 

⇔=+−+++⇔=





 −+






 +⇔=






 −+






 +=+= 26

4
bb816

4
16b8b26

2
b4

2
4b26

2
b4

2
4bbam

222222
22  

636b36b26·432b2 22 ±=±=⇔=⇔=+ . 
 

bbb)))  












+=⇒−=
+=⇒+=

22

22

baModulobiaConjugado
baModulobiaNúmero  La suma a + bi + a – bi = 2a = 24 ⇒ a = 12. 

Suma de sus módulos 2 169b14413b14413b1213ba26ba 22222222 =+⇔=+⇔=+⇔=+⇔=+  
525b25b2 ±=±=⇔= . 

 
ccc)))  (a + bi) + (c + di) = (a + c) + (b + d) i = 5 – 3i, luego a + c = 5 y b + d = -3. Ahora hacemos el cociente: 
 

i
dc
adbc

dc
bdac

dc
i)adbc()bdac(

)1(dc
)1(bdbciadiac

idc
bdibciadiac

)dic)·(dic(
)dic)·(bia(

dic
bia

22222222222

2

+
−+

+
+=

+
−++=

−−
−−+−=

−
−+−=

−+
−+=

+
+   

Como la parte real del numerador es a = 4, además si el cociente ha de ser imaginario puro la parte real 
ha de ser nula, luego ac + bd = 0, tenemos pues el sistema: 
 











=+
−=+

=+
=

0bdac
3db
5ca

4a

de la segunda se deduce que c = 5 – a = 5 – 4 = 1, luego 




=+
−=+
0bd4
3db b = -3 –d, luego 4 + (-3 – 

d)·d = 0; 4 -3d – d2 = 0



−

=±−=+±−==−+⇔
4

1
2

53
2

1693d;04d3d2 , si d = 1, b = -4 y si d = -4, b = 1, 

luego los números buscados son 4 + i el numerador y -4 + i ó 1 – 4i el denominador. 
  
 

 
 
20  El número 5i es una raíz cúbica de un número complejo; calcula las otras raíces y el número 
complejo. 

 
 

i125)i(125i5)i5(zi5z 3333 −=−===⇔= , sus raíces son: 
 

( )



























−=+=⇒=











−−=+=⇒=

=+=⇒=

====− ++

i
2
3

2
15)º330isenº330(cos552k

i
2
3

2
15)º210isenº210(cos551k

i5)º90isenº90(cos550k

5125125i125

º330

º210

º90

kº120º90
3

kº360º27033 º270
3  
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21 Calcula y representa las ocho primeras potencias del complejo z = 1 + i. Observa que los afijos se 
encuentran sobre una curva espiral. 

 
 

z = 1 + i 






==α
=+=⇒

)cuadrante1(º451arctg
211m

er

22
 

 

( ) ( )
( ) ( )
( ) ( )
( ) ( )
( ) ( )
( ) ( )




















===

===

===

====

===

===

=
=

º3157º·45
77

º45
7

º2706º·45
66

º45
6

º2255º·45
55

º45
5

º180º180
2

4º·45
44

º45
4

º1353º·45
33

º45
3

º902º·45
22

º45
2

º45
1

0

2822z

822z

2422z

4222z

2222z

222z

2z
1z

 

 
 
 

 
 
22  Halla las coordenadas de los vértices de un hexágono 
regular, de centro en el origen, sabiendo que uno de sus 
vértices es el afijo del número complejo 2180º 
 

 
 
 Una de las raíces sextas de un número z es 2180º, 
luego: 

( ) º0º10806º·180
66

º180º180
6 6464)2(2z2z ====⇔=  

Para calcular las coordenadas de los vértices hallamos la 
raíz sexta de ese número z = 640º: 
 

( )























−=









−=+=⇒=

−−=









−−=+=⇒=

−=+=⇒=

+−=









+−=+=⇒=

+=









+=+=⇒=

=+=⇒=

===

i31i
2
3

2
12)º300isenº300(cos225k

i31i
2
3

2
12)º240isenº240(cos224k

2)º180isenº180(cos223k

i31i
2
3

2
12)º120isenº120(cos222k

i31i
2
3

2
12)º60isenº60(cos221k

2)º0isenº0(cos220k

26464

º300

º240

º180

º120

º60

º0

kº60
6

kº36066 º0  
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23  Halla las coordenadas de los vértices de un cuadrado, con centro en el origen, de forma que uno de 
sus vértices sea el afijo del número complejo 290º 
 

 
 
 La raíz cuarta de un número z es 290º es decir ( ) º0º3604º·90

44
º90º90

4 1616)2(2z2z ====⇔=   
 

( )










−=+=⇒=
−=+=⇒=

=+=⇒=
=+=⇒=

===

i2)º270isenº270(cos223k
2)º180isenº180(cos222k

i2)º90isenº90(cos221k
2)º0isenº0(cos220k

21616

º270

º180

º90

º0

kº90
4

kº36044 º0  

 
 
 

 
 
24  ¿Qué ocurre con el afijo de un número complejo cuando este se multiplica por i? ¿y cuando se 
divide por i?  

 
 

El número i en forma polar es i = 190º, luego al multiplicar un número z = mα por i obtenemos: 
z·i = (mα)·(190º) = mα+90º 

luego como el módulo es el mismo y el ángulo aumenta en 90º, el afijo gira 90º al multiplicarlo por i. 

º90
º90

m
1
m

i
z

−α
α ==  

Luego al dividir un numero por i su afijo gira -90º, un ángulo recto en sentido horario. 
 

 
 
25  Un cuadrado de centro 0 tiene un vértice en (3, 4). Halla las coordenadas de los demás vértices. 
 

 
 
 Según hemos visto en el ejercicio anterior el producto por i gira el número 90º, luego para hallar 
los tres restantes vértices vamos multiplicando el anterior por i: 
  
Primer vértice = V1 = (3,4) = 3 + 4i 
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Segundo vértice = V2 = i·V1 = i·(3 +4i) = 3i + 4i2 = 3i + 4(-1) = - 4 + 3i. 
Tercer vértice = V3 = i·V2 = i·(-4 + 3i) = -4i + 3i2 – 4i + 3(-1) = - 3 – 4i. 
Cuarto vértice = V4 = i·V3 = i · (-3 – 4i) = -3i – 4i2 = - 3i – 4(-1) = 4 – 3i 
 

 
 

 
 
26  Un cuadrado tiene sus vértices por encima del eje real. Si dos vértices consecutivos del cuadrado 
son 2 + i y 5 + 3i, halla los otros dos vértices. 
 

 
 
 
1) Hacemos coincidir el origen de 
coordenadas con el punto A(2,1) 
trasladando los dos complejos según el 
vector (-2,-1) que es el afijo del opuesto 
del primero, restando a los dos 
complejos dados el que queremos que 
coincida con el (0,0), obtenemos los 
puntos trasladados: 
 
A’ = 2 + i –(2 + i) = (0,0) 
B’ = 5 + 3i –(2 +i) = 3 + 2i = (3,2) 
 
2) Giramos el punto B’ 90º multiplicando 
su complejo por i: 
(3 + 2i) ·i = 3i + 2i2 = 3i – 2 = -2 + 3i 
 
3) Trasladamos el punto girado en 
sentido opuesto a la traslación inicial: 
 
C = -2 + 3i + 2 + i = 0 + 4i = (0, 4). 
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 Ahora hacemos lo mismo con el punto B 
1) Hacemos coincidir el origen de coordenadas con el punto B(5,3) trasladando los dos complejos según 
el vector (-5,-3) que es el afijo del opuesto del segundo, restando a los dos complejos dados el que 
queremos que coincida con el (0,0), obtenemos los puntos trasladados: 
 
A” = 2 + i –(5 + 3i) = - 3 – 2i = (-3,-2) 
B” = 5 + 3i –(5 +3i) = (0,0) 
 
2) Giramos el punto B” -90º dividiendo su complejo por i: 
 

i32
1

2i3
i

i2i3
i

i)·i23(
i

i23
2

2

2
+−=

−
+−=−−=−−=−−  

3) Trasladamos el punto girado en sentido opuesto a la traslación inicial: 
 
D = -2 + 3i + 5 + 3i = 3 + 6i = (3, 6). 
 
 Podemos hacerlo en una sola operación trasladando el afijo girado -2 + 3i según los afijos de los 
puntos iniciales: 





+=+++−
+=+++−

i63i35i32
i40i2i32  

 
 

 
27  Dado un complejo cualquiera, distinto del complejo cero, ¿cuál es el módulo de su inverso? ¿y el 
argumento de su inverso? ¿Dónde se sitúa el afijo del inverso del complejo dado? 
 

 
 
 Sea z = a + bi = mα, su inverso es: 
 

α−αα






===

+
=

m
1

m
1

m
1

bia
1

z
1 º0 luego el módulo del inverso es el inverso de su módulo y el argumento del 

inverso es el opuesto de su argumento. 
 

 
 
28 Calcula las coordenadas de los vértices, el perímetro y  el área del triángulo cuyos vértices son los 
afijos de 3 64− . 

 
 
 Hallamos los vértices: 
 

( )














−=









−=+=⇒=

−=+=⇒=

+=









+=+=⇒=

====− ++

iiisenk

isenk

iiisenk

kk

322
2
3

2
14)º300º300(cos442

4)º180º180(cos441

322
2
3

2
14)º60º60(cos440

4646464

º300

º180

º60

º120º60
3

º360º18033
º180

3  
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 El triángulo es equilátero luego el perímetro es el triple de la longitud de uno de los lados, por 
ejemplo el lado AC = 4 3 , que es la distancia desde A a C, que hallamos sumando A con el opuesto de 
B, (2 + i32 ) + (-2 - i32 ) = 4 3 ,  luego perímetro = 3 · 4 3  = 12 3  u.l. 
 

 Área = 2312
2

6·34
2
·

2
· uBDACalturaBase ===  

 
Ya que la longitud AC ya es conocida y la altura BD = 6.  
 

 
 
29  Halla el cuadrilátero cuyos vértices son los afijos de las raíces de la ecuación: z4+4=0 

 
 

 
 

z4 + 4 = 0 ( )

( )

( )

( )

( )




















−=













−=+=⇒=

−−=













−−=+=⇒=

+−=













+−=+=⇒=

+=













+=+=⇒=

====−=⇐ ++

iiisenk

iiisenk

iiisenk

iiisenk

z kk

1
2
2

2
22º315º315cos223

1
2
2

2
22º225º225cos222

1
2
2

2
22º135º135cos221

1
2
2

2
22º45º45cos220

2444

º315

º225

º135

º45

º90º45
4

º360º18044 º180
4  
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 El cuadrilátero es un cuadrado. 
 

 
 
30 Halla dos complejos conjugados tales que el triángulo que forman sus afijos con el origen sea 
equilátero y su área valga 32 . 

 
 

 

En un triángulo equilátero el área es: 22l32l
4
3

2

l
2
3·l

2
a·bA 2 =⇒==== , luego el punto C es el afijo 

de i26i
2
1

2
322)º30isenº30(cos2222 º30 +=










+=+= ,y el punto B el afijo de: 

i26i
2
1

2
32)º330isenº330(cos2222 º330 −=










−=+=  

Siendo A el (0,0) 
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31  Calcula el área del hexágono cuyos vértices son los afijos de las raíces sextas de -64i. 
 

 
 
 

( )



















=+=⇒=
=+=⇒=

−−=









−−=+=⇒=

+=⇒=
+=⇒=

+=









+=+=⇒=

====− ++

)º345º345(cos225
)º285º285(cos224

22
2
2

2
22)º225º225(cos223

)º165º165(cos222
)º105º105(cos221

22
2
2

2
22)º45º45(cos220

2646464

º345

º285

º225

º165

º105

º45

º60º45
6

º360º27066
º270

6

isenk
isenk

iisenk

isenk
isenk

iiisenk

i kk

 
 
 
Necesitamos saber la apotema: 
 

32·
2
3

2
3

4
3

4

22
2 ====−= llllap , luego el área es: 

 
2363·2·3··3

2
··6

2
· uaplaplappA =====  
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