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Un hombre de principios

Dias negros y noches largas, estas ultimas semanas habfan sido especialmente

dificiles para Paolo Ruffini.

Mientras caminaba en direccion a su casa, pensaba en lo duro que le habia sido
tomar la decision de no jurar fidelidad a la bandera de los invasores franceses.

Un golpecito en el hombro y la voz amiga
de Luigi lo devolvieron a la realidad:

—iPaolo! ;Qué has hecho? En la universidad

no se comenta otra cosa. El responsable politico
ha asegurado que nunca volveras a sentarte

en tu catedra y que has marcado tu destino;

se le veia terriblemente enfadado.

—Lo pensé durante mucho tiempo y cuando
comuniqué mi decision me he sentido aliviado
—argumento Ruffini, plenamente convencido.

—Pero ;no has pensado en tu familia o0 en tu
posicion? —Luigi mostro la preocupacion
que parecia haber abandonado a Ruffini.

—Luigi, ;cuanto darias por un puesto

de funcionario? —Estaban llegando al mercado

y Ruffini se par¢ en seco—. Yo no estoy dispuesto
a pagar tanto por la catedra; si hiciera

el juramento, habria traicionado mis principios
y mutilado mi alma, mantendria mi catedra

pero el Paolo Ruffini que conoces habria muerto.

Ruffini se dedico por entero a su oficio de médico
en los anos en que estuvo alejado de la docencia.

En la division de polinomios Px) : (x — a),
calcula el grado del cociente y del resto.

El grado del cociente es un grado menor
que el grado del polinomio P(x), y el grado
del resto es cero, pues es siempre

un ndmero (un ndmero es un polinomio
de grado cero).
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EJERCICIOS

Efectda la siguiente operacion.
(—2x3+x2+x—-1)—(x3+x>—x—1)

(2 4+ X+ x-1) -+ x> —x—-1)=-3x>+ 2x

Multiplica estos polinomios.
Px)=x>—x*+3x—1 QX)) =x—1

PX)- Q) =x*—x3— x4+ x°+3x>=3x—x+1=
=x'—2x3+4x> —4x+1

Si P(x) =x*> —x+ 2y Q(x) = x® — x? + 1, calcula:
a) P(1) + P(-1) b) P(0) + Q(—1)

a P +P-1D=0-14+2)+10+1+2)=2+4=6
b) PO)+ Q-1)=2+@4+2+8)=2+12=14

;Cuanto tiene que valer a para que P(a) = 0 si P(x) = 2x? —3x+ 1?

Son las soluciones de la ecuacion 2x> —3x+1=0 —» x=1yx= %

Realiza las siguientes divisiones de polinomios. Comprueba, en cada una
de ellas, el resultado que obtienes.

a) (2x3 —3x2 —5x—5): (x* —2x —1)

b) (2x® —3x* +4x—3): (x* - 1)

) (x*+1):(x*+ 1)

d) (x> +2x3 —1): (x> — 3)

8) (267 — 3¢ — 5x—5): (X — 2x— 1) — CoClene =2x+1
Resto = —x—-4
b) (25 — 3% + 4x— 3) : (x2 — 1) ——— | COCIENME =2x—3
Resto =6x— 6
Cociente = x° — 1
Resto =2

o) X+ 1):(x*4+1)

Cociente = x® + 5x
Resto = 15x— 1

dxX+2x¥%-1): x¥*-3) ——m8—

El divisor de una divisién de polinomios es Q(x) = 2x?> — 7, el cociente
es C(x) = x® — 2xy el resto es R(x) = x — 2. Calcula el dividendo.

PX)=QX) - -CX)+RX)=@2x> =7)- (x*=2X) 4+ (x—2) =
=2x° =11+ 140+ (x—2)=2x>—11x3+ 16x -2
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SOLUCIONARIO 3

El dividendo de una divisién de polinomios es P(x) = x5 — 2x3 — x?,
el cociente es C(x) = x? — 2 y el resto es R(x) = —2. ;Cual es el divisor?
P(x) = QX - C(x) + R(X)

X =23 - x=Qx - (¥ -2) -2
S X2 - X +2=QX - (¥ -2)>
SN =x*-2°-XxX¥4+2):(¥*-2)=x3-1

Determina el cociente y el resto, aplicando la regla de Ruffini.
a) X —x24+x—-3): (x=1)

b) (x* —x* —x+9): (x —2)

c) (x*+x*—-10): (x —5)

d) xX°* —2x3 +x—7): (x+3)

e) X +x*—7x3): (x+4)

a) 1 -1 1 -3
1 1 0 1
1 0 1 -2 5 CN=x>+1;Rx) =-2
b) 1 -1 0o -1 9
2 2 2 4 6
1 1 2 3 15 5> CO=x>+ x>+ 2x+3; Rx) =15
c) 1 0 1 0 -10
5 5 25 130 650
1 5 26 130 640
C(X) = x® 4 5x2 + 26x + 130; R(x) = 640
d) 1 0 -2 0 1 -7
-3 -3 9 21 63 —192
1 -3 7 =21 64 | —199

Cx) = x* = 3x3 4+ 7x% — 21x + 64; R(x) = —199

e) 1 0 0 1 0 -7 0 0
-4 -4 16 —-64 252 —-1.008 4.060 —16.240
1 -4 16 -63 252 —-1015 4.060 |-16.240

CX) = x® — 4x° + 16x* — 63x° + 252x% — 1.015x + 4.060; R(x) = —16.240

Si dividimos 4x®> — 3x* + 2x® —x?2 —x + 1 entre x + 2, ;cuales seran el resto
y el cociente? ;Podemos aplicar la regla de Ruffini?

4 -3 2 -1 -1 1
) -8 22 48 98 194
4 11 24 —-49 97 |-193

Cociente: 4x* — 11x3 + 24x?> — 49x 4+ 97; Resto: —193

o
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010 | Calcula el valor de m para que la division sea exacta.
(x®* —2x* —8x> + mx+3) : (x —3)

1 0o -2 -8 m 3
3 3 9 21 39 117 4+ 3m

[1 3 7 13 39+ m |120+3m

120 +3m=0 - m=-40

011 | Considerando el polinomio:
PX)=x3—7x*+x—-7
calcula, mediante el teorema del resto, su valor numérico para:

a) x=1 c) x=-1 e) x=3
b)X:5 d)X=7 f) Xx=_5
? 1 ' _Z _é :; Como el resto es —12,
entonces P(1) = —12.
1 -6 -5 |-12
g 5 ! 7; _Kl) _Zg Como el resto es —52,
entonces P(5) = —52.
1 -2 -9 | -b2
! _1| ' :Z 513 :; Como el resto es —16,
P(-1) = —16.
1 _8 9 |_16 entonces

@ 7| ! _; Cl) _; Como el resto es 0,
> entonces P(7) = 0.
'm0 1 [0 en
® 3 | ! _g 71; :3; Como el resto es —40,
P(3) = —40.
1 4 11 20 entonces
K _5 | ! :é 6(1) _362 N Como el resto es —312,
tonces P(-5) = —312.
't -12 61 [-312 °"
012 | Comprueba que se verifica el teorema del resto para P(x) = x* — 3x + 2 si:
a) x=2 b) x=-—1
a) 1 0 0 -3 2 b) 1 o o -3 2
2 2 4 8 10 -1 -1 1 -1 4
1 2 4 5 |12 1 -1 1 -4 |6
PR)=2"-3.-2+2=12 P(-1)=(-1)'-3-(-1)+2=6

o
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SOLUCIONARIO 3

iCuanto vale a si el valor numérico de P(x) = x*> — 2x? — 3x + a,
para x=2, es 0?

1 -2 -3 a
2 2 0 -6 - a-6=0—> a=6

1 0 -3 |a—6

Calcula las raices de estos polinomios.
a) P) =x® —3x*+2 c) Rx) =x®—2x> —5x—6
b) QX)) = x> —2x+ 1 d) Sx) =x* —5x—14

a) 1 -3 0 2

1 1 -2 =2 —>lesra|’z,1+\/§y1—\/§son
1 -2 -2 |0 también raices.

b) 1 -2 1
1 1 —1 ————— 1 esraizdoble.

1 -1 |0

c) No tiene raices racionales, al probar con los divisores del denominador
nunca da cero.

d) 1 -5 -14
-2 | -2 14 — —2esraiz.
't -7 [o
— Son las dos raices del polinomio.
1 -5 -14
7 | 7 14 — 7 esraiz.

T2 o

;Cuanto vale a para que x = 2 sea una raiz del polinomio x> — 2x? — 4x + a?

1 -2 -4 a
2 2 0 -8 —- a-8=0 - a=8

1 0 -4 |a-8

Determina ay b para que el polinomio P(x) = ax? + b tenga
como raices 2y —2.

a 0 b a 0 b
2 24 4a -2 —2a 4a

la 2a | b+4a l a -2a |b+4a

Como b = —4a, cualquier par de nimeros que lo cumpla formara
un polinomio con esas raices; por ejemplo, a=1,y b= —4.
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017 | Obtén, utilizando el tridngulo de Tartaglia, el desarrollo de estas potencias.

a) x+y° c) 2x —2) e) (3x2 —y)* g) (x? —y?)°
b) (x + 1)* d) (x —24)* f) (x2 —y) h) (—x + 33

a) Los coeficientes son 1, 5, 10, 10, 5y 1.
(X+ ¥)° = x5+ bx*y 4+ 10x3y? + 10x%y° + 5xy* + y°
b) Los coeficientes son 1,4, 6,4y 1.
X+ 1D*=x"4+4x3+6x°+4x+1
c) Los coeficientesson 1, 3, 3y 1.
(2x — 2)° = 8x% — 24x°y + 24x — 8
d) Los coeficientesson 1,4, 6,4y 1.
(x — 24)* = x* — 96x3 + 3.456x% — 55.296x + 331.776
e) Los coeficientesson 1,4, 6,4y 1.
B =) =0Cx4+4-BP (=) +6-CxP- (=2 +4-3B) (=) +
+ (=) = 81x8 — 108x°y + 54x*y? — 12x%° + y*
f) Los coeficientes son 1, 5, 10, 10, 5y 1.
XK= =0P+5-0)" (= +10- - (=2 + 10- X2 (=) +
+5- () - (=) 4+ (=1)° = x1% — BxBy 4+ 10x°y? — 10x%y° +
4 5X2y4 o y5
g) Los coeficientes son 1, 5, 10, 10, 5y 1.
=yl =03 +5-0)" (=y) +10- (X - (=y)? +
+10- O (=Y +5-00) - (=)' + (=¥ =
= x!0 — 5x8y2 + 10x%y* — 10x*y® + 5x?y® — y1°
h) Los coeficientesson 1, 3, 3y 1.
(=X +3°=(=xP +3-(=x?-3y+3- (=X - By + By)?* =
=—x3—9x% — 27xy° + 9y?

018 | Completa el tridangulo de Tartaglia hasta la décima fila.

019

1 1

1 9 37 8 126 126 84 37 9 1
1 10 46 121 210 252 210 121 46 10 1

¢Cual es el volumen de este cubo?

Volumen: (a + b)® = a° + 3a°b + 3ab® + b°

,,,,,,,,,,,,
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SOLUCIONARIO 3

Halla un divisor de estos polinomios.
a) Px) =x3—-3x*+2x—6

b) Qx) = x* —4x? —x+ 2

c) R(\)=x®—x°—2x+2

a) 1 -3 2 -6
3 3 0 6 (x — 3) es divisor de P(x).
T o 2 [0
b) 1 0o -4 -1 2
-1 -1 1 3 2 — (x+ 1) esdivisor de Qx).
1 -1 -3 2 |_O
c) 1 -1 0 0 0 =2 2
1 1 0 O O 0 -2 — (x—1)esdivisor de R(x).
1 O 0O O 0 =2 |_O

Calcula a para que x — 1 sea divisor de 2x3> — x2 + 3x + a.

2 -1 3 a
1 2 1 4 -5 a+4=0—>a=-4
[ 1 1 4| a+4

:Son correctos los calculos?

Asi, tenemos que:
2x3+2x°+3x+3=(x—=1)-(2x+ 3)

Los calculos no son correctos.
2 2 3 3

-1 -2 0 3 52 +2x+3x+3=Kx+1)-2x¥+3)
l2 0 3 [0
Descompén en factores estos polinomios.
a) P)=x-8 d) P(x) = x® 4+ 3x* —9x® — 23x% — 12x
b) P(x) = x® + 4x% + 4x e) P(x) = x3 —3x?> —25x —21
c) P) =x*—2x® —3x*+4x+4 f) P(x) =x°—9x°
a) P =x>-8=+2x+4) - (x—2)
b) P(x) =x- (x +Ax+ 4 =x (x+2)
c) PX)=(x+ 17 (x—2)?
d) P =x- (X +3x° —9%° —23x+4) =x- (x+ 1)?- (x—=3) - (x+ 4)
e) PM)=x+1)-(x+3)-(x—=7)
f) PO=x>-(x* -9 =x>-(x+3)- (x-13)
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Factoriza los siguientes polinomios y explica cémo lo haces.

a) x*—1 b) x° —1 c) x*—1
a) 1 0 0 -1
1 1 1 Il ——— > X -1=Kx-1D - (C+x+1)
1 1 1 [0
b) 1 0 0 0 0 -1
1 1 1 1 1 1l 5 x°-1=
1 1 1 1 1 [0 =Gx-D-0+x+x+x+1)

1 1 1 ] ———— 5 - 1=Kx-1D-x+x+1
1 1 1 [0
1 0O O 1

-1 -1 1 -1 — 5 FP4+1=Kx+1-F-x+1)
1t -1 1 |0

X —1=Kx=1-0C+x+1) - x+1) - (¥¥=—x+1)

Razona si son ciertas estas igualdades.

a) x*+9=x-(x+3)-(x+3)

b) x2-(x* + 1) =[x-(x+ 1P
a) Esfalsa, porque x- (x4 3) - (x + 3) = x> + 6x° + 9x.
b) Es falsa, porque [x- (x + 1)I? = x? - (x> + 2x + 1).

Simplifica estas fracciones algebraicas.

2x —2 x—1 x3+3x2 —4
a) c) e) )/
2x — 6 x2 —1 x> —5x+ 4
2 3 2 2
b) X 1 d 2x° + 4x° + 2x f X 1
x2 —4x+ 3 6x3 —6x x2 —2x+1
2) 2x—-2 2-x=1) _ x-1
2X —6 2-(x—3) xX—3
b) x° =1 _x+D-x-1  x+1
x> —4x+3 (x—1-(x—-23) x—3
x—1 x—1 1
C) = =
x> -1 (x+D-(x=1 x+1
) 2x3 +4x7 +2x 2x - (x +1)2 _ox+1
6x3 — 6x 6x-x+1)-(x=1) 3-(x=1

X4+3x2 -4 (x=1-x+2? (x+27?

e) 2 = =
Xx*—5x+4 x—4)-(x-1 x—4
H -1  x=1-x+1) x+1
x? —2x+1 (x =17 x—1



SOLUCIONARIO

027 | Encuentra dos fracciones equivalentes y explica cémo lo haces.

2x x4 —1
a) —— b)
3x2 —x x3—x

Multiplicamos o dividimos el numerador y el denominador
por el mismo factor.

2X 2 6x°

3x2 - x  3x-1 - 9x3 — 3x°

xt*—1  x*+1  x°—x

b)
x> —x X x4 —x?

028 | Pon dos ejemplos de fracciones que tengan polinomios, pero que no sean
algebraicas.

Dos fracciones con polinomios no son algebraicas cuando el denominador
es cero o es de grado cero.
3x+1
K=-D-(x+1-(x-1
7x°
X-x+1D)—-x>-x-3

029 | Realiza las siguientes operaciones.

x—2 2x X 3x2
a) c) —-
X+ 2 x—2 x2+2 x-1
b)2)(+1_x+1 ) x—1 . x+1
x+1 X x2—x—2 x*—2x

X—2 2X X=2)-x—=2)+2x-(x+2)
a) +

X+2 x-2 (x+2)-(x-2)
X —A4x+44+2x"+4x _ 3x°+4
B X2 -4 X2 —4

b) 2x+1  x4+1 x-x+D-Kx+1D-(x+1

x+1 X X-(x+1)
2+ x—x-2x-1_ x*-x-1
x>+ x x>+ x
X 3x° X - 3x° 3x3

X+2 x—-1 (X+2-x-1 X —-xtt2x-2

x-1  x+1 x—-1-x2—-2x)
R S T —x-2-(x+D
x—1-x-x=2)  (x-1-x

T D (=2 (x+ D (x4 12

89



90

Polinomios y fracciones algebraicas

030 | Opera y simplifica.

[ X 2x-5 X
a)|x+—+ .
3 X x+1
1 5x 2
b) — :
x24+3x x*-9) x>+6x+9
2) 3x? x72+6x—15_ x A% +6x-15  x
3x 3x 3x x+1 3x x+1
:(4x2+6x—15)~x:4x2+6x—15
3x-(x+1) 3-(x+1)
1 5x 2
Xx-x+3) (x+3)-(x=3)) (x+37
_ x=3-5x 2 [x-3-5¢]-(x+3)° _
X-(x+3)-(x—=3)  (x+ 372 2x-(x+3)-(x = 3)
_ (5 4+ x-3)-(x+3)
2x - (x —3)

2

031 | ;Por qué fraccion algebraica hay que multiplicar X

para que dé ﬂ') X+
x2+4x+ 4
X +7x  x- ¥ =7  xX¥-7 —x
X2 +4x+4 (x + 2 X+2 x+2
Hay que multiplicar por ——.
X+ 2
ACTIVIDADES
032 | Halla el valor numérico del polinomio P(x) = —x* 4+ 5x® — 7x? + 8x — 4 para:
a)x=0 c) x=2 e) x=-3
b)x=—% d) x= —2 f x=2,5
a) P(O)=-4

oo Y2 A A4 e

C) P2)=—(2+5-(2F—7-(27+8-(2)-4=8

d) P(—2) = —(=2)* + 5 (=2 = 7 - (=22 + 8- (=2) — 4 = —104

e) P(—3) = —(—3)*+ 5. (=3~ 7 (=37 + 8- (-3) — 4 = —307

f) P(2,5) = —(25)°+5- (2,57 —7- (2,57 +8-(2,5) — 4 = 113125
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SOLUCIONARIO 3

Razona si las siguientes igualdades son verdaderas o falsas.

a) 2x=x-x

b) - (x> +x) = —x*—x

o (2Vx)" = a2x?

_ 2x* —4x
2

e x24+x3=x°

f) 2x?.3x% =5x°

g) —x2=x?

h) (Xz)s — x5

d) = —x? —2x

a) Falsa, ya que 2x = x + x.
b) Verdadera.

4

c) Verdadera, pues se verifica que (2Vx) = 1652 = 42x°,
2 _

d) Falsa, porque —2)(% = —(x* = 2x) = —x* + 2x.
e) Falsa, ya que en la suma de potencias no se suman los exponentes.
f) Falsa, pues 2x? - 3x® = 6x°.
g) Falsa.
h) Verdadera.

Dados los polinomios:
P(x) = —7x* + 6x>4+ 6x+ 5
Qx) =3x°> —2x2+ 2
R(x) = —x% + x>+ 3x2
calcula.
a) P(x) + Q) + R(x)
b) P(x) — Q(x)
c) P(x) - Q(x)
d) [P(x) — Q)] - R(x)
e) [P(x) — R(X] - Q(x)

a) PX)+ Q)+ R(X) =2x5 = 7x* + x>+ 7x° + 6x+ 7
b) P(x) — Q(x) = —=3x% — 7x* + 8x* + 6x+ 3

c) Px)- Qlx) =
= —21x° + 18x7 + 32x° 4 15x° — 26x% — 12x° + 2x° 4+ 12x+ 10

d) [P(X) — Q)T - R(x) = (=3x° = 7x* + 88X + 6x+ 3) - (—x° + x> + 3x%) =
= 3x10 4+ 7x% — 3x® — 24x7 — 27x® 4+ B5x® + 30x* 4+ 21x° + 9x?

e) [P(X) — RX)I1-Qx) =(x® —7x* — x>+ 3x>+6x+5) - Bx° —2x2 4+ 2) =
=3x10—21x% — 3x® 4+ 7x” 4+ 32x° 4+ 19x° — 20x* — 14x° — 4x° + 12x+ 10
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035 | Opera y agrupa los términos de igual grado.

a) %x“ —2x3 4+ x* —%x3 +2 ¢) Va5x® —J/80x3 + \/5x
b)gx—}—lx2 _ A1, d) \/28x—£
3 5 3 6 7
a) §x4—2x3+x4—ix3+2:[§+1]x4+[—2—i X} +2=
5 3 5 3
:§x4—1x3+2
5 3

3 5 3 6 5 3 3 6 15 2

o) Va5 x® —J80x® + Vox = (V45 —\80)x® + V5x =
=(3V5 —4/5)x* +V5x =5 - (—x* + x)

d)@—£—2\/7 ( J—[z —7]

b) gx+lx2—ix2—lx:[l—i]xz—k[g—l]x:—lxz—klx

036 | Realiza las operaciones que se indican con los siguientes polinomios.
Px)=2x>+6
Qx) = x* —2x+ 3
R(x) = —2x° + x* -1
a) P(x) + Q(x) — R(x)
b) P(x) —[Q(x) — R(X)]
c) —[P(x) —IQ(x) + R

a) P(X) + Q(x) — R(x) = 2x° + 2x* — 2x + 10
b) P(x) — [Q(x) — R(X] = (2x3 +6) — 2x° — 2x+ 4) =
=2 - (=x*+x3+x+1)
c) —[P(X) — [QXx) + R = —[(2x°® + 6) — (=2x°> + 2x* — 2x+ 2)] =
=-2x°—2x* 4+ 2x2 —2x— 4

037 | Calcula.
a) (4x® —7x%) — (6x° + 7x°) d) 7x% - (2x? - 5x - 3)
b) (4x +5x) - (2x —7x) e) (5x°:x%) —(3x-2-x%) +x*
c) (6x® —4x°) : (8x® + 3x°> — 9x?) f) (10x¥.x3) : (5x —3x)

) (4x° —7x%) — (6x° + 7x°) = —3x* — 13x° = —16x°
) (4x+5x%) - (2x — 7X) =9x - (—5x) = —45x°
C) (6x5 —4x%): (Bx° +3x° —WP) =2x°:2x° =1
) 7x% - (2x% - Bx - 3) = 7x7 - 30x% = 210x°
) Bx®:x%) —(Bx-2-x) +x*=bx'—6x*+ x*=0

(
(10x%° - x3) : (5x — 3x) = 10x'3: 2x = 5x*?
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SOLUCIONARIO 8

Determina el valor de a, b, cy d para que los polinomios P(x) y Q(x) sean iguales.

PX)=x*—(@+2)-x+2—-(9+¢)-x?
Q(x):b+5x—2x2+[d+%]-x3+10x2—2x+%

d—l—l:1—>c/:é
4 4

1l —-94¢c)=8—>c=-17
x3+8x2+3x+b+§ —(@+2)=3—>5a=-5

PX)=x*—OQ+o)x* —(@+2)x+2
Qlx) =

dry
b—kl:2—>b:i
2 2

Efecttia estas operaciones.

a) x* —3x+5) - x* —x

b) (x> —x+3)- x> —2x+ (x—4) - (x + 5)
c) [(1 —x—x?-(-1) —3x1-(8x+7)

3 [X_Z]_l - X
3 5 4

e)[x*+1—6x-(x—4)]-x—x-(5x—10)

a) x* —3x° 4+ 5x° — x
b) X —x® 4+ 3% —2x4+ X +x—20=x"—x3+4x¥° —x—-20
) (X—2x—1)-8x—7)=8x>—-23x>+6x+7

2 _ _
) X +2x-12 5x-6 1|\ ., _
4 10
B 5x3+4x2—72x+62].x_17 5x* + 4x® — 72x° + 62x — 40
40 40

e) (—BxX°+24x+ 1) - x—5x°+ 10x= —5x>+ 24x° + x — 5xX° + 10x =
= —5x3+19x° + 11x

Realiza {
las siguientes L gy 2t e = 1) (R m— 1)
divisiones. f"_;.'lﬂ Bl 2t — 3 (4 1)
bal” €) (P4 -S54 100 (4 2k~ )
1 d) (4 =T 8t =a 4 1)
Cﬁ o (et S — B (P — k42
e
a) Cociente: X* + x+ 5 d) Cociente: x> + x+ 1
Resto: —2x — 6 Resto: —7x+ 8
o B
b) (R;’Z?til-’]tféf( _+22X ! e) Cociente: 2x + %
c) Cociente: x* — 3x* + 9x — 35 Resto: — L x — 2.
Resto: 83x — 60 2 2

93
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041 | Halla el polinomio Q(x) por el que hay que dividir
a P(x) = x* — x> — 4x? 4+ x —2, para que el cociente
sea C(x) = x> + x — 3 y el resto sea R(x) = —6x + 1.

QX)=[PX) — RX1:Cx)=x*—x>—4x° +7x—=3): (¥ +x—3) =
=x—2x+1

042 | Si en una division de polinomios el grado del dividendo es 6 y el del divisor
es 3, ;cual es el grado del cociente y del resto? Razona la respuesta.

El grado del cociente es la diferencia que hay entre el grado del dividendo
y el grado del divisor, y el grado del resto es siempre menor que el grado

del divisor.

Cociente: grado 3

Resto: grado menor que 3

043 | Realiza, aplicando la regla de Ruffini.

a) (x®* —x®+ x> —x*+3x-7): (x—2)
b) x* +2x2 —x—3): (x+ 1)
c) (2x* —x* —x*+x+3): (x—3)
d) (x* —8x+ x> —-7): (x+ 2)

e) (x* —4x>*+6x—-9): (x+4)
a) 1 -1 -1 1 3 =7
2 2 2 2 6 18 -
[ 1 1 1 3 9 |1
b) 1 0o 2 -1 -3
—1 -1 1 -3 4 —
T -1 3 -4 |1
c) 2 -1 -1 1 3
3 6 15 42 129 —
[ 2 5 14 43 [132
d) 1 1 -8 -7
—2 —2 2 12
1 -1 -6 [5
e) 1 -4 6 -9
—4 -4 32 152 —
1 -8 38 |-161

94
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Cociente: x* + x>+ x>+ 3x+9
Resto: 11

Cociente: x> — x>+ 3x— 4
Resto: 1

Cociente: 2x3 + 5x% + 14x + 43
Resto: 132

Cociente: X* — x— 6
Resto: 5

Cociente: x* — 8x + 38
Resto: —161
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SOLUCIONARIO 3

Completa estas divisiones y escribe los polinomios dividendo, divisor, cociente
y resto.

a) 3 4 0 1 c) 1 0 -1 2
-1 -3 —1 1 2 2 4 6
I3 1 -1 [2 T 2 3 [8
Dividendo: 3x3 + 4x*> + 1 Dividendo: x° — x + 2
Divisor: x + 1 Divisor: x — 2
Cociente: 3x* + x — 1 Cociente: x> + 2x + 3
Resto: 2 Resto: 8
b) 4 3 2 1 d) -2 0 0 -3
-1 —4 1 -3 —4 8 -32 128
la -1 3 |-2 -2 8 -—32 |125
Dividendo: 4x® 4+ 3x% + 2x + 1 Dividendo: —2x° — 3
Divisor: x + 1 Divisor: x + 4
Cociente: 4x° — x + 3 Cociente: —2x° + 8x — 32
Resto: -2 Resto: 125
Halla el valor de m para que las divisiones sean exactas.
a) (x2 —12x+m): (x+ 4) dx—2.m+1) .- x>+m:(x+1)
b) (x3+2x*+8x+m): (x—2) e) (x® + mx?+2x—10): (x —5)
c) (x* —x24+2mx —12): (x —6)
a) 1 -12 m
—4 —4 64 m+64=0
1 -16 |[m+64 - m=—-64
b) 1 2 8 m
2 2 8 32 —_——— m+32=0
1 4 16 | m+32 - m=-32
c) 1 -1 2m —12
6 6 30 12m+180 —— 12m+168=0
1 5 2m+30| 12m+ 168 - m=-14
d) 1 —2(m+1) 0 m
—1| —1 2m+3 -2m-3 — —-m—-3=0->m=-3
1 -2m-3 2m+3 [ -m-3
e) 1 m 2 -10
5 5 5m+25 25m+ 135 — 25m+125=0

1 m+5 5m+27 [25m+125 125
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046 | Obtén el valor de m para que las divisiones tengan el resto indicado.
a) (x> +6x>+mx+17): (x+ 1) — Resto 2
b) (2mx® —3mx? 4+ 8m) : (x — 2) — Resto —4

a) 1 0O 6 0 m 17
-1 -1 1 -7 7 -m—-7 —» —-m+10=2

1T -1 7 -7 m+7 |-m+10 - m=8

b) 2m  -3m 0 8m 1
2 4dm  2m 4m elZm:—4_>m:_§

| 2m m 2m | 12m

047 | HAZLO ASI
5C()M0 SE APLICA LA REGLA DE RUFFINI CUANDO EL DIVISOR ES DEL TIPO (ax — b)?

Efectiia esta division por la regla de Ruffini.
(x24+2x—3):(2x —6)

PRIMERO. Se divide el polinomio divisor, ax — b, entre a.

OC+2x—3): (2x—6) 2TV 2 (2 oy 3):(x—3)
SEGUNDO. Se aplica la regla de Ruffini 1 2 -3
con el nuevo divisor. 3 3 15

1 5 |12 5 Cx)=x+5

TERCERO. El cociente de la division inicial sera el cociente de esta division dividido

entre el nimero por el que se ha dividido el divisor inicial.
Cociente: x— 5 —2 —x+ >
2 2

El resto no varia. Resto: 12.

048 | Calcula, utilizando la regla de Ruffini, las siguientes divisiones.

a) (x°+1): (2x+4) b) (x* —5x2 +2): (5x —10)
a) e+ 1) x4 ZE2 e+ 2)
1 0 0 0 o |
-2 -2 4 -8 16 -32
1 2 4 -8 16 |-31

Cociente: x* — 2x% + 4x* — 8x+ 16 —2> L x* — x? 4 2 — 4x+ 8
Resto: —31 2
b) (X' — B +2) : (5x — 10) 2125,
1 0 -5 0 )

(X* =5 +2):(x-2)

2 2 4 2 4

1 2 -1 -2 [|-2
Cociente: x>+ 2x°> — x — 2 N lx3 + gx2 — ix _2
Resto: -2 S 5 S 5



SOLUCIONARIO 3

049 | Utiliza el teorema del resto para calcular estos valores numéricos.
®la) P=x*+2x—7,parax=1

b) P(x) = x® 4 5x> —6x+ 7, para x = —2

c) P(x) =x*—2,parax=—1

d) P(x) = x* —4x + x* — 13, parax=3

a) 1 2 -7

1 1 33— P()=-4
1 3 |4
b) 1 5 —6 7
-2 -2 -6 24 —— P(-2)=31
1 3 12 |31
c) 1 0 O 0 =2
-1 -1 1 -1 1 - P(-1)=-1
1 -1 1 -1 [-1

d) 1 O 1 -4 -13
9 30 78 — P@3) =

3
3 10 26 65

050 | HAZLO ASI
¢COMO SE CALCULA EL RESTO DE LAS DIVISIONES CON DIVISOR (X — a)?
Calcula, sin realizar la division, el resto de:

2x* —3x>+x—1): (x—2)

PRIMERO. Se calcula el valor numérico del dividendo cuando x toma el valor del
término independiente del divisor, cambiado de signo.

P2)=2.2*-3.224+2-1=32-12+2-1=21

SEGUNDO. Segun el teorema del resto, este es el resto de la division.
El resto que obtenemos al efectuar la division es R = 21.

051 | Calcula el resto sin hacer las divisiones.
®la) (x® —x°+x*—3x24+x-2): (x—2)

b) (x* —x® +6x+3): (x+1)

c) 2x3 —x2+7x—-9): (x —3)

d) 5x* +7x® —4x+2) : (x + 2)

a) P2) =20 -25424-3.2°42 - 2=36 —— Resto: 36
b) P(—1) = (— 1)4 (<1 +6-(-1)+3=—-1 —— Resto: —1
c) PB3)=2-32-324+7-3-9=57 ————— Resto: 57
d) P(-2) = 5‘(72)4+7‘(72)374»(72)+2=34 — Resto: 34

o
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052 | Halla el resto de esta division.
(x®° +1): (x+ 1)

P(-1)=(-=1®4+1=2 — Resto: 2

053 | Responde razonadamente si es verdadero o falso.
a) Si P(—2) =0, entonces P(2) = 0.
b) Si el resto de P(x) : (x + 2) es 3, resulta que P(3) = 0.

a) Falso, por ejemplo, en P(x) = x+ 2, P(=2) =0y P(2) = 4.
b) Falso. Al ser el resto 3, sabemos que P(—2) = 3, pero no nos aporta
mas informacion.

054 | Comprueba si x = 3 y x = 2 son raices del polinomio
P(x) = x* + 2x® —7x? — 8x + 12.

Como P(3) =60, x = 3 no es raiz.
Como P(2) = 0, x = 2 es raiz del polinomio.

055 | Comprueba que una raiz de P(x) = x* —4x® + 6x> —4x+ les x= 1.

Como P(1) =0, x =1 es raiz del polinomio.

056 | Calcula las raices de estos polinomios.

a) x> —9x? 4+ 26x — 24 e) x2—x—2

b) x3 —2x? —3x f) x2+x

c) x* —x2—x+1 g) 4x? —2x

d x*+x2—9x—9 h) x2 —4x+ 4
a) Raices: x=2,x=3,x=4 e) Raices: x=—-1,x=2
b) Raices: x=0,x= -1, x=3 f) Rafces: x=—-1,x=0
c) Raizz x=1 g) Raices:x:O,X:%

d) Raices: x= -1, x= -3, x=3 h) Raiz doble: x =2

057 | Observando el dividendo y el divisor, sefiala cudles de estas divisiones
no son exactas.

a) (x* —3x24+7x—8): (x+ 2) c) x* -9): (x—5)
b) (x? +4x —5): (x —7) d) (xX* + 16x% + 19x + 21) : (x + 4)
¢Puedes asegurar que las otras divisiones son exactas?

No son exactas las divisiones de los apartados b), c) y d).

Sin hacer mas operaciones no es posible asegurar si la division
del apartado a) es exacta o no.



SOLUCIONARIO

058 | HAZLO ASi
¢COMO SE CALCULA UN POLINOMIO, CONOCIDAS SUS RAICES Y EL COEFICIENTE
DEL TERMINO DE MAYOR GRADO?
Escribe el polinomio cuyas raices son 1, 1, 2 y —3, y el coeficiente del término
de mayor grado es 5.

PRIMERO. Los divisores del polinomio buscado seran de la forma (x — a), donde a
es cada una de las raices.
Los divisores del polinomio seran:

x—1), x=2)y (x+3)

SEGUNDO. Se efectla el producto de los monomios, multiplicando cada uno tantas
veces como aparece la raiz.
x-1-x=1)- x=2) - (x+3)

TERCERO. Se multiplica por el coeficiente del término de mayor grado.
PX)=5-(x—1)-x=1)- (x=2) - (x+ 3)
P(x) = 5x* — 5x® — 35x° + 65x — 30

059 | ;Qué polinomios tienen estas raices y coeficientes de mayor grado?
a) x=1, x=—2, x= 3y coeficiente —4.
b) x = 2 (raiz doble) y coeficiente 2.
c) x=—2, x=—3y coeficiente —1.
a) P)=—-4-(x—1)- (x+2) - (x—3) = —4x*> + 8x° + 20x — 24
b) Px) =2 - (x—2°=2x>—-8x+8
C) PX)=-1-(x+2)-x+3)=—-x*-5x—6

060 | Efectia.

2
a) (3x + 4)? b) [4x — i] ¢) (2x —3)? d) (2 — 2x°
a) 9x2 + 24x + 16 c) 8x° — 36x% + 54x — 27
b) 16x2 +?X+% d) x® —6x° 4+ 12x* — 8x°
061 | Desarrolla las siguientes potencias. ) 3
a) (P +x+2° b)@2—3x—1P ¢ B+x—2° d) );—;+1]
a) X*+2x3+ 5% +4x+ 4
b) 4x*— 12x3 4+ 5x° + 6x+ 1
C) 27x° 4+ 27x> — 45x* — 35x° + 30x° 4+ 12x— 8
x® x3 x* Xt xt 3x? , 3x  2x°
Ao m - b o - =
27 125 15 3 25 25 5 5
x6 x5 28x*  Blx® 28x%  3x
= - - - -2 +1
27 15 75 125 25 5
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062

063

064

065

Efectia y reduce términos semejantes.
a) (x+ 2)* + (x —2)? c) (5x —6)*+ (x — 1)
b) (2x —3)® —(x* + 4)? d) 3x+ 5)° —(4x—2)*

) (X*+ 8x3 + 24x° + 32x+ 16) + (€ — 4x + 4) = x* + 8x3 + 25x° + 28x+ 20
b) (8x3— 36x% + 54x — 27) — (x* + 8x° + 16) = —x* + 8x*— 44x* + 5x — 43
C) 25x° —60x+ 364+ x> —3x° +3x—1=x>4+22x> —57x+ 35

)

d) (27x3 4+ 135x% + 225x + 27) — (64x3 — 96x° 4+ 48x — 8) =
= —37x3 4+ 231x°+ 177x+ 35

a

Indica si las igualdades son verdaderas o falsas. Razona la respuesta.

a) (6x+5)* — (6x +5)> = (6x +5)?-(6x+5)> —1

b) Bx+4)* —(3x+4)*=(3x+4)*-(3x+3)

c) (2x —3)* —(4x+ 2> = (6x —1) - (—2x —5)

d) (4x—-2°=8.(2x—1)}

e) (8x2 +4x? =4x*. (2x+ 1)?
a) (x4 5)°[(6x +5)> — 11 = (6x+ 5)? - (6x+5)> — 1 — Falsa
b) Bx+4)°[(Bx+4) — 11 = 3x+4)*- 3x + 3) — Verdadera
C) 4x? —12x4+9 — 16x> — 16x — 4 = —12x> — 30x + 2x+ 5 — Verdadera
d) (4x — 2)° = 23(2x — 1)®> — Verdadera
e) (4x)%(2x + 1> = 4x*(2x + 1) — Falsa

Seiala cuales de los siguientes polinomios son el cuadrado de un binomio,
e indicalo.

a) 25x% —70x + 49 d) x° —4x* + 4

b) x* —6x° 4 9x? e) 4x* —16x* — 16

c) x5 +4x3+4 f) 9x* +12x3+ 4
a) (bx —7)? d) (x® —2)?
b) (x* — 3x)? e) No es el cuadrado de un binomio.
c) (x*+2)? f) No es el cuadrado de un binomio.

Anade los términos necesarios a cada polinomio para que sea el cuadrado
de un binomio.

a) 25x%> + 4 d) x5 —4x3

b) 49x* + 36 e) 9x* —24x°

c) x* +10x3 f) x®4x2
a) 25x° + 20x + 4 d) x° —4x° + 4x°
b) 49x° + 84x + 36 e) 9x* — 24x° 4 16X°
c) x* + 10x° 4 25x2 f) XB+2x54+ X2
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Descompén en factores los siguientes polinomios, sacando factor comun.

a) 8x3 —4x

b) 18x® + 14x?

c) 9x% + 12x
a) 4x- (2x* - 1)
b) 2x° - (9x + 7)
c) 3x-(3x+4)

SOLUCIONARIO 3

d) x° —4x3

e) x> +7x%

f) x* —x3
d) x*-(x* - 4)
e) X (x+7)
f) - (x=1)

Factoriza estos polinomios, aplicando las igualdades notables.

a) x* +2x+1
b) x? + 10x + 25
c) 4x* —16x% + 16
a) (x+ 1)
b) (x4 5)?
c) (2x2 —4)?

d) x> —4

e) 4x2 — 16

f) x> —9x% +27x —27
d) (x+2)- (x—2)
e) 2x+4)-(2x—4)
f) (x—3)°

Factoriza los siguientes polinomios.

a) x>+ 5x+6
b) x* +x —12
c) x2+11x+24
d) x> +2x—24

Descompén factorialmente.
a) x> +x*—6

b) x* — x?

c) 2x?2 —3x3

d) 3x2 +12x+ 12

a) No es posible
b) ¥ - (x+1) - (x—1)
c) X (2 -3x
d) 3 (x+2)7
)

€

e) x3 —13x+12

f) xX3 -5x>—x+5

g x3+4x? —11x—30
h) x® + 8x?2 —32x —60

e) (x=3)-(x—=1)-(x+4)
fl x=5-x—1)-(x+1)
g x+2)-(x—3) - (x+5)
h) No es posible

e) x* —2x° —11x* + 12x
f) x> —x* —19x3 4+ 4x2
g) 18x% 4+ 48x% 4 32x

h) 48x? + 24x + 3

xX-(x4+3)-(x=1)-(x=4)

f) - (x+4)-(x¥*=5x+1)

g) 2x- (3x+ 4)
h) 3. (4x + 1)

o
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070
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Escribe como producto de factores.
a) 7x3 +7x% + %x

b) x* 3y + 1,
2 25
c) (2x+ 1)* — (4x — 3)?

d) (x —2)* —16x*

12
a) 7x- x+]
2
2
b) x2~[x2—2x+1 =x?. )H—l
5 25 5

c) [@x+ 1)+ @x—3)]-[@Cx+1) —4x—-3)]=(06x—-2)- (-2x+4) =
=4.-Cx-1)-(=x+2)

A x=2)+4]- [x=2)-4l=Kx+2)-(x-06)

Escribe tres polinomios de grado 2 y otros tres de grado 3, que sean divisores de:
a) P(x) = x* + x® — 30x?
b) P(x) = x* — 6x> — 7x?

a) P(x) = x*(x+ 6)(x — 5) Grado 2: Grado 3:

X X3+ 6x°

X° 4 6x X3 — Bx?

x> —5x X3+ x% — 30x
b) P(x) = x*(x + 1)(x— 7)  Grado 2: Grado 3:

X X+ X2

X+ x X —7x°

x> —7x X —6x° —x

Indica cuales de las siguientes expresiones son fracciones algebraicas.

Son fracciones algebraicas las expresiones de: a), c), d), f) e i).



SOLUCIONARIO

073 | Escribe tres fracciones algebraicas equivalentes a:

2
a) X c)l e)x-i-l
x—2 X X
X x+3 X—6
_— d f
)x2+10 )x—5 ) x3
Q) X x° x—-2x X
X—2 x> =2x (x—=2) x4 —2x3
X X X+ x(x+2F
x*+10  x*410x (*+10)-(x+1) (x> +10)- (x + 27
1 X x+1 X—2
Q) —=—= =
X X2 X2+ x X2+ 2x

a0 Xx+3 X 4+3x _ xX+6x+9  x*-2x+15

x—5 x> —5x X2 —2x+15 x2—50x +25
o) xX+1 xX+x  3xX*+3  x'-1

X X2 3x x3 —x
H x—6  x*—6x 8x—-48 x*—-12x+ 36
x3 x* 8x3 x* —6x3

074 | Averigua si los siguientes pares de fracciones algebraicas son equivalentes.

a)X+2 X2 4+ 2x c))(—1 X2 4+ x—-2
x—3 "~ x?—-3x x+4 x*—4x+3
2 -3 3 _3x?
by % x2 4+ x S x x
x> -5~ x3-5 x2 X3+ 2x?

Solo es equivalente el par de fracciones del apartado a).

075 | Halla el valor de P(x) para que las fracciones sean equivalentes.

2
a) x+1 _ P(x) o P(x) _ X —16
' x? —2x X x? —4x
b))(+4_)(3+4)(2—x—4 @ x> —10  x®+ 8x* —10x — 80
x—-3 P(x) P(x) x2 +13x + 40
. 2_
a) P = XD E=20 (L x—2)—xr—x—2
X

3 2
b) P(x) = (x=3)- (x> +4x* —x—4) L (Xx—3).(—1) =

x+4 =x*-3¥ -x+3
. 2_
c)P(x):X (x 16):x+4
X2 —4x
2 _ (y2
d)P(xf(X 10) - (x +13x+40):X+5

x3 +8x% —10x — 80
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076 | ;Cuanto debe valer a para que las fracciones algebraicas sean equivalentes?
2) 5x  5x?+4 ax
2x —6 2x* +2x —24
b) 3x —2  38x*—-2x —35
x2+4 x3 —x*+4x —a
g X=a_ x? —2x — 35
X+ 2 x24+7x+10
a x—8 x*—-10x +16
X+a X2 +x—6
a) a=20 c)a=7
b) Sin solucion da=3
077 | Simplifica las siguientes fracciones algebraicas.
3 _Ey3
a) 8x o 6x°yz
24 x* 18xy3z
b) (2)()4 (X2y4)—3
(4X2)3 (X4y3)72
8x* 1 0 -6x%yz  —x°
24x%  3x 18xy3z 3y?
(2X)4 B 1 (X2y4)—3 B XZ
(4X2)3 4X2 (X4y3)72 y6
078 | Simplifica estas fracciones algebraicas.
x+1 x2 —4x + 3
a) e)
x?2 -1 x> —6x2 +11x — 6
2 4 2
b) — X f X 3x +2
x? —4x 4+ 2 x2 —x -2
x2 -1 x* + x3 + x?
c) g ————
x—1 3x2+3x+ 3
2 _ 312 1
d) X X h) X x + 16
x3 — x? x® —10x% + 32x — 32
x+1 1 x> —4x+3 1
a) = e) — > =
x>-1 x-1 xP—6x*+1lx-6 x-2
-4 x+2 H X —3x+2  x-1
X2 —4x+2  x—2 X2 —x—-2 x+1
)xz—li ] )x4+x3+x27x2
O T & 3¢ y3x+3 3
X2 —x 1 x> —12x +16 (x = 2)(x + 4)
d) 3 2 T h) 3 2 - 2
X3 — X x® —10x° 4+ 32x — 32 (x —4)
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SOLUCIONARIO

HAZLO ASI
LCOMO SE REDUCEN FRACCIONES ALGEBRAICAS A COMUN DENOMINADOR?

Reduce a comin denominador estas fracciones algebraicas.

2 3 4
x—2 x2 —4 x> +4x + 4

PRIMERO. Se factorizan los denominadores.
X—2=x-2
X —4 =(x+2)-(x—2)
X +4x+4 = (x+ 2)

SEGUNDO. Se calcula el minimo comun multiplo, que estara formado por los factores

comunes y no comunes elevados al mayor exponente.
mem. x—2, X% —4, X +4x+4) = (x+2)% (x—2)

TERCERO. Se divide el denominador entre el m.c.m., y el resultado se multiplica por

el numerador.

2 2-(x+2°  2x*+8x+8
X—2 (x+22-(x-2 (x+2?2-(x-2)
3 3.x+2 3x+6
X2—4  (x+2P-(x—2) (x+2°-(x—2)
4 4-(x—2) 4x -8

CAdx+d  X+27-(x—2  X+27-(x-2

Las tres fracciones algebraicas tienen el mismo denominador: (x + 2)? - (x — 2).

Calcula el minimo comin multiplo de estos polinomios.
a) 2x2, 10x%y 2x

b) 3x, x2 —3y9 —3x

c) X2 +5x, x+5yx?+10x+ 25

d) x> +x,x2 —1y3x+3

e x2—x x3—x2yx>+x°

f) x24+2x+1, x> —-1yx* —-5x+6

a) 10x°

b) x- (x+3)- (x—23)
c) x- (x+ 5)°
dx-x+1)-(x—1)
e) X - (x+1)-(x-1)

) x+17 - (x—1)-(x=2)- (x=23)
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Polinomios y fracciones algebraicas

081 | Opera y simplifica.
5x 4x
J’_
x+1 x2-1
-3 5+ 2x
x2—4 x24+x-—6

a)

b)

X+ 2 1
x+2 x*+4x+4

c)

5x-(x —1) 4x 5x° — x
a) + =

x? -1 x° =1 x° =1
-3-(x+3) G+2x)-(x+2) _
x=2)x+2)-x+3 -2 x+2)-(x+3)
_ 2x°> +6x +1
x—2)-x+2-(x+3)
(x + 2)? 1 X2 +4x+5
J,— =

(X422  (x+2)2 (x +2)?

082 | Realiza estas operaciones y simplifica.
2 3 4

x2+2x+1_x2—1 x2—2x+1

5 1 2x — 3 3
b) —— + -

4x x+1 x*+x 4

x —1 8 1
c) + -

2x + 6 —3x—9 3x?
x -2 x+ 3 3—x

d) —
6x + 6 2x + 2 4x + 4
2. (x =17 _3-(X+1)~(X—1)_ 4. (x + 1) _
(x+1?%-(x=1)0° (x+ 1% (x =17 (x+172%-(x=17?
—5x> —12x +1
(x+1?-(x —1)?
5-(x+1) 4x _4-2x=-3)  3x-x+1) _
Ax - (x+1) 4dx-(x+1) 4dx-(x+1 4dx-(x+1)
3% —2x+17
Ax - (x +1)
3x*-(x-1)  2x*-8  2-(x+3) :3x3—13x2—2x—6
6x%-(x+3) 6x2-(x+3) 6x*-(x+3) 6x% - (x + 3)

2-x=2)  3-(x+3) n 3-3—x) _ —13x -1
12.-x+1 12-x+1D) 12-(x+1) 12 (x+1)
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SOLUCIONARIO

083 | Efectia las operaciones.

9x x2 -1 x—3 x®+4+3x
a) . c) .
3x —3 3x? X x2 -9
2x —6 x>+ 4x+ 4 X+5 x?2-25
b) . d) .
x> -4 x?—-6x+9 XxX—5 x24+25
a) X -x+D-x=1)  x+1
I9x%-(x—=1) X
2-x=3)-x+27  _  2-x+2

X+2)-(x—2)-(x-3°7 (x-2)-(x-23)
) (x—=3)-x-(x+3) 1
X-(x+3)-(x—23)

(X+5)-(x+5)-(x—5)  (x+5)?

(x —5)-(x* +25) X2 +25

084 | Realiza los productos de fracciones algebraicas y simplifica el resultado.
x2 —5x+6 .x2—4x—21
x2+11x+24 x>+ 3x-10
)x2+x—20' x3 4+ x?
x24+6x+8 x*—-3x—-40
0 x> -9 ) x24+6x+8

x3 —x? x? —3x

x-2)-x=3)-x-=7)-x+3)  x-3)-(x-7)
X+3)-(x+8)-(x+5-(x=2  (x+8)-(x+5)
x—4-x+5)-x>-x+1) _ x-x-4-x+1
X+2)-(x+4) - (x+5)-(x-8 (x+2-(x+4)-(x—8)
o) X+3)-x=3)-x+4)- x+2)  x+3)-x+4)-(x+2)
X ox=1-x-(x=-23) x(x =1

085 | Efecttia estas divisiones de fracciones algebraicas y simplifica el resultado.

a) x2 -1 :x2+2x+1 0 2x —1 : 4x
x> —4x + 4 x2 —4 X +2x x4+ 2x?
b) 3x+9:x3+8x2+21x+18
x—3 x2 -9
x=D-x+1) x+17 _ x=D-x+2
(x — 2 T +2-(x—2  x—2-(x+1)

3 (x+3  (x+2-x+3° 3
x=3  (x+3-x=3  x+2
2x +1 4x _ 2x+1

xl(x+2):x2-(x+2) 4
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086 | Efectia las siguientes operaciones.

a) 1 x-3 .x+2_1
x—2 x*-4 X 2
b) 6  5x _x2—1+i
1—x x —1 2 X
c)|x+1+ x* :[1— X X+1]+ 4
—x 1+ x x3 x2 -1
d)l+i x—-1 x-21 1
x 3x X 2x x2 -1
5 ].x+2_x7 5 X
x+2)-x-2) X 2 x-x-2 2
_10-Xx-(x=2) 10— x®+2x°
2 (x-2) 2x-(x-2)
b)[—Sx—6]:(X+1)~(X—1)+§: —5x% — 6x 3
x—1 X x  x+D-x=-12  x
b —6x*+3-(x+1D-(x—-17  —2x*—3x"—-3x-3
a X+ 1) (x — 17 XD —17
o -1 :x3—x2+2x+1 4 _
x—1 X2 (x4+1) x+D-x-1
B —x*-(x+1) 4 _
=D X +2x+D) x+D-(x-1
=X+ 1?44 (3 - X+ 2x 4 1)
-2+ D X+ D (x =1
P A Y R S S —
3x) 2 x+1-x-0 3x x+D-(x-1

3 2x? -2 —3x
3x-(x+1D-(x-1

087 | La torre de una iglesia es un prisma de base cuadrada y de altura 15 m mayor
que la arista de la base.
a) Expresa, en lenguaje algebraico, cuanto miden su superficie lateral y su volumen.
b) Calcula los valores numéricos de la superficie y del volumen para una arista
de la base de 5, 6 y 7 m, respectivamente.

a) Arista: x
Altura: x + 15
Atera = 4x - (x + 15) = 4x° + 60x
V=1x (x+15) = x> 4+ 15X

x=5m xX=6m x=7m
Apateral = 4x% + 60x 400 m? 504 m? 616 m?
V=x®+ 15x? 500 m® 756 m? 1.078 m®




SOLUCIONARIO

088 | La pagina de un libro mide el doble de alto que de ancho, y los margenes
laterales miden 2 cm, y los margenes superior e inferior, 3 cm.

a) Expresa la superficie total
de la pagina en lenguaje
algebraico.

b) Haz lo mismo con la superficie
util de papel (lo que queda
dentro de los margenes).

a) Ancho: x b) Ancho: x — 4
Alto: 2x Alto: 2x — 6
A=x-2x=2x A=(x—4) 2x—6)=2x—14x+ 24

089 | Mandamos construir un depdsito de agua con forma cilindrica, siendo el area
de la base la quinta parte del cubo de la altura.

a) Expresa el volumen del depésito.
b) ;Cuantos metros cubicos de agua caben si la altura mide 1 m?

3 4

X

XX
5 5

a) Altura: x Apase = ? V=x-

b) V(1) = % =02m?

090 | El diametro de la base
de un silo cilindrico

mide % de la longitud

de la altura.

| ¥

| 1
NSl 9, bl

o e = L FeY

a) Expresa la capacidad del silo en funcion del diametro de su base.

b) Queremos pintar el silo y empleamos 1 kg de pintura por cada metro
cuadrado. Calcula cuantos kilogramos de pintura necesitamos si el diametro
de la base mide 2 m.

2

3
a) Diametro: x Altura: ix V=mx- [i ~ix -
3 2 3 3
i 4
b) Diametro: x Altura: gx
2 _ .02
A\ateral =T X" %X = T- ax i) Alatera\ = T- 42 = 16,75 m2

Necesitamos 16,75 kg de pintura.
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091
(11

092
(11

093
(11

094
(11

Si el resto de la divisién de un polinomio P(x) entre (x — 2) es 12,

y entre (x + 2) es 4, ;cual sera el resto de la division de P(x) entre (x? — 4)?
Como el resto de P(x) entre (x — 2) es 12: P(x) = (x — 2) - Alx) + 12
Como el resto de P(x) entre (x + 2) es 4: P(x) = (x+ 2) - B(x) + 4
Por el teorema del resto: P(2) = 12
Sustituyendo en la segunda igualdad: P(2) =12=(2 +2)- B(2) + 4

— B(2)=2

Como el resto de B(x) entre (x —2)es 2 — B(x)=(x—2)- C(x) + 2

Y sustituyendo:

PX)=(x+2)-BX)+4=Kx+2)-[(x—2)-Cx) +2] +4 =
=x+2) - x=2)-C+2-x+2)+4=
=x—=2)-(x+2)-Cx) + 2x+8)

El resto de dividir P(x) entre (x> — 4) es 2x + 8.

iCual es el resto de la division de x*' + 51 entre (x + 1)?

Elrestoes P(—1) = -1 + 51 =50.

Py
Demuestra que el triangulo ABC
es rectangulo para cualquier

valor de x.
12x+24 5x+ 10

A B
13x + 26

(12x+ 247 4+ (5x+ 107 = (12 + 57 - (x+ 2)* = 137 - (x+ 2)* = (13x + 26)°

Se cumple el teorema de Pitagoras para cualquier valor de x, y el triangulo
es equilatero.

Calcula el perimetro

y el area de la figura,
expresando los resultados
mediante polinomios.
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SOLUCIONARIO 3

Perimetro:50+X+35+%X+X+50+30+35+2x+3+

+2x+1+20+60:284+177xm

B
A/\zgx'(50+35):Alzﬂxm2

______________

Az =30-50 = 1.500 m?
Ac=50-x=50xm?

A Ap=20-(2x+ 1) = (40x 4 20) m?
Ar=(2x+3 —-20)- (50 — 35) =
= (30x — 255) m?
< T

A:AA+AE+A0+AD+AE:

= 7425 x 4+ 1.500 + 50x + 40x 4+ 20 + 30x — 255 = 6—25)( +1.265 m?

Encuentra los valores de A, By C para que se cumpla la igualdad.
(Ax —7)-(5x+ B)=Cx* —6x — 14

Mx—7)%5x+B):5A%+%AB—3EX—7B}
(Ax—=7)-(B5x+ B)=Cx*—6x— 14

7B=14 - B=2

AB-35= 62225 A=

a2
C—BA—25¢

29
. 2

145

Halla un polinomio de segundo grado que sea divisible por (x — 1)
y que, al dividirlo entre (x + 1) y entre (x — 2), se obtenga como resto 10y 5,
respectivamente.

P(x) = AX* + Bx+ C

P = A+B+C=0 o
P(—1)=A—B+C=10}_>B_ >

P2)=4A+2B+C=5-—""25 4A+ C=15 10

P-1)=A—B+C=10 22225 A+ Cc=5
5

P(x) = 10 4 —bx+ =
3 3
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097
(11

EN LA VIDA COTIDIANA

Dentro de los proyectos
de conservacion de zonas
verdes de un municipio,
se ha decidido instalar
un parque en el solar
que ocupaba una
antigua fabrica.

Disponemos de una superficie
cuadrada de 100 metros de lado.
Podriamos dividir el parque
en tres zonas.

El parque tendra tres areas delimitadas: la zona de juego, la zona de lectura,
que rodeara a la zona de juego, y el resto, que se dedicara a la zona de paseo.

Adn no han hecho mediciones, pero los técnicos han determinado que la zona
dedicada a los juegos sea cuadrada y su lado medira 40 metros.

a) ;Qué expresion nos da el area de la zona para pasear? ;Y el area de la zona
de lectura?

b) Si deciden que la zona de paseo tenga un ancho de 40 metros, ;cuales seran
las areas de cada zona?

a) Ajsego = 40% = 1.600 m?
Apeciura = (100 — x)? — 40% = 8.400 — 200x + X
Apaseo = 1007 — (100 — x)* = 200x — x*
b) Ajyego = 40? = 1.600 m?
Apeura = (100 — 40)? — 407 = 2.000 m?
Apsseo = 1007 — 60% = 6.400 m?



SOLUCIONARIO 3

098 | Al recoger el correo, ¢Cémo han hecho las
©®oo | Ana ha recibido la factura cuentas en esta factura?
de su consumo de luz
en los dos Gltimos meses.

Ana le pide ayuda a su hermano y ambos se disponen a analizar la factura
con detalle.

No olvides los precios
de cada variable
y los impuestos.

Aparecen varias variables: la potencia,
p, contratada, 4,4 kW cada mes;
el consumo, ¢, 272 kWh.

Potencia... 158,19 cent. €
Consumo..... 8,99 cent. €
Alquiler 57 cent. €
Impto. electricidad

IVA

Con esta informacion, escriben un polinomio:
1,16 - [1,09 - (2px + cy) + 22]
siendo x el importe de la potencia al mes, y el importe de la energia consumida
y z el importe mensual del alquiler.
Ahora comprenden por qué la factura ha sido de 49,84 €.
a) Comprueba el importe.

b) Deciden bajar la potencia a 3,5 kW y el consumo aumenta a 315 kWh.
:Cuanto tendran que pagar en la factura de los dos préximos meses?

a) Importe = 1,16 - [1,09 - 2px + cy) + 221 =
=1,16-[1,09-(2-4,4-158,19 + 8,99 - 272) + 2 - 57] =
= 4.984,18 céntimos = 49,84 €
b) El importe de la factura de los dos préximos meses es:
1,16 - [1,09 - Cpx + cy) + 221 =
=1,16-[1,09-(2-3,5-158,19 +8,99 - 315) + 2 - 57] =
=5.112,93 céntimos = 51,13 €
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