Julio 2018. Extraordinaria. Ejercicio 2A. Calificacién médxima: 2,5 puntos

8e2X™* s x<2
Se considera la funcién f (x) =<x3-4x . y se pide:
2 si x>2
X —

2
¢) (0.75 puntos) Calcular jof (x)dx

Solucion.

2 2 2
c. J‘f(x)dx:J‘ 862X_4dX=§I e2X'4-2dx:[4-e2X'4E:4-e2'2'4—4-e2'0'4:4—i
0 0 2490 et

Junio 2017. Ejercicio 4A: Calificacién mdxima: 2 puntos.
2
Dada la funcién f (x) = LX;(), se pide:
X —

5
¢) (I punto) Calcular L f (x) dx

Solucién.
2
5 5X°+Xx+6
C. J‘3f(X)dX—J-3?dX
Por ser el numerador de mayor grado que el denominador, se divide la fraccién. Utilizando el
método de Ruffini: 1 1 &

2| 2 g XPx+6_ 12
1 3 12 x=2 x=2

5

2
jsf(x)dx=j5[x+3+ 12 jdx:(x—+3x+12Ln|x—2|} =
3 3 x—2 2 3

52 3%
=7+3.5+12Ln|5—2|—(7+3.3+12Ln|3—2|]=14+12Ln3

Septiembre 2016. Ejercicio 2B. Calificacién maxima: 3 puntos
Dada la funcién

5 si x<0
-X
£(x)=
1
si x>0
5+x
se pide:
a)
b) £(x)
1
¢) (1 punto) Calcular J 1f (x)dx
Solucién.
c. Aplicando las propiedades de la regla de Barrow, la integral ase descompone en suma de
integrales.

Si c es un punto interior al intervalo [a, b], se verifica:

.[icf(x)-dx +J.Clzf(x)-dx = Lbf(x)-dx

1 0 1 11 0 -1
J_lf(x)dx = J—l 5 x dx+J‘05+X dx = _I—ls dx+(Ln|5+x|]]0 :—(Ln|5—x|]21 +(Ln|5+x|]]0 =

—X



=—Ln|5 0] (~Ln|5—(~ 1))+ Ln[5+ 1~ Ln[5 + 0| = ~Ln5 + Ln6 +Ln6 — Ln5 = 2Lng

Junio 2016. Ejercicio 3B. Calificacién médxima 2 puntos
a) (1 punto) Determine el polinomio f(x), sabiendo que £”’(x)=12, para todo x € R y ademds

verifica: f(1) = 3; £'(1)=1; £"(1)=4.

b) (1 punto) Determine el polinomio g(x), sabiendo que g"(x) =6, paratodo x € R y ademds

verifica:
1 2
Jog(x)dx=5 , Jog(x)dx=14

Solucion.

a. Por definicion de funcién derivada:

- df”(x)
f =
)==

Separando variables e integrando se obtiene la primitiva de f ”(x)
df”(x)=£""(x)-dx Integrando los dos miembros de la igualdad Idf “(x)= If ”(x)-dx
£7(x) = jlz Ldx =12x+C,
La solucién particular se calcula con el dato £”(1)=4

£7(1)=12-1+C; =4 ; C;=-8 ; f’(x)=12x-8

Repitiendo el procedimiento se obtiene a f '(x) y de esta, se llega a f (x)
f”(x)=df—(x) o df(x)=1"(x)-dx ; de'(x)=Jf”(x)-dx ;
dx

12x2

f’(x)=j(12x—8)-dx= —8x+C,

La solucién particular se calcula con el dato f '(l) =1

f(1)=6-12-8-1+Cy =1 ; C,=3 ; f(x)=6x>—8x+3

f'(x)=df(x) df(x)=f(x)-dx ; jdf(x)=jf’(x)-dx ; f(x)=j(6x2—8x+3)-dx

3 2

f(x):_6’3‘ T H3x 40y =2 —dx 4354 Cy

La solucién particular se calcula con el dato f (1) =3
f1)==2-1°-4.124+3.1+4C;=3 ; Cy=2

f(x):2x3—4x2+3x+2

b. Operando de la misma forma que en el apartado anterior, se obtiene g(x).
4 d ’ 7 ’7 7 4 7
. (x)=¥ L W)= x5 [dk)=[e)ax ;s glx)=[6-dx=6x4Cy
X
4 d 7 4
g (x): ig{x) ; dg(x):g (x)-dx ; Jdg(x)zjg (x)-dx ; g(x): J(6X+C1)-dx

2
g(x):%+CIX+C2 :3x2+C1x+C2

1 2
Para calcular las constantes C; y C,, se dan los datos Iog(x)dx =5y Iog(x)dx =14, con los

que se puede plantear un sistema de dos ecuaciones con dos incégnitas.

3 2
J(3x2 +C1x+C2)dx =%+ Cix +Cyx+C=x> +%x2 +Cx +C




1 3.6 2 ' (5. G 3.C 2 1
jg(x)dx= X+ —Lx? 4+ Cox | =[P +=L174+Cy 1= 0P +=L0°+C,-0|=5 ; =C+C, =4
0 2 0 2 2 2

1
2
Jg(x)dx=(x3+&x2+C2x} =(23+Q22+c2-2)—(o3+ﬂo2+c2-oj=14 . 2C;+2C, =6
0 2 0 2 2

C1+2C2=8. C1=—2
C,+C,=3"|Cy=5
g(x):3x2—2x+5

Modelo 2016. Ejercicio 2A. Calificacién mdxima: 3 puntos

Dada la funcién:
|x| si x<1
)= .

Xe si x21
se pide:
1
b) (0,5 puntos) Calcular ‘[ 1f (x)dx
Solucién.
0 1
2 2 2 2 2 2
1 0 1
b. I f(x)dx:j —xdx+J‘ xdx=| -2 | 4|2 LA ol +1——O—:l+l:1
-1 -1 0 2 4, 2 o 2 2 2 2 2 2

Junio 2015. Ejercicio 1A. Calificacién maxima: 3 puntos.
Dada la funcién

f(x): X . Ln (x+1)
x2_4 x+1
donde Ln denota el logaritmo neperiano, se pide:
¢) (0’75 puntos) Calcular If (x)dx .

Solucién.
_ X Ln (x+1) _ X Ln (x+1)
c. If(x)dx-](x2_4+ i1 jdx-jx2_4dx+Jde
‘ ‘ . j ) gy = Lalf (x)|+C
La primera es del tipo logaritmo {* f(x) .
f(x)=x>-4 '(x)=2x
f11+1(x)

U (x)-f'(x)dx = +C Vn=z-1

La segunda es de tipo potencial

f(x)=Ln(x+1)  £(x)= x1+1

2
dx:an(x2—4)+M+C
x+1 2 2

X Ln(x+1) 1 2x
JX2_4dx+deX—EJX2_4dx+ILn(x+l)-

Septiembre 2014. Ejercicio 1A. Calificaciéon mdxima: 3 puntos.
Dada la funcién

Fx)=—— 4 %
x+1 x+4
se pide:
¢) (1 punto) Calcular j;f (x)dx
Solucién.



Dividiendo
1 1 1 X 11 I x
“ Iof(X)dX_Io(x+l+x+4]dX_JOX+IdX+J0x+4dX_{ XA }_

x+4 x+4
=J1 ! dx+.[1(1— 4 jdx—1 dx+jdx J- 4 dx = dx+jdx 4j dx =
0x+1 0 xX+4 0x+1 0x+4 0x+1
1
1 1 1 Xx+1 1+1 0+1
=\Lnjx +1|| + —4\Ln|x +4{|] =|x+Ln =1+Ln —|0+Ln =
(nbeecil, G —4ltnbe- 4l { (X+4)410 (1) [ (0+4)4]
:1+Lni—LnL:1+Ln5—12
625 256 625

Septiembre 2013. Ejercicio 3B. Calificacién mdxima: 2 puntos.

Dada la funcién f (x) =

X .
3 , se pide:
x“+1

1

b. (1 punto) Calcular j xf (x)dx
0

Solucion

1 1 X 1 X2
b. Ixf(x)dx=jx- 5 dx=J‘ 5 dx
0 0 x“+1 0x"+1

Integral racional, que por ser de igual grado numerador y denominador, habrd que empezar por
descomponer dividiendo.

:':2 lﬂ ¥ i 1
—x* :% 1 = 2+1 0 xi+l

J-l x2 1( 1 j 1 1 (]1 ( ]1
dx=J. 1- dx=jldx—j dx =(x] g—larctg x| o=
0x%+1 0 x2+1 0 0x%+1 0 0

=1—0—(arctg1—arctg0)=1—%

Junio 2013. Ejercicio 3A. Calificacién mdxima: 2 puntos.

Dada la funcién f (x) =

2x , se pide:
x“+1

1
b. (1 punto) Calcular J. xf (x)dx
0

Solucion
2

1 1 1
b. J.xf(x)dx=J. X ZX dx=J ; dx
0 0 x“+1 0x“+1

Integral racional, que por ser de igual grado numerador y denominador, habrd que empezar por
descomponer dividiendo.

:{2 4 +1 a
. e 1
-x2 -1 1 — =1-—
] ks

1 42 1 1 1
I ; dx —J (1— 21 jdx :IIdx—I 21 dx:(x]%)—(arctgx]lz
0x“+1 0 x“+1 0 0x“+1

:1—0—(arctg1—arctg0):1—%



Junio 2013. Ejercicio 4A. Calificacién maxima: 2 puntos.
Calcular las siguientes integrales:

4
b) (1 punto) J wdx

a) (1 punto) J- 9
X +

Solucion.
a. La integral se descompone en dos, una de ellas de tipo logaritmo neperiano y la otra del tipo
arcotangente.

I’;_3 dx:J.[ 2" - 23 jdx:J- 2" dx—J- _[ dx —3]%@:
X“+9 Xx“4+9 x“+49 X“+9 x+9 2x+9 X“+3

1
=—L
2

nlx? +9‘—3-larctg£+C=an
3 3 2

x2 + 9‘ - arctg§+ C

b. El cociente se descompone en fracciones simples.
2

242, 4 2 2 x4 2 ~ ’
j. 3)(% X=J. %—X—3+X—3 dX=j. (3X—3_l+xjdx= 5 —LH|X|+X_ -
1 X L{x X X 1 X 2 ?

1
x2 3 g 22 3 12 3 21
B 7_2x_2_Ln|X| B T_E_an' B T_F_L ol “y

Junio 2013. Ejercicio 1B. Calificacién médxima: 3 puntos.

Dada la funcién f(x)= 2cos?x , se pide:

/2
¢) (1 punto) Calcular J f (x) dx
0
Solucion.
/2 /2 5 Trigometria /2
c. J.O f(x)dx = J-O 2cos” xdx = cos2x = %(1 +cos 2x)) = ZJ.O E(l +cos 2x))dx
n/2 /2
= I (1 +cos2x))dx = (x +lsen2x} = E+lsen(2-£j —(O+lsen(2 . O)j =z
0 2 0 2 2 2 2 2

Junio 2012. Ejercicio 4A. Calificacién maxima: 2 puntos.
Calcular razonadamente las siguientes integrales definidas:

b) (1punto) J/ sen 2" dx

1+cos? 2x
Solucién.
b. Integral pseudo inmediata del tipo arco tangente

I& dx = arctg f(x)+C
1+

(F(x)?

T

j./ sen 2x x={ £(x)=cos 2x } J-/ 2-sen 2x X=(—%arctg(cos2x)}/2=

1+c0s 2x f/( )=—sen 2x-2 1+cos 2x 0

= —% arctg (COS(Z gD - (— % arctg (cos(2 . O))j = —% arctg (cos n)+ % arctg (cos O) =

= —%arctg (- 1)+%arctg (1)= —%-(—Ej +



Modelo 2012. Ejercicio 1B. Calificacién médxima: 3 puntos.

Sabiendo que la funcién F(x) tiene derivada f(x) continua en el intervalo cerrado [2, 5], y, ademads, que:
F2)=1;F(3)=2;F4)=6;F(5)=3;f3)=3yf(4)=-1;

hallar:

5
a) (0'5 puntos). J f (x)dx
2
3
b) (1 punto) J (5f(x)-7)dx
2

4
¢) (1'5 puntos). LF(x)f(x)dx

Solucién.
Si Flx)=f(x) e j f(x)dx = F(x)+C
Regla de Barrow: J:f (x)dx = (F(x)]g = F(b)— F(a)
a. Ef(x)dp(p(x)]g=F(s)_F(z)=3_1=z
b. jj(sf(x)_7)dx=5Ef(x)dx_7[23x=s.(F(x)]3_7.(x]3=s.(F(3)_F(z))_7.(3_z)=

=5-(2-1)-7-1=5-1-7==2

2 2 2 2 2 2

4
. r‘: ) I;F(X).F,(X)dx :((p(x)p] C(FW)P Q)P 6 123
2

Nota: En el enunciado hay datos que nos ese utilizan en la resolucién del ejercicio (f(3) = 3; f(4) =

—1).
Junio 2011. Ejercicio 3A. Calificacién maxima: 2 puntos.

3
a) (1 punto) Calcular la integral J. xV4+ 5x2dx
1

Solucion.
3 3 n fn+l
Y £ f dx =
a. J X 4+5x2dx=‘|. (4+5x2)}éxdx= J. X n+1+C =
1 1 _ 2 _1 ’_
f = 4+5x n—A £ =10x
3
13 ! 1 !4 5 2!;“ 1 :
=—J' (4+5x2)/210xdx: R = —\/(4+5x2)3 =
10J1 10 1, 15 1

1

Llers 2P —Lls2f - Lo - Lo3 - Lo )
=—\VW+5-3%] ——l4+512] =—+49° -9’ =—[7° -3
15 15 15 15 15




Septiembre 2010 F.M. Ejercicio 4A. Calificacion maxima: 2 puntos.

Hallar:

16

a) (0,5 puntos) J. (x - 15)8dx

14
Solucién.
a.

fn+1(x)
£ (x)-f(x)dx =——= 4+ C 16

16 I +1 _15)9 _15)9 _15)
J. (x—15)8dx: f(x):x—15:f'(‘x):1 = (X 15) = (16 15) - (14 15) =
14 n=8 9 14 9 9

Septiembre 2010. F.G. Ejercicio 4A. Calificacion maxima: 2 puntos.

Calcular:
5
a) (1 punto) I ————dx
0, / 4— x2
Solucion.
a.

_ _%%ﬁ {-(4—&%}1 Z(—\/4—x2}10=—\/4—12—(—WJZZ—\E

Junio 2009. Ejercicio 2B. Calificacion maxima: 3 puntos
Si la derivada de la funcion f(x) es:

o
0o

£(x)=(x~1)’(x-5)
obtener
b) (1 punto).La funcién f sabiendo que f(0) =0
Solucién.
c. La primitiva de la funcién se encuentra integrando la derivada. Se puede hacer de dos formas,
expandiendo le derivada hasta un polinomio de cuarto grado, 6 mediante el método de partes.

f(x)=Jf'(x)-dx =I(x—l)3(x—5)-dx =I(X3 -3x? +3x—1Xx—5)-dx =

=J'(x4 —3x3 43x2 —x =53 #15x2 —15x+5)-dx =J(x4 —8x3 +18x2 —16x+5)-dx =

5 4 3 2 5
_X B I IO =X okt r6x3 —8x2 +5x4C
5 4 3 2 5
La constante se calcula con el dato f(0) = 0.
5
0

f(O):?—2-04+6-03—8-02+5-0+C:0:>C:0

5
f(x):%—2x4+6x3—8x2+5x



Septiembre 2007. Ejercicio 4A. (3 puntos).

2
f( )_3X ;—X+3

x“+1
b) (1,5 puntos). Determinar una funcién F(x) tal que su derivada sea f(x) y ademds F(0) = 4.
Solucion.
b. Primero se calcula la familia de primitivas mediante una integral indefinida, y a continuacion se

particulariza con F(0) = 4 para calcular la constante la constante y obtener la primitiva buscada.

%ix):f(x): dR(x)=f(x)-dx : JdF(x):Jf(X),dX : F(X)=If(x)-dx

2
F(X)wadx =I(3+ X jdx =j3dx+lj X i :3x+an‘X2 +1‘+C
x? +1 x“+1 27 x%+1 2

(1) La descomposicién de la fraccién se hace mediante la divisién polinémica.

I+ x4 3[xE+]

—-3xf -3 ¥
PO S
Célculo de la constante de integracion:

x4 x43
©+1

£

=3+
“+1

F(0)=3-0+%Ln‘02 +1‘+C:4:C:4 (Ln1=0)

F(x)= 3x +%Ln

x2+4+4
Modelo 2006. Ejercicio 4A. (3 puntos). Dada la funcién:

b) (1 punto). Determinar el valor del pardmetro a > O para el cual es:

ff(x)dx =-1

Solucién.
. o | —4x . . .
El primer paso es calcular la primitiva de la funcién J. —  =dx |. La integral es inmediata y
© (1 + x2)2
corresponde a la primitiva:
n+l
J‘fn(x)-f'(x)dx: X vnz-1

Siendo: f(x) =1+ x*; n=-2; f'(x) =2x

Para obtener la derivada, —4x se puede descomponer en —2-2x, y el —2 sacarlo fuera de la
integral por ser una constante.
2 a
a a )
[ izdx:—Z.[ (1+x2) 2x-dx =| -2 +x?) =( 2 } =—1-1
o (1 +x 2 ) o -1

Aplicando la regla de Barrow
2 2

1+a? 1402

a=+1==1

=-1 : 1+a’=2




Septiembre 2005. Ejercicio 2B. (2 puntos) Se considera la funcién:

b) (1 punto). Determinar el valor del pardmetro a tal que:

jf(x)dx = %

Solucién.
a X n+l a 2
Ie—dx={jfn(x)-f'(x)dx=w+c ‘v’n;t—l}:J ((1+6XT -exjdx= [*e
O(l-i—ex)2 0
_( -1 :|aBARROW -1 ~ -1 i -1 +l_l ' -1 ___1
1+e* l+e* 1+e” 1+e* 2 4 l4e* 4
L DR S e’ =3 a=Ln3
1+e?

Junio 2004. Ejercicio 2A. Calificacién maxima: 2 puntos
Se considera la funcion:

(2x—1)?

£ =
4x° +1

1
b) (1 punto ) Calcular If(x)-dx .
0

Solucion.

dx

1(ox —1)2 1452 _
J’(Zx 1) dX:J‘4x 4x +1
0

4x2 41 0 4xZ+1

simplificando la fraccién mediante la divisién polindmica
14x2 — 1 1 1 I
Ide:j(l— 42" jdx:jdx—lj' 8;‘ dX=[X]6—l[Ln(4x2+1)]0:
0 4x*+1 ol 4x*+1 0 2J04x° 41 2

= (1—0)—(Ln(4-12 +1)—Ln(4-02 +1))=1—%Ln5

Septiembre 2003. Ejercicio 4A. Calificaciéon mixima: 3 puntos
Sea la funcién
senx

f(x)=
2—-cosx
definida en el intervalo cerrado y acotado [-2m, 27]. Se pide:
T
¢) (1 punto) Calcular J.OA f(x)-dx
Solucién.

Az J'/ sen x {f()

dx = Ln|f(x)| + C} Ln|2 cos X”()/
2— cosx f(x)

aplicando Barrow

A= Ln(Z— cos%)— Ln(2—c050)= Ln% u?



Septiembre 2002. Ejercicio 1A. Calificaciéon maxima: 2 puntos. Se considera la funcién real de
variable real definida por:
X

x2+1

f(x)=

a
b) (1 punto) Calcular el valor de a para el cual se verifica la igualdad .[of x)dx =1

Solucién:
b. Se pide resolver una ecuacién expresada mediante una integral definida.
a a X
J. f(x)dx=1 J. dx =1
0 0x2+1

f'(x)

La integral indefinida se resuelve trasforméandola en la primitiva J- "

-dx = Ln|f(x)| +C . Para
X)

tener la derivada del denominador en el numerador hace falta un 2, por lo que se multiplica la expresion
subintegral por 2 y la integral por Y2.

a a 9,
J 2X dx =L gx dx =l-Ln(x2 +1)}
0x“+1 2J0x” +1 2

a

L[Ln(a2 + 1)— Ln(O2 + 1)]= 1
o 2
Teniendo en cuenta Ln 1 =0
%-Ln(a2 +1)= 1: Ln(a2 +1)= 2
tomando exponenciales en los dos miembros de la segunda ecuacién para simplificar el logaritmo

eLn(a2+l)= 2212 el

a=\/e2 -1

Modelo 2000. Ejercicio 4B. Calificacién mdxima: 3 puntos
a) {1,5 puntos} Hallar el valor de la integral definida

J‘_l eXdx
-10 Vi—e*
Solucion.

-1 X n+l -1 1/2
_[ e dx _ Ifn(x)-f'(x)dx=f X ic vnz-l =j (1—e"f/ eXdx =
—10 /] _ X n+l1 ~10

-1

(1_ X[1/2+1 | -1 |
= © :(EV1—CX:| 25\/1—6_1 —E\/l—e_lo
-10

L
2 -10




