5 Geometria analitica

1. Operaciones con vectores

B Piensa y calcula

Solucion:

Longitud = 5 Pendiente = 4/3

Dado el vector V(3,4) del dibujo siguiente, calcula mentalmente su longitud y la pendiente. AY

v(3,4)

X
>

® Aplica la teoria

AY
D
C &
E A X
'F
G H

Solucion:

guientes casos:

V(3,49 b V(22 oV(4-2) d)vVQ-5)
Solucion:

a) |[V]| = 5,00 = 53° 7 48”

b) |v] = 2V2, 00 = 135°

¢) |V| = 2V5, o = 206° 33’ 54"

d) |V| =V29,00 = 291° 48 5"
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I. Dibujalos vectores de posicion de los siguientes puntos:

2. Calcula el médulo y el argumento del vector V en los si-

3. Calcula U + Vy U — V analitica y grificamente en los si-

guientes casos:
a)u(l,3)yv(5,2)
b)u(l,3)yv(41)

Solucion:
a) U +v=(65)

U-vV=(-41)
AY .
utyv
i-v gl
X
b)u +v =(54)
U-v=(-32)
AY
| U+ V
- = u
u-y
v I

SOLUCIONARIO
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a) Multiplica por 3 el vector v(I,2)
b) Multiplica por —2 el vector V(-3, I)

Solucion:
a) 3v=(3,6)

<|
\ B

4. Calculay representa en cada caso los vectores siguientes:

b) — 2V = (6,— 2)

-
A A%

—>
5. Calcula las coordenadas de los vectores AB en los si-
guientes casos:

a)A(=2,1),B(3,-2) b) A4, 1), B(-3,5)

Solucion:

2) AB (5.— 3) b) AB (- 7,4)

2. Producto escalar de vectores

B Piensa y calcula

V(+5,5)

AY

O

Calcula de forma razonada y mentalmente el angulo que forman los vectores u y v del dibujo.

1(3,3)

YX

Solucion:

b d z . . . - 7
Como el vector U esta en la bisectriz del primer cuadrante y el v en la del segundo, forman un angulo de 90°

® Aplica la teoria

6. Halla el producto escalar de los vectores siguientes:
a) U(3,4) y v(-2,5)
b) U(-2,0)y v(-3,-1)

Soluciodn:

14

> -
a)u v
I
v

b) U V=

7. Calcula el éngulo que forman los vectores siguientes:

Q) T(6,-1)yv(2.5)

b) U(-2,-5)y v(3,—4)

TEMA 5. GEOMETRIA ANALITICA

Solucion:
AY
v5)
i X
T(6.-1)
acoso=—02-15  —p7375

e+ 1V + R
o= 77°39' 39"

169



8. Halla el valor de x para que los vectores U (2,6) y V (x,—3)

AY sean perpendiculares.

Solucion:
X U-Vv=0=>2x-18=0=>x=9

o

9. Halla el valor de x de forma que el producto escalar de
U (-2,-5) v (3,-4) los vectores U (2,3) y V(x,—2) sea igual a 4
Solucion:
U V=4=2x-6=4=x=5
b)cos = ——=23=564 5199,
VE2? + (52 V32 + (47
10. Escribe las coordenadas de dos vectores perpendicu-
0= 58° 40' |7" lares a V(5,-3)

Solucion:
ﬁ|(3, 5); ﬁz(— 3,-5)

3. Determinacion de una recta

M Piensa y calcula

Dibuija la recta que pasa por los puntos A(-2,0) y B(1,5) y calcula mentalmente las coordenadas del vector AB y las coor-
denadas de un vector perpendicular a AB
Solucioén: AY
B(I, §)/
AB(3,5) .
A(=2, 0) X AB(3,5)
" R(5,— 3)
n(5,-3)
® Aplica la teoria
I I. Determina el vector director de las rectas ry s 12. Dibuja, en cada caso, la recta que pasa por el punto Ay
v tiene como vector director V:
A a) AR, 1), v(I, 1) b) A(2,-4),v(-3,2)
) A(-2,-4),V(3,1) d) A(-3,0),v(4,-3)
X Solucién:
AY
s a) /
V(Irl) QA(2'I) Z(

Solucion:

Vector director de la recta r: v (5,4)

Vector director de la rectas: v(3,—2)

170 SOLUCIONARIO
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AY
b)
V(3,2
X
NAR-4)
AY
<)
v@3E, X
A(=2, -@//
/
AY
d)

A3 ON v -3)

recta:

a)A(1,2),B(-4,— )
b) A(-2,3),B(5,— 1)
) A1,-2),B3, 1)
d)A=1,3),B(5,-3)

Solucioén:
2) AY
ALY x v(5,3)
i > m=3/5
“B(-4,-1)
b)
AY
AC2 % V(7.-4)
g = —4/7
B(5,— 1) m

13. Dibuja, en cada caso, la recta que pasa por los puntos
Ay B, calcula el vector director y la pendiente de la

AY

B(3,J/X

AL -2) >
\ AY
A(=1,3)
(-1.3) x
B(5,~3)

v(4,3)
m = 3/4

vV(6,-6) Il (1,-1)

m=-1

. Dibuja la recta que pasa por los puntos A y B y calcula

un vector director y uno normal a la recta en cada caso:

a)A(-4,-1),B(3,4)

b) A(-2, 1), B(I,-3)

Solucion:
a)
AY
/é(3, 4)
X
A4, 1
b)
AY
A(2'\')’\ X
.<(| =3)

AB = (7,5)
R(5,-7)

AB = (3,-4)
n(4,3)

TEMA 5. GEOMETRIA ANALITICA
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4, La recta en el plano

B Piensa y calcula

Calcula mentalmente las coordenadas del punto P, de un vector director, de un vector normal y el valor de la pendiente de
la recta del dibujo siguiente.

AY

Solucion:
P(-5,2) v(3,2) n2,-3) m =2/3

@ Aplica la teoria

I5. Halla las ecuaciones vectorial, paramétricas, continua, 7. Dadas las siguientes rectas, escribe el tipo de ecuacién,
general y explicita de la recta determinada por el pun- halla un punto, un vector director y la pendiente:
to P(=3, |) y vector director v (2, 3)
a) (xy)=(21)+ t3,2),te R
Solucioén: b
Ecuacién vectorial: ) # = %
xy)=(=31)+t2,3);te R
. J . =—4+
Ecuaciones paramétricas: c) X ; 4 2t } e R
=S = +
x=-3+2t te R y t
y=1+3t
—_ + =
Ecuacién continua: d) 3x-5y+6=0
x+3_y-| e)y=3x-4
2 3
. Solucién:
Ecuacion general:
3x-2y+11=0 a) Vectorial: B
Ecuacién explicita: P(=2,1); v(3,2),m =2/3
y= ix + 10 b) Continua:
A0 5 P(-5,2); V(4,5),m = 5/4
16. Dadalarectar=4x+3y—-6=0 c) Paramétricas:
a) halla una recta s paralela a r que pase por el punto P(-=4,3); v(1,2),m =2
PG.4) . d) General:
b) halla una recta t perpendicular a r que pase por el P(=2,0); ¥(5,3), m = 3/5
punto P(-2, 1)
Explicita:
Solucién: g ng 'C':a e s
a) 4x +3y—24=0 b) 3x —4y + 10=0 0,4 v(l,3), m =
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5. Propiedades afines

B Piensa y calcula

Calcula mentalmente y compara, en cada grafico, las pendientes de las rectas r y s y di cuantos puntos tienen en comun las rectas.
a) AY b) AY <) AY
s
r \
>
7 X IRRRP X
Solucion:
a) m_= 1/2,m = |;tienen un punto en comun.
b) m_ = 3/2, m_ = 3/2;no tienen ningln punto en comdn.
c) m_=—1/2,m_= —1/2;tienen todos los puntos en comin, son la misma recta.
® Aplica la teoria

18. Determina cuéles de los siguientes puntos pertenecen Solucién:

alarectar=2x-3y+4=0:

a)A(l,2) a) % = _—g = % = Coincidentes.

b) B(3,5) 3 _5 2

b) > =——#= = Paralelas.
c) C(-5,-2) ) 6 -—-10 3
d) D(-1,4 -
) D( ) c) % # 73 = Secantes.

Solucioén:

a)2-1-3-2+4=2-6+4=0=Acr
b)2-3-3-5+4=6-15+4=-520=Ber
)2(-5)-3(-2)+4=-10+6+4=0=Cer
d)2(-1)-3-4+4=-2-12+4=-10£0=Der

19. Estudia la posicion relativa de los siguientes pares de

rectas:

a) x—-3y=2
3x—-9 =6
b) 3x—- 5y=2

6x— 10y =3
c)2x—-3y=1
4x +2y=5

20. Halla la ecuacién del haz de rectas paralelas a
r = 3x—2y + 6 =0y,de ellas, calcula la que pasa por

el punto A(3,2)

Solucion:

Ix-2y+K=0;Ke R
A(2,3)>3:2-2-3+K=0=>0+K=0=K=0
3x—-2y=0

21. Halla la ecuacién del haz de rectas que pasan por el
puntoA(l,2) y escribe la ecuacién de la que tiene pen-

diente 3

Solucion:

y—-2=mXx-Il);me R
m=3=y-2=3x-1)=y-2=3x-3=
=y=3x-1I

TEMA 5. GEOMETRIA ANALITICA
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6. Distancias y angulos en el plano

Piensa y calcula

Dibuja las rectas y = 2 e y = 5. Halla mentalmente el angulo que forman y la distancia que hay entre ellas.

Solucion:

Las rectas son paralelas; por tanto, forman un dngulo de cero grados.

La distancia entre ellas es de 3 unidades.

Aplica la teoria

22. Halla la distancia que hay entre los puntos A(l, 4) y
B(5,2)

Solucion:

ﬁ(4,—2) = d(A,B) =V42+(-2)2= 2V5 unidades.

23. Halla la distancia que hay del punto P(3,2) a la recta
r=4x-3y+9=0

Solucioén:
4-3-3-2+9| .
d(Pr) = A2 49 _ 3 unidades.
V42 + (-3)2

24, Halla la distancia que hay entre las rectas:
r=x+3y-7=0 s=2x+6y-5=0

Solucion:

Son paralelas:

P(7,0)e r
_2-7+6-0-5_9 _ 9 _9Ii0
d(Ps) = = = =
V22 + 62 V40 210 20

25. Halla el dngulo que forman las rectas:

r=2x-7y=4 s=3x+4y=1
Solucion:
cosa=—d23= 7 504y 55

V22 +(-7)2 V32 + 42
26. Calcula mentalmente las coordenadas del punto me-
dio del segmento de extremos A(—4, 3) y B(6,-5)
Solucion:
M(l,- 1)
27. El punto M(l,—1) es el punto medio del segmento AB.
Si A(—3,—4), calcula las coordenadas del punto B

Solucion:

B(x.y)
‘32#=|:>—3+x=2=>x=5
“'—2+l=—| o _44y=_2>y=2
B(5.2)
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Ejercicios y problemas

1. Operaciones con vectores

28. Dado el cuadrilatero de la figura, calcula:

AY

Paps
B,

a) los vectores de posicion de los vértices del cuadrila-
tero.

b) las coordenadas de los vectores: AB, BC, DA y DC

A 44

D

—> —_—>
c) las coordenadas de AB + BC y representa el vector.

d) las coordenadas de DA-DC y representa el vector.

Solucion:

DC(- 6,4)
) AB +BC = (-9,-2)

d) DA-DC = (9,2)

29. Calcula el médulo y el argumento del vector en los si-
guientes casos:

2) v(1,5)
Q) V(2,-3)

b) V(~3,4)
d) v(3,-5)

TEMA 5. GEOMETRIA ANALITICA

Solucion:

a) [V| = V26, 0. = 78° 41’ 24”
b) [V] = 5,00 = 126° 52" 12"

o) V] =13, 00 = 236° 18’ 36"
d) || = V34, o = 300° 57’ 50”

30. Calculau +V y U —V analitica y graficamente en los si-
guientes casos:

a)u(-3,2)yv(3,3)
b) u(l,2) y v(4,3)
Solucioén:
a) u+ v=(0,5)

T-v=(6-1)

?Y» o
u-tyv
\
U‘ v X
u-Vv
b) U +v=(55)
G-v=(=3-1)
AY
u+y
U
vVoooXx
i-v

31. Calcula y representa en cada caso los siguientes vec-
tores:

a) Multiplica por 2 el vector V(-2, 3)
b) Multiplica por —3 el vector v(I,2)

Solucion:
a) 2V = (— 4,6)

<}
X
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Ejercicios y problemas

b) -3V =(-3,-6)

<
v

2. Producto escalar de vectores

32. Halla el producto escalar de los vectores siguientes:
) Uu(-2,3)yv4,-7)
b) u(0, 1)y v(-5,2)

Solucion:
a) u-v=-29
b) T - V=2

33. Calcula el 4ngulo que forman los vectores siguientes:
Q) u(3,-5)yv41)
b) U(5,-2) y V(-3,4)

Solucion:
a) AY
V(41
vV41) x
(X Ll
T(3,-5)
a=73°421"
b) AY
V(-3,4)
v X
T (5,-2)
o = 148° 40’ 17”

34. Halla el valor de x para que los vectores U (6,x) y V (5, 3)
sean perpendiculares.

Solucioén:
U-v=0=30-3x=0=x=10

35. Halla el valor de x de forma que el producto escalar de
los vectores U (2,-4) y V(l,x) sea igual a 6

176

Solucion:
u-v==6

2-4x=6=>x=-1

36. Analiza si los vectores u (-2, 5) y (3, 2) son perpendi-
culares.
Solucion:
U-V=—6+10=420

No son perpendiculares.

37. Escribe las coordenadas de dos vectores perpendicula-
res aV en los siguientes casos:

a) v(3,-2)
b) V(~1,-3)
o) v(0,-1)
d)v(1,0)
Solucion:

a) 0| (2,3);ny(-2,- 3)
b) | (3,— 1);ny(=3, 1)
c) 1, (1,0);R,(— 1,0)
d) 1, (0, 1); ny(0,— 1)

3. Determinacion de una recta

38. Determina el vector director de las rectas r y s en cada
caso:

B

PN X
TN

Solucion:
a) Vector director de la recta r: v (9,— 7)

Vector director de la rectas: v (3, |)
b) Vector director de la recta r: v (2, I)

Vector director de la rectas: v (3,-2)

39. Dibuja, en cada caso, la recta que pasa por el punto A 'y
tiene como vector director v:

a)AG, 1), V(- 1,0)
b) A(=3,0), V(2,5)
)AE3,-2).V(4-1)
d)AQR 1), V(=3,1)

SOLUCIONARIO
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Solucion: Solucion:

a) AY b) AY
B(-1, 5)"
AG, 1)
X =
¥ X V4o
A\ (— |, 0) »
\AG-2) m=-7/4
b) AY
V(2.5 9
AY
A(-3,0) X
g /B(1,3)
x V34
AE2,—1)# T m=4/3
AY /
<)
¥ d)
- - .
.\ V(4 ] I) .
AC3.-2) B(-3, 5)
x V61
\AG-l) m=-l
d) 1 \( |
AQ, 1)
V3.0 B X
40. Dibuja la recta que pasa por los puntos A y B,y calcu- 41. Dibuja la recta que pasa por los puntos Ay By calcula un
la el vector director y la pendiente de la recta en cada vector normal a la recta en cada caso:
caso: a) A(-1,-4),B4,3)
A2, 1),B(-1,-4 b)A(3,-2),B(-1,5
HAR1).B(-1-49)  bAG-2).B-15) A2 B3, 1)
) A(=2,-1),B(1,3) d)A3,-1),B(-3,5)
‘s Solucion:

Solucién:
a) a) 4

\
Ay B(4,3) /

e /
v(3,5)

/AR X

A 44

m = 5/3 A=1,-4)
B(-1,~4), /
/ v(5,7)

R (7,-5)

TEMA 5. GEOMETRIA ANALITICA



Ejercicios y problemas

b) AY
N3 )
! X
A(lL-2)
vV(4,-3)
n(3,4)
4. Larecta en el plano
42. Halla las ecuaciones vectorial, paramétricas, continua, ge-

neral y explicita de la recta determinada por el punto A
y el vector director:

2)A2,5) y V(2,3)
b)A(-1,3) y V(4,— 1)
A2 )y V(1)
d)A(0,3) y v(l,-2)

Solucion:

a)

b)

178

Ecuacion vectorial:
xy)=(2,5) +t2,3);te R
Ecuaciones paramétricas:
X=2+2t } e R
y=5+3t
Ecuacién continua:
x=2_y-3

2 3
Ecuacion general:
3x-2y+4=0
Ecuacion explicita:

y=%x+2

Ecuacién vectorial:
xy)=-1L3)+t4-1);te R
Ecuaciones paramétricas:
x=—1+ 4t} ce R

y=3-t

Ecuacién continua:

x+| _y-3

4 -1
Ecuacion general:
x+4y—-11=0

Ecuacion explicita:

=_x, 1

4 4

c) Ecuacioén vectorial:
xy)=21)+t2l1);te R
Ecuaciones paramétricas:
x=-2+2t } ce R
y=1+t
Ecuacién continua:

2
Ecuacion general:
x—2y+4=0
Ecuacién explicita:

y— |

:£+2
73

d) Ecuacién vectorial:

(xy)=(0,3)+t(l,-2);te R
Ecuaciones paramétricas:
x=t } te R
y=3-2t
Ecuacién continua:
=3

-2
Ecuacién general:
2x+y—-3=0
Ecuacion explicita:
y=—2x+3

X

43. Escribe las ecuaciones vectorial, paramétricas y general

de los ejes de coordenadas.

Solucion:

Eje de abscisas, X
Ecuacion vectorial:
(x,y) =t(l,0);te R

Ecuaciones paramétricas:

X=t} te R
y=0

Ecuacion general:

y=0

Eje de ordenadas,Y
Ecuacién vectorial:

xy)=t0,I);te R

Ecuaciones paramétricas:

X=0} te R
y=t

Ecuacion general:

x=0

SOLUCIONARIO
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44. Dadas las siguientes rectas, escribe el tipo de ecuacion,
halla un punto, un vector director y la pendiente:

a) (x,y) =(-4,2) +t(5,1),te R

b) x+3y+4=0 y=-2x-1
dx=2+t ceR e))(_5:),+2
y=4-2t 3 4
Solucién:
a) Vectorial:
A(=4,2);V(5,1),m = 1/5
b) General:
A=4,0;vV(3,— 1),m=—1/3
c) Explicita:

A@0,— 1);V(l,—2),m=-2
d) Paramétricas:

AQ2,4);v(l,-2),m=-2
e) Continua:

A(5,—2);V(3,4),m = 4/3

45. Hallala ecuacion de la recta que pasa por el punto A(—4,5)
y tiene pendiente —3

Solucién:
y—-5=-3(x+4)
y=—-3x-7

46. Dadalarectar =3x-5y+8=0

a) halla una recta s paralela a r que pase por el punto

P(3,2)
b) halla una recta t perpendicular a r que pase por el pun-
to P(-1,2)
Solucion:

a)3x-5y+1=0
b)5x+3y—-1=0

5. Propiedades afines

47. Determina cudles de los siguientes puntos pertenecen a
larecta4x +y—-8=0:

a)A(l,4) b) B(-2,0)
c) C(3,—4) d) D(-3,20)
Solucion:
A CyD

48. Estudia la posicion relativa de los siguientes pares de
rectas:

a) x—-7y=8 b) x- 6y=5
4x— y=5 -2x+ 12y =3

TEMA 5. GEOMETRIA ANALITICA

Solucion:

a) ‘I‘— # _—T = Secantes.

| _-6 _5
1 =25 22 _ Paralelas.
T ¢3:> aralelas

b)

49. Estudia la posicion relativa de los siguientes pares de rec-

tas:
a) 4x—-3y =1 b) 3x-6y=5
8x—6y=2 -2x+5y=3
Solucién:
a) % = % = % = Coincidentes.
b) _—32 # _5—6 = Secantes.

50. Halla la ecuacion del haz de rectas que pasan por el pun-
to A y escribe la ecuacion de la que tiene la pendiente,
m, que se indica en cada caso:
a)A-1,2)ym=2
A(-3,-2)ym=1/2

b)A(2,4)y m=-3
d)A(-1,3)ym=-2/3

Solucion:

a)y-2=mx+ I)yme R
m=2=y=2x+4

b)y-4=m(x-2);me R
m=-3=y=-3x+ 10

yt+t2=mkx+3);me R

=1 =x_1

m=3=Y=273%
dy-3=mkx+I);me R
2 2 .7
=_= =_ S+ L
mTT3TYTI IR

51. Halla la ecuacién del haz de rectas paralelas a la recta
r = 4x + 5y — 2 = 0 y, de ellas, calcula la que pasa por el
punto A(l,-2)

Solucion:
4x+5y+K=0;Ke R
A(l,-2)=>K=6
4x+5y+6=0

6. Distancias y angulos en el plano

52. Halla la distancia que hay entre los puntos A y B en los
casos siguientes:

a)A(2,5)y B(-3,1)
) AG3,—2)y B(-3,4)

b) A(-2,4) y B(2,0)
d)A(3,0) y B(0,4)
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Ejercicios y problemas

Solucion:

a) AB (~5,—4) = d(A, B) = V41 unidades.
b) AB (4,—4) = d(A, B) = 42 unidades.
c) ﬁ(—é, 6) = d(A, B) = 672 unidades.
d) AB (~3,4) = d(A, B) = 5 unidades.

53. Halla la distancia del punto P a la recta r en cada caso:
a) P(2,5)y r=x-3y+5=0
b)P(-1,3)y r=3x+5y-7=0
) P0O,5)y r=4x+y+1=0
d)P(-2,-3)y r=2x-6y+3=0

Solucion:

a)d(Pr) = 45ﬂ unidades.
b) d(Pr) = 5;/‘::_4 unidades.
c)d(Pr) = 6]/7'_7 unidades.
d) d(Pr) = '72*/0'_0 unidades.

54. Halla la distancia que hay entre las rectas r y s en los ca-
sos siguientes:

a)r=2x+y-5=0ys=4x+2y+1=0
b)r=x+6y+9=0ys=x+y-6=0

Solucién:
a) Son paralelas:

P(0,5) € r;d(r,s) = d(P.s) = %
b) Son secantes: d(r,s) =0
c) Son paralelas:

P(1,4) € rid(rs) = d(Rs) =%

d) Son paralelas: d(r;s) = 6

55. Halla el angulo que forman las rectas r y s en los casos
siguientes:

a)r=x+y-5=0ys=x+2y+3=0
b)r=x-4y+9=0ys=2x+3y-1=0
c)r=3x-5y+2=0ys=6x—-10y-5=0
dr=y-2=0ys=x+3=0

Solucion:

a) o= 18°266”

b) o = 47° 43’ 35”

c) Son paralelas: o. = 0°

d) Son perpendiculares: o = 90°

56. Calcula mentalmente las coordenadas del punto medio
del segmento AB:

a)A(-5,2)yB(l,-4)  b)A(3,5)yB(1,-5)

3y +7=0vs=[5x—9y—2 = Solucion:
r=3x-3y+7=0ys=15x-9-2= a) M2, 1) b) M(I, 0)
dr=y-5=0ys=y+1=0
Para ampliar
57. Dados los vectores U(3,-4) y V(=2, I), calcula las Solucién:
coordenadas de los siguientes vectores: ’
220+ —;ﬁ=7v—37=>6=27v—67
b)y3u-2v T (20, 12)
) 2(U + V)
dv :2 l: o 59. Calculax ey para que se cumplan las siguientes igualdades:
€) 3(U*V)-2u-v) 2) 2(x,y) = (4,5) b) —3(x,2) = 4(9,2y)
Solucién: Solucién:
3) (4.-7) b) (13,— 14) ) (2.-6) a)x =2,y =52 b)x = — 12,y = — 3/4
d) (-8,9) e)(-71)

58. Calcula las coordenadas del vector U de forma que
I
SuU+t3v=w

2
siendo V(2,— 1)y w(-4,3)

180

60. Dados los vectores U (- 2,3),V(5,— 1) y w(3,4), calcula:
u

a) QU+ 3V)w b)ui-v+u-w
Solucion:
a) 45 b) -7

SOLUCIONARIO
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61. Dados los vectores U (3,1) y
forman los vectores U + Vy

~

V(2,3),calcula el dngulo que
S
d

Solucion:
u+tv= (5,4)
u—v= (1,-2)

o =102° 541"

62. Halla el valor de x para que los vectores U (7,x) y v (3,—4)
sean perpendiculares.

Solucion:
U-v=0=>2l-4x=0=>x=2l/4

63. Halla el valor de x de forma que el producto escalar de
los vectores U (—3,—2) y V(5,x) sea igual a 5

Solucion:
U'v=5=—-15-2x=5=x=-10

64. Escribe las coordenadas de un vector perpendicular a v
en los siguientes casos:

a) v(5,-2)
b) Vv(-3,-1)
c) v(0,—-4)
d) V(-3,5)
Solucioén:
a)n(2,5)
b) n(l,—3)
) n(4.0) [ (1,0)
d) n(5,3)

65. Dibuja las rectas que pasan por el punto A y tienen co-
mo vector director v, y determina otro punto de la rec-
ta en cada caso:

) A2, 1),v(2,3)
b) A(0,3),V(2.— 1)
) A(2,-5),V(3,4)
d)A2,3),¥(1,-2)

Solucion:
AY

a) B(0, 4)

NS
v

TEMA 5. GEOMETRIA ANALITICA

b)
\ A(0,3)

2. 1)
AY
<) V3, 4)
"B(4,3)
X
A(-2,-5),
/
AY
d
) \A(z, 3)
\,E\&(a, U

66. Dibuja las rectas que pasan por los puntos A 'y B,y calcu-
la el vector director y la pendiente de la recta en cada
caso:

a)A(3,4),B(-5,- 1)
b) A(-3,2), B(4,—2)
) A(=2,-3),B(5,6)
d)A(-2,4),B(3,-2)

Solucion:
a) 4y
Zail
|_AG.4)
X V@5
SAERRS " m = 5/8
b) AY
4 }
A=3,2) X V(7,-4)
" m = — 4/7
B(4,—2)™~
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67.

Ejercicios y problemas

AY i
B(5, 6)

x V(7,9
g m=9/7

A(=2, -3)

\ AY

A2, 4)

X v (5-6)
80.12) m =—6/5

Halla las ecuaciones vectorial, paramétricas, continua, ge-
neral y explicita de las rectas dibujadas:

a) AY
b) %
\

\

2

X

Solucion:

a) Rectar

182

P(1,4),V(2,3)

Ecuacién vectorial:
xy) = (1,4 +t2,3);te R
Ecuaciones paramétricas:
x=1+ Zt} ce R
y=4+3t
Ecuacion continua:
x—1 _y-4

2 3
Ecuacion general:

3x-2y+5=0

Ecuacién explicita:
3 5

y:_x+_

2 2

Recta s
P2, 1),v(3,— 1)
Ecuacion vectorial:
xy)=@21)+t3,-1)te R
Ecuaciones paramétricas:
x=2+ 3t} te R
y=1-t
Ecuacién continua:
x=2_y-1

3 —1
Ecuacién general:
x+3y-5=0
Ecuacion explicita:
y=-X4+2

3 3

b) Recta r

P(0,3), v(l,2)
Ecuacion vectorial:
(xy)=(0,3) +t(l,2);te R
Ecuaciones paramétricas:
x=t } te R
y=3+2t
Ecuacién continua:

-3
=
Ecuacién general:
2x—-y+3=0
Ecuacion explicita:
y=2x+3
Recta s
P(2,—5),V (4,— 3)
Ecuacién vectorial:
(xy)=(2,-5 +t4,-3)te R
Ecuaciones paramétricas:
x=2+4t } e R
y=-5-3t
Ecuacién continua:
x=2 _y*3

4 -3

Ecuacién general:
3x+4y+14=0
Ecuacion explicita:

3 7

A

SOLUCIONARIO
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68. Dadas las siguientes rectas, escribe el tipo de ecuacion,
halla un punto, un vector director y la pendiente:

a)y=—4x+5
b) 2x-5y+10=0

) x=-4-2t teR
y= 3-5t

x+5 _y+4
3 5

e) (xy) = (2,5 + t(-2,3),teR

d)

Solucién:
a) Explicita:

A(0,5); V(I,—4),m=—4
b) General:

P (=5,0); v(5,2),m=2/5
c) Paramétricas:

P(—4,3); V(2,5),m=5/2
d) Continua:

P (—5-4); v(3,5),m=5/3
e) Vectorial:

P2,5); V(=2,3),m=-3/2

69. Hallala ecuacion de la recta que pasa por el punto A(-3,—5)
y tiene pendiente 4

Solucién:

Se aplica la forma punto-pendiente:
y+5=4(x+3)

y=4x+7

70. Dadalarectar=5x+3y+1=0

a) halla una recta s paralela a r que pase por el punto
P(l,3)

b) halla una recta s perpendicular a r que pase por el pun-
to P(-5,2)

Solucioén:
a)5x+3y—-14=0
b)3x -5y +25=0

71. Estudia la posicion relativa de los pares de rectas:

a)r=2x+3y—-1=0;s=3x-4y-5=0

x— |
-5

b)r=x+5y-6=0;s= =y+3

v 342 _x=2-t (R
cr=y=-3x 'S:y=—4+3t €

dr=x-4+5=0,s=y=2x+ 1

TEMA 5. GEOMETRIA ANALITICA

Solucion:
a)%#_i4=>5ecantes.
b)s=x+5y+14=0
1-5 _—6=>Para|elas.
I 5 14
gr=3x+y-2=0
s=3x+y—-2=0
3—_|=__ i i
377 _2:>C0|nC|dentes.

ds=2x-y+1=0

—; # _—T = Secantes.

72. Halla la ecuacién del haz de rectas que pasan por el pun-
to Ay escribe la ecuacion de la que tiene la pendiente,
m, que se indica en cada caso:

a)AB3,2)ym=-4
b)A2,1)ym=-1/3
)A(-2,0)ym=-2
d)A-1,2)ym=3/2

Solucion:
a)y-2=m(x-3;meR
y=—4x+ 14
b)y— I =mx+2);meR
=_x,1
3 3
y=mkx+2);meR
y=—2x-4
dy-2=mkx+I)ymeR
-3 7
Y X"

73. Halla la ecuacién del haz de rectas paralelas a la recta
r = 5x -3y +7 =0y, de ellas, calcula la que pasa por
el punto A(2,-3)

Solucion:
5x-3y+K=0KeR
5x-3y—-19=0

74. Halla la distancia del punto P a la recta r en cada caso:
a) P@3,5)y r=6x-y+1=0
b)P(-2,5)y r=3x-4y+9=0
c¢)P(0,-3)y r= )(-;_2 = -;LI

9P0.0y r=" > "lier
IPO.OY r=_ 1,
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Solucion:

1437

a)d(Pr) = 37

unidades.

b) d(P.r) = % unidades.

cgr=4x-3y+11=0
d(Pr) = 4 unidades.
dr=x-y+1=0

d(Pr) = % unidades.

75. Halla la distancia que hay entre las rectas ry s en los ca-
sos siguientes:

a)r=x+y-3=0s=y=-x+1
b)rEXT_I=-%2; s=3x-4y=0
Solucion:
a)s=x+y-1=0
ry s son paralelas.
P(0,3) e r
d(r,;s) = d(Ps) =V2

Problemas

b)r=3x-4y+5=0
ry s son paralelas.
P(l1,2) e r
d(rs) =d(PBs) = |

76. Halla el dangulo que forman las rectas r y s en los casos
siguientes:

Ar=y=x2+3;s=y=-x+12

Solucién:

a)r=x-2y+6=0
s=x+y-2=0
o=71°33 54"

b)r=x-2y+5=0
s=3x-y-7=0
o = 45°

77. Sea P el punto medio del segmento AB. Expresa OP en
funcién de OA y OB

AY
A
X
P P
B

Solucion:
= | = s
OP = 5 (OA + OB)

78. Se conocen los vectores AB 3,0, AC -4, 1)y
AD =2 AB + AC.Si se tiene que A(l, 2), calcula las coor-
denadas de los puntos B,Cy D

Solucién:
OB=OA+AB=(1,2)+(3,1)=(43)
OC=0A+AC=(1,2) +(-4,1)=(-3,3)

—_— > —>

OD =0A+AD = (1,2) +2(3, 1) + (-4, 1) = (3,5)

184

79. Sean los vectores U (4, 3) y V(=5,x). Calcula el valor de

X para que los vectores U + Vy U — V sean ortogonales.

Solucion:
U+v=(-1,3+x)
i-v=(93-x
-9+9-x2=0
x=0

80. Halla el valor de x para que los vectores U (4,3) y V(x, 1)
formen un angulo de 45°

Solucion:

4x+3=5'\lx2+l-%

_ |
X = —
7

81. Determina si los tres puntos siguientes estan alineados:
a)A(1,2),B(-2,-4) y C(3,6)
b) A0, I),B(2,-5) y C(-1,4)
c)A(l,3),B(-2,0) y C(4,5)
d)A(0,2),B(-3,—- 1)y C(5,3)

SOLUCIONARIO
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Solucion:

Para que los puntos A, B y C estén alineados, los vectores
—> —>

AB y AC tienen que ser paralelos, es decir, sus coordena-
das tienen que ser proporcionales.

—> —>

a) AB = (-3,-6), AC = (2,4), A,By C estdn alineados.
b) AB = (2,—6), AC = (= 1,3), A,B y C estan alineados.
¢) AB = (-3,-3), AC = (3,2), A By C no estin alineados.

d) AB = (=3,-3), AC = (5,1), A,By C no estan alineados.

82. Halla el valor de k para que los siguientes puntos estén
alineados:

a)A(1,4),B(=2, 1) y C(3,k)
b) A(0,— 1),B(2,=5) y C(= 1, k)

Solucion:

AR e -3 -3
AB=(-3,-3),AC=2,k-4)=>—=—"-=k=6
2) AB = (-3,-3),AC= 2 k-4 =5 =

AR — A — 2 _ -4 _
b)AB—(Z,—4),AC—(—I,k+I):—I—m:k—l

83. Calcula el valor de k para que el punto P(-3,5) per-
tenezca a la recta determinada por los puntos
A(2,3) y B(-1,k)

Solucion:

Los vectores PA = (5,-2), PB = (2, k — 5) tienen que ser

paralelos.

5_ -2 21

T k===

2 k-5 5

84. Dados los puntos A(2,4),B(—I,-2) y C(-3, I), determi-
na las coordenadas del punto D(x, y) de forma que los
cuatro puntos formen un paralelogramo.

Solucién:
Y
of
BA &A
CLO BA X
/P -
B
—> —>

OD=0C+BA=(-3,1)+(3,6)=(0,7)

85. Halla el valor de k para que las rectas:

r=4x+ky+8=0

x+| _y+3
-2 4

s =

sean paralelas.

TEMA 5. GEOMETRIA ANALITICA

Solucion:
s=2x+y+5=0

4_k -
o k=2

86. Calcula el valor de a y b para que las rectas:
r=ax+3y+6=0
s=bx—-2y-1=0

sean perpendiculares y la recta r pase por el punto A(3,4).

Solucion:
ab-6=0
32+12+6=0
a=-6,b=-1

87. Halla la longitud del segmento determinado por los
puntos de corte de la recta dada por la ecuacion
3x + 5y — 15 =0 con los ejes de coordenadas.

Solucion:
Se pasa la ecuacién a forma canénica.

Se divide toda ella entre 15

l + 1 = |
3
p=5,9=3= P(50),Q(0,3)
AY
\ Q(0,3)
X
P(5,0) >

d(P. Q) = V34 unidades

88. Calcula el valor de k para que la distancia del punto A(2, 1)
alarectax—2y+k=0sea5

Solucion:

[2-2+k| _ c
V5

k=15V5

89. Dado el triangulo de vérticesA(l,—-3),B(-4,5) y C(5, I),
calcula:

a) la longitud de la altura que pasa por el vértice A

b) el area del tridangulo.
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Solucion:

A
~ B4, 51"

N

(1,-3)

PR

a) Recta que pasa por By C
r=4x+9-29=0

h=dAr) = unidades.

52
V97
b) d(B, C) =97

Area=— ﬁ 32 26 unidades cuadradas.
2 V57

Para profundizar

90. Los lados de un triangulo ABC tienen como ecuaciones:

AB=2x+5y-8=0
AC=5x+3y-1=0
BC=3x-2y-12=0

Calcula las coordenadas de los tres vértices.

Solucion:

AL 2B, y/ X

\ 45\

XC(2,-3)

A es la solucién del sistema formado por las rectas AB y
AC:

A= 1,2)

B es la solucidn del sistema formado por las rectas AB y
BC:

B(4,0)

C es la solucién del sistema formado por las rectas AC y
BC:

C(2,-3)

91. Calcula el drea del cuadrildtero A(0,—-2),B(-3,2),C(1, 3)
yD(4.2)

186

Solucion:

c(1,3)
B(-3.2) 4=~ pu4

N\

A(0,-2)

N
~

VX

El cuadrilitero se divide en dos triangulos:
ABD y BCD
+ Area de ABD:
dB,D) =7
Recta que pasa por BD:r =y =2
h=dAr)=4

_ -
AABD—E'7‘4—|4UZ

Area de BCD:

d(B,D) =7

Recta que pasa por BD:r =y =2
h=d(C,r)= I

_ |
Ascp =5

* Appep = 35/2 u?

7:-1=712u2

92. Calculalas amplitudes de los angulos del tridngulo de vér-

ticesA(2,—1),B(-1,3) y C(4,3)
Solucién: Ay
BC-1.3)|  C@43)
X
\V4 >
AQ,—1)

AB(-3,4),AC(2,4) = A = 63° 26’ 6”
BA(3,— 4), BC(5,0) = B = 53° 7 48”
C = 180°— (A + B) = 63° 26’ 6”

93. Halla el area del rombo cuyos vértices son: A(l, 0),
B(3,4),C(5,0) y D(3,-4)

Solucion: AY
B(3.4)

A(LD) /\ X
v

D(3,—4)

Area =D - d/2 = 8 - 4/2 = 16 unidades cuadradas

SOLUCIONARIO
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94. Calcula el area del tridangulo formado por el origen
de coordenadas y los puntos de corte de la recta
5x + 3y — 15 =0 con los ejes.

Solucién: AY

Q(0,5)

P(3,0) X

Se pasa la ecuacién a forma canénica.

Se divide toda ella entre |5

x/3 +y/5=1

p=3,9=5

Area =3 - 5/2 = 15/2 = 7,5 unidades cuadradas.

95. Calcula las coordenadas de un vector de médulo uno de
la misma direccién y sentido que v (3,4)

Solucién:
Se divide entre el médulo, que es 5
v (3/5,4/5)

96. Halla un punto de la recta 2x —y + 2 = 0 que equidiste
de los puntos A(1,0) y B(—2,0)

Solucién:
P(x,y) e r
d(A,P) = d(B,P)

Es la soluciéon del sistema:

2x—-y+2=0
Va—lﬁ+f=vu+2ﬁ+f}
x=—1/2,y=1I

P(- 1/2,1)

97. Halla el haz de rectas que pasan por el origen y calcula la
ecuacion de la recta del haz, tal que la distancia del pun-
to P(2,0) a dicha recta sea V2

Solucion:

La ecuacién del haz es:
y=mx;me R

d(Pr) =2
mx—-y=0

2m|  _ 5
_2ml_ -3
Ym?+ |

m=4z |

Hay dos ecuaciones del haz que verifican la condicion:
y =X

y=—-x

TEMA 5. GEOMETRIA ANALITICA

98. Un cuadrado tiene dos vértices opuestos en B(I, I) y
D(5, 3). Calcula las coordenadas de Ay Cy el area del

cuadrado.
Solucién: AY
C@,4)
~_D(5,3)
7
B(I. | ./M(;,/z)x
A(4,0)

El centro del cuadrado es el punto medio de la diagonal
BD: M(3,2)

El vector MB es (= 2,— 1), que es una semidiagonal. Las
otras dos semidiagonales perpendiculares son:

MA(l,-2) y MC(- 1,2)

OA=OM+MA =(3,2) + (I,-2) = (4,0) = A(4,0)

OC =OM +MC = 3,2)+(-1,2)=(2,49 =>C(2,4
Area = (lado)% lado = d(A, B)

Lado = V10 unidades.

Area = 10 unidades cuadradas.

99. Calcula los vértices del triangulo ABC, del que se cono-
cen las coordenadas del punto A(4, 3) y las ecuaciones de
las alturas:x—y +2=0,2x +y—-6=0

Solucion: AY
B(-1, ) I
: X=y+2=0

2 ONAM,3)

.
<

R X

Ay I

L>

““2x +y-6=0

c-2.0) 4

La recta que contiene al lado AB pasa por A y es perpen-
dicularalarectax—-y+2=0

A4,3),myp =~ |

y-3=-(x-4)

x+y—-7=0

Resolviendo el sistema:

iy = = } se obtiene el vértice: B(- I, 8)
2x+y—-6=0

La recta que contiene al lado AC pasa por A y es perpen-
dicularalarecta2x +y—-6=0

A(4,3),m, = 112

y-3=2(x-4)
x—2y+2=0
Resolviendo el sistema:
x—2y+2=0

se obtiene el vértice: C(— 2,0)
x—-y+2=0
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Linux/Windows GeoGebra

Paso a paso

100. Dibuja la recta que pasa por el punto P(-5, 2) y tie-
ne de vector director v(3, 2). Halla la ecuacién de la
recta.

Solucién:

Resuelto en el libro del alumnado.

101. Halla la distancia del punto P(7, 8) a la recta
r=3x+4y-12=0

Solucién:

Resuelto en el libro del alumnado.

188

102. Dibuja la recta que pasa por los puntos A(-2, 5) y
B(3, 1). Halla la ecuacién de la recta y el vector di-
rector.

]

Solucién:

Resuelto en el libro del alumnado.

103. Internet. Abre: www.editorial-bruno.es, clige
Matemdticas, curso y tema.

SOLUCIONARIO
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Practica

Windows Cabri

£

104. Dados lo_s) puntos A(-3, 1) y B(2, 4), calcula el vec-
torv=AB

Solucién:

Resuelto en el libro del alumnado.

105. Dada la recta r = 5x + 2y + 4 = 0, halla una recta s

paralela a r que pase por el punto P(3, 1)

s e ST T TRORR et

Ll Jiojial.

T
TIT-X ]

L L B
TEC T TIPS FRR
o NSNS

| LT

Solucién:

Resuelto en el libro del alumnado.

106. Dada la recta r = 5x + 2y + 4 = 0, halla una recta t
perpendicular a r que pase por el punto P(1, 4)

'
= [ T AT

TEMA 5. GEOMETRIA ANALITICA

Solucién:

Resuelto en el libro del alumnado.

107. Halla la distancia que hay entre los puntos A(2, 5)

y B(6, 8)

Solucién:

Resuelto en el libro del alumnado.

108. Calcula las coordenadas del punto medio del seg-

mento de extremos A(-2, 5) y B(4, —1)

B e e weews S weiee e

L e &

..I #| = a0 =l o5 | —
{ ] Jr I - - j |.. A o et
==
T .
s .
ST
I
k!
[
.,

Solucién:

Resuelto en el libro del alumnado.
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