
NOMBRE Y APELLIDOS:____________________________________________________FECHA:_________ 

1º) Halla el volumen máximo del cono que se obtiene al girar un triángulo rectángulo sobre 
uno de sus catetos, sabiendo que la hipotenusa mide 90 cm. (El volumen de un cono es 

𝑉𝑉 = 1
3
𝜋𝜋𝑟𝑟2ℎ).   (1´5p) 

2º) Enuncia los teoremas de Bolzano y de Rolle. Comprueba que las funciones: 

𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥2 + 2𝑥𝑥 − 3        𝑦𝑦  𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 𝑒𝑒𝑥𝑥+1      se cortan, al menos, en un punto.     (2p) 

3º) Dada la función:   𝑓𝑓(𝑥𝑥) =  �𝑥𝑥
2 + 𝑎𝑎𝑥𝑥 + 𝑏𝑏             𝑠𝑠𝑠𝑠   𝑥𝑥 < 2
𝑐𝑐𝑥𝑥 + 1                      𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑥𝑥 ≥ 2

    determina los valores de los

parámetros a,b y c; sabiendo que es continua, derivable y que tiene un extremo relativo en 
x=1.       (1´5p) 

4º) Estudia la monotonía y curvatura de la función:  𝑓𝑓(𝑥𝑥) =  𝑥𝑥
2−3
𝑒𝑒𝑥𝑥

   . Calcula también los 

extremos relativos y los puntos de inflexión, si existen.        (2p) 

5º)  Calcula los límites siguientes: 

𝑎𝑎)  lim𝑥𝑥→0
𝑠𝑠𝑒𝑒𝑠𝑠3𝑥𝑥

𝑥𝑥−32𝑠𝑠𝑒𝑒𝑠𝑠𝑥𝑥
𝑏𝑏)  lim𝑥𝑥→0

1−2𝑐𝑐𝑐𝑐𝑠𝑠𝑥𝑥+𝑐𝑐𝑐𝑐𝑠𝑠2𝑥𝑥
𝑥𝑥2

𝑐𝑐) lim
𝑥𝑥→∞

�
3𝑥𝑥 + 2
3𝑥𝑥 + 1�

5𝑥𝑥+3

 𝑑𝑑)  lim
𝑥𝑥→1

�
1

𝑥𝑥 − 1 −
1
𝑙𝑙𝑙𝑙𝑥𝑥� 

(4 x 0´75p) 
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