Examen de trigonometria

Ejercicio 1.

En un trapecio isdsceles, las diagonales miden 10 cm, la base menor 5 cm, y uno de los dngulos del mismo
60°. Hallar el 4rea y el perimetro del trapecio.

Ejercicio 2.

1
.y . 4. 2 —_
Resuelve la ecuacidn trigonométrica: sen”2x — sen x [dosx =—



Ejercicio 3.
En la figura siguiente, los tridngulos ABC y AEC son rectangulos e iguales. Ademas ED=EC, BC= 3 cm, CA=7

cm. Hallar el drea del triangulo CED.

Ejercicio 4.

3T a
Si cotga =3, m<a< 7, determina, sin usar la calculadora, el valor de cotg2a, tg;, coS (IT+ 20’)

y sendq .



Soluciones

Ejercicio 1.

En un trapecio isdsceles, las diagonales miden 10 cm, la base menor 5 cm, y uno de los dngulos del mismo
60°. Hallar el 4rea y el perimetro del trapecio.

Si el trapecio es isosceles = sus angulos son iguales dos a dos y suplementarios

5cm

entre ellos = tendra dos angulos de 60° y otros dos de 120°.

Aplicamos el teorema del coseno para calcular el lado y:

10°=5"+y" -2 0 [0s120° = 100=25+)"+5y = » +5y-75=0 =
_—5+5J13
. y——2 cm (y:6,50m)

Ahora aplicamos el teorema del seno para calcular el angulo B y después la base x

0 _ Vo enp=2B0 564 = B=arcsen(0,564) =34,34° = 180° - 60" - 34,34" =85,66'
sen60°  senf 0

10 X 10 3en85,66°

= =——— = x=1L5cm
sen 60’ sen85,66° sen 60°
Perimetro del trapecio P=5+2[06,5+11,5=29,5cm
+ +
sen60° = h = h=yLBen60" =564 ; 4,,.,= B+b b = 4,0 = 1L5+3 (3,64 =46,53 cm’
y
Ejercicio 2.
S i 2 1
Resuelve la ecuacién trigonométrica: sen”2x —sen x [dos x = 5
1

sen’2x — sen x [tos x —E =0 = 2sen’2x-2senx[tosx-1=0 = 2sen’2x—sen2x—-1=0 (sen2x = t)

2x=90° = x=45+k0360°

sen2x=1 =
2x =450° = x =225 +k360°

t=1

— . — ° 4 .
— 2 —1=1=0 N { — 2x=210° = x =105 +k1360
t=—5 5 1 2x=330° = x=165"+k[360°

sen2x=—-—— =
2 2x =570° = x =285 +k[360°
2x=690° = x =345 +k 360

Ejercicio 3.

En la figura siguiente, los tridangulos ABC y AEC son rectangulos e iguales. Ademas ED=EC, BC= 3 cm, CA=7

cm. Hallar el area del tridangulo CED.




CED es un triangulo isosceles = la altura correspondiente al veértice E divide la base CD en dos partes iguales.
Para calcular el area del triangulo CED necesitamos conocer los valores de x y h.
h
senﬁZE = h=30enf ; cosﬁzg = x=3Losf
Entonces el problema se reduce a calcular las razones trigonométricas del angulo .

Por el teorema de Pitigoras AB = 210 v ademds tenemos que [ =180 —2a

124/10

sen 3= sen(lSO 2a)—sen2a 20enaldosa = 252\/_@3—

49
cos B = cos (180° —20’) =-cos2a = —(cosza—senza’) = —[i— 40] 31
49 49) 49
2\%: hzs&/ﬁ ; . 393_ L9
49
tridngulo zxzw =xlh= z; G’sé4£ A= 4,41 sz

Ejercicio 4.
. 3 o a
Si cotga =3, nm<a< 7, determina, sin usar la calculadora, el valor de cotg2a, th, coSs (IT+ 20’)

y sendaqa .

3 . .
cotga=3 y m<a <7 = como vemos en la figura, podemos calcular las razones trigonométricas del

angulo a sobre el triangulo marcado, donde R = V10, = sena = —+0 a= _TO , tga :%
cote 2 = cos2a _ cos’d —sen’a _ cosd sen@ _colgd 1ga _ é _1_8_4
& sen2a  20Genaltosa 2|3“ena’ 2osa 2 2 2 6 6 3
sena () J10 3
— + + +
12 = 2 9 0 3 _ _ 19 6710 —/19+6
cosd 0 + 3)
2

cos(r[— 20’) =—cos2q = —(cosza' —sen2a) = (% —%) = —%

senda = sen (20’ + 20’) =2Wen2a bos2a =2 [ﬂZ Ben a [tos a) [ﬂcosza’ - senza’) = 4[—%) [ﬁ—%) Eé% —%) =

A mat 24 (1)] si r<a<t o T3 tg—<0
10 10 100 5 2 2 2 4
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