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INSTRUCCIONES GENERALESY VALORACION

INSTRUCCIONES: El examen presentadosopciones. A y B. El alumno debera
elegir unadeelasy contestar razonadamente a los cuatro € ercicios de que consta
dicha opcion. Paralarealizacion de esta prueba puede utilizar se calculadora
cientifica, sempre que no disponga de la capacidad de representacion gréfica o de
calculo smbdlico.

TIEMPO: Una horay treinta minutos.

CALIFICACION: La puntuacion méaxima de cada g ercicio seindica en €
encabezamiento del mismo.

OPCION A

Ejercicio 1. (Puntuacion méxima: 3 puntos)
Encontrar todaslasmatrices X talesque AX = XA, sendo

aéOO
A§4 25

Ejercicio 2. (Puntuacién maxima: 3 puntos)
ax

Para cada valor dea se considera la funcién f(x )——2
X+

Se pide:

(@ Calcular € valor dea para quef(x) tenga un minimo relativoen x = 2.

(b) Hallar lasasintotasdelacurva y = f (x) para€e valor a= 3.

Ejercicio 3. (Puntuacién maxima: 2 puntos)

Una persona desea jugar en una atraccion deferia, donderegalan un peluche, s al

tirar un dardo se acierta en un blanco. Si sdlo se permitetirar tresdardosy la

probabilidad de acertar en cadatirada es0,3.

(@ ¢Cual esla probabilidad dellevarse d peluche?

(b) ¢Cual esla probabilidad de llevarse €l peluche exactamente en € tercer intento?,
¢y dellevar selo exactamente en el segundo?

Ejercicio 4. (Puntuacion méxima: 2 puntos)

L os depdsitos mensuales, en eur os, de una entidad bancaria, siguen una distribucién
normal de media my desviacion tipicas =5,1. Con € fin de contrastar s la media de
los depdsitos mensuales es 20 eur os, se toma una muestra de tamario 16, resultando
ser lamedia muestral de 22,4 euros. ¢Se puede aceptar la hipétesisde que la media
es 20 a un nivel de significacion del 5%?.
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OPCION B

Ejercicio 1. (Puntuacién maxima: 3 puntos)
Determinar los valores maximoy minimo delafuncion z = 3x + 4y sujetaalas
restricciones:

3x+y3 3

X+y£5

x3 -2

y £ 10

y3 0

Ejercicio 2. (Puntuacién maxima: 3 puntos)
Calcular € valor dea > 0 en los siguientes casos:

31 _
@ QXTdX—a
(b) Q—dx 3

(C) C)mdx =5

Ejercicio 3. (puntuacion maxima: 2 puntos)

Un dia determinado, en unatienda deropajoven, se han realizado 400 ventas
pagadas con la tarjeta de crédito V y 350 ventas pagadas con latarjeta MC. Las
ventasrestantes del dia han sido abonadas en metélico. Se comprueba que 150 de las
ventas pagadas con la tarjeta de crédito V superan los 150 eur os, mientras que 300
dela ventas pagadas con M C superan esa cantidad. Se extrae al azar un

compr obante de las ventas del dia pagadas con tarjeta de crédito.

(@) ¢Cudl esla probabilidad de que corresponda a una compra superior a 150 eur 0s?
(b) S lacompraesinferior a 150 euros, ¢cual esla probabilidad de quehaya sido
pagada con latarjeta MC?

Ejercicio 4. (puntuacion maxima: 2 puntos)
De una poblacién con distribucion normal de media 50 y desviacion tipica 6, se extrae
una muestra aleatoria de tamafio n y se calcula su media muestral.

(@ ¢Quévalor debetener n para que se cumpla la desigualdad |>‘( - n|1< 2, con una
probabilidad de 0,95?
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(b) Resolver € apartado anterior con una probabilidad de 0,90. Comparar ambos
resultados.
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Soluciones a los g erciciosdela OPCION A

Ejercicio 1.
b(')'
Sea X = <+, entonces:
gc dg

Odea boaabcxaé00 ®e a b ¢_aat+tdb 2bo
§4 2% di & dfa 27 Baaroc abrodi Gc+dd 2d

i i a=a
I b=2b | b=0
P P
I4a+20 c+4d -I-c:4d-4a
t 4b+2d =2d T d=d
a Oo

Las matrices pedidas son: X = g4d 4a o3
2

1 08
Por gemplo, unadeédlases X = & 8
g8 -1;
Ejercicio 2.
(a) Para que f(x) tenga un minimo relativo en x = 2 debe cumplirse que:

f7()=0yf"(2>0

£(x) = (6x- a)(x+2)- (3x* - ax) 3x? +12x- 2a
(x+2)* (x+2)°

f’(2):—12+ig" 2 _0p a=18

Veamos que, paraesevaor dea=18,f 7(2) > 0:

96 96
f7(x) = ® f"2=—>0
0=ory © 7@

(b) Paraa = 3 (y paracudquier vaor de a) es evidente que lafuncidn tiene, enx = - 2, una
asintota verticd, pues:
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2
lim -3 =¥
x®-2 X+ 2

También tiene una asintota oblicua, pues € grado del numerador es uno mas que € grado del
denominador. La calculamos:

Laasintotaoblicuaesy = mx + n, sendo:

- f(x) .. 3x*- 3x
m=Ilim =lim =
xX®¥ X x® ¥ X(X+2)

—Ilm(f(x) mx)

I
=)
X
+
N
@
QIIIIO
é_
®3
X
+
N
I
O

Laasintotaes y =3x - 9.

Ejercicio 3.
Sea A es suiceso “acertar” y A© su contrario.

Las sucesivastiradas del dardo son independientes, por tanto, para cada dardo setiene : P(A)
=03y PA%) =07

(a) P(acertar entresintentos) = 1 - P(no acertar en ninguno de los tres intentos) =
=1-0,7- 0,7- 0,7=0,657
(b) Exactamente en € tercer intento ® Lasecuenciadebe ser: AS, AS A.
P(A“CACA) =P(A°) - P(A®)- P(A)=0,7- 0,7- 0,3=0,147
Exactamente en & segundo intento ® secuencia AS, A.

P(ACA) =P(A®) - P(A)=0,7- 0,3=0,21

Ejercicio 4.
Se trata de un contrate de hipétesis bilateral

Hipdtesis nula, Ho: m= 20
HipGtesisdternativa, H;: mt 20
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La hipotesis nula se rechaza cuando |>‘< - 2q >Z sendo s ladesviacion tipica

s
alzﬁ’
poblaciond, X lamediamuestra, n e tamaio delamuestra y Z,,, d valor correspondiente
en latablanormd paraunasignificacion a.

En nuestro caso, X =22,4,s =51, n=16y, paraun nivel de significacion dd 5 %,
Z,,,=1,96, luego

ZL96i 2,499

a/ZI JE

Como ladiferencia
X - 20/=2,4<2,499

no se puede rechazar la hipétesis nula. Se concluye que la media de |os depdsitos mensuaes
es 20 euros.
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