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INSTRUCCIONES GENERALESY VALORACION

INSTRUCCIONES: El examen presentadosopciones. A y B. El dumno debera degir una
dedlasy contestar razonadamente a los cuatro gercicios de que consta dicha opcidn. Parala
redlizacion de esta prueba puede utilizarse ca culadora cientifica, Sempre que no disponga de
la capacidad gréfica o de cdculo smbdlico.

TIEMPO: Unahoray treinta minutos.

CALIFICACION: Cadagercicio llevaindicada su puntuacion maxima.

OPCION A

Ejercicio 1. (Puntuacién maxima: 3 puntos)

Calcular losvaloresdea paraloscualeslainversadelamatriz
leea 40
5%— 4 ag

coincide con sustraspuesta.

Ejercicio 2. (Puntuacion méxima: 3 puntos)

Sea consideralafuncion f (x) = xe* .

(a) Hallar la ecuacion de larectatangente ala gréfica def(x) en el punto de abscisa x
=1

(b) Calcular € area dd recinto plano acotado limitado por la gré&fica def(x) parax 3
0,el geOX ylarectax =2.

Ejercicio 3. (Puntuacién maxima: 2 puntos)

Un test para detectar una sustancia contaminante en agua, presenta los siguientes
resultados. s e agua no esta contaminada, suceso que ocur re con una probabilidad
igual a 0,99, e resultado del test esque e agua esta contaminada con una
probabilidad igual a 0,05. Cuando € agua esta contaminada, € test |o detecta con una
probabilidad igual a 0,99. Se harealizado una pruebay € test indica que hay
contaminacion. Calcular la probabilidad de que & agua no esté realmente
contaminada. Interpretar € valor numérico obtenido.

Ejercicio 4. (Puntuacion méxima: 2 puntos)

El tiempo de conexion a Internet de los alumnos de cierta univer sidad, sigue una
distribucion normal con desviacion tipica 15 minutos. Para estimar la media del
tiempo de conexion, se quiere calcular un intervalo de confianza que tenga una
amplitud menor o igual que 6 minutos, con un nivel de confianza del 95 %.
Determinar cual es e tamafio minimo de la muestra que es necesario observar.
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OPCION B

Ejercicio 1. (Puntuacion méxima: 3 puntos)
Determinar los valores maximosy minimosde la funcién z = 5x + 3y sujeta alas
restricciones

Xx+y3 4

X+y£6

OLYy£S

XES

Ejercicio 2. (Puntuacion méxima: 3 puntos)
2

Sealafuncion f(x)=—x "L

2x% +2x- 12

Sepide:

(a) Especificar su dominio de definicion.

(b) Estudiar su continuidad.

(c) Calcular susasintotass las hubiera.

Ejercicio 3. (puntuacion maxima: 2 puntos)

Se eligeun nimero natural entree 1y e 20 de manera que todos tengan la misma
probabilidad de ser escogidos. ¢Cual esla probabilidad de que & nimer o escogido
seadivisible por 2 o por 3? ¢Cual esla probabilidad de que sea divisble por 3y no
por 67

Ejercicio 4. (puntuacion maxima: 2 puntos)

Se ha extraido una muestra de 150 familias de residentes en un barrio obteniéndose

gue larenta familiar media dela misma asciende a 20000 eur 0s. Se supone quela

renta familiar delosresidentes en € barrio sigue una distribucion normal de

desviacion tipica 150 euros.

(8 A partir deestosdatos, calcular un intervalo de confianza paralarenta familiar
media con un nivel deconfianza del 95%.

(b) ¢Qué tamafio muestral minimo es necesario para conseguir, con un nivel de
confianza del 90%, un error en la estimacion de larenta familiar media no superior
a 142 euros?
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SOLUCION DE LA OPCION A

Ejerciciol

& - 40
Latraspuestade A es A' = 1
g4 agy

Como A' = A™! se cumpliraque

. xa 4o1aa -40 A 06
A-A=A-Al=| U 1 1 p
5%—4 ag5§4 agy g
1 aa’ +1 0 0¢ 2
6 0 a 00 b a +16:1 b a=43
25§ 0 16+a,2, go 1@ 25

Ejercicio 2

(a) Laecuacion de larectatangente a f(x) en d punto (a, f(a)) es.
y- f(a) = f'(a)(x- a)

S f(x)=xe b f(x)=e"+2x%e"

luego f () =€; f')=3e

De donde latangente sera
y-e=3e(x-1) b y =3ex- 2e

(b) Como lafuncidn es postivaen d intervao considerado, € area pedida viene dada por €
vaor dlaintegra

Qxe dx—gé XE :%(e“-l)
0

NOTAS: 1. Eqtaintegral esinmediata, no obstante podria hacerse € cambio X = t.
2. Aunque no se pide, ni es necesario hacerlo, € recinto pedido es & sombreado € la
sguiente figura
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Ejercicio 3
Lagtuacion puede describirse en € siguiente diagrama:

&Fua Test

0,95 Megativo
Mo cortaminada

0,89 0,05 % Positivo
0,01 _ 0,01 Megativo
C ortatn itiada {:
0.9 P ositivo
La probabilidad de que € test dé positivo es.

P(+) = P(No contaminada) - P(+/No contaminada) +
+ P(Contaminada) - P(+/Contaminada)

Luego, P(+) =0,99 - 0,05 + 0,01 - 0,99 = 0,594
Mientras que
P(No contaminadal+) =

_ P(No contaminad a) - P(+/No contaminad @) _0,990,05 _
P(+) 0,0594

Esto sgnificaque d 83,3 veces que € test detecta que @ agua esta contaminada, realmente no
lo est& (Obviamente habriaquetirar esetest.)
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Ejercicio4

El error admitido, E, vienedado por E =Z sendos ladesviacion tipica

S
al2 ﬁ ,
poblaciond.
En nuestro caso, paraunaconfianzadel 95%, Z,,, =1,96, s =5y E < 3, pueslaamplitud

dd intervao 2-Z

a/2f
. . : 223 S
(Recuérdese que d intervalo de confianza es gx- Za/Z\/ﬁ x+Za,2 )
Con egto:
1962<3 b Jn>98 b n>9,04
Jn

El tamafio muestra minimo debe ser 97.
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