PRIMER EXAMEN DE FiSICA

1. Una onda viene dada por la ecuacion, en unidades Sl:

T
X, t)=2-cos| —-t+
yx 9= (2 O80j

Calcula:

a) El caracter de la onda (tipo de onda) y su velocidad de propagacion (indica también su
direccion y sentido).

b) La diferencia de fase para dos posiciones de la misma particula cuando el intervalo de
tiempo transcurrido es de 2 s.

c) La diferencia de fase en un instante dado de dos particulas separadas 120 cm en el
sentido de avance de la onda.

a) Podemos calcular |a velocidad de propagaCion a partir de |3 expresion que
relacCiona |os Valores de w Y de k:

Se trata de uha onda unidimensional transversal Cuya direccion de propagaCion es
horizontal ¥ de sentido hegativo con respecto al eje X. El valor de |a velocidad,

por tanto, serd V=-0,% i (Mm-s?)

b) EsCribimos [aS ecCuacCionhes de |as ohdas para €l instante t =0 Sy t=25S8Y
obtehemos e| desfase:

y, (%, o)=2-cos(oi8xJ
’ ¢=(ﬂ+ix-ixj—>¢=ﬂ=1809
Y, (%, 2)=2.cos(7z+ixj

9

C) Hacemos igual que en el apartado anterior pero para el miSmo Valor de “t™:

y (xl,t)=2-cos(1 +- 2% j

1 2 0,8 (Z/ // j
+—x
Y,(X,, ’c)=2-cos(2 t+- X j

0,8

T 1,27
=_()( -¥ ):
¢ o8 > ' 0,8

%¢=37”=2709



2. Una onda se propaga por una cuerda segun la ecuacion: y (x, t) = 0,2cos (200t — 0,1x)
expresada en Sl. Calcula:
a) La longitud de onda y la velocidad de propagacion.
b) La onda estacionaria resultante de la interferencia de la onda anterior y otra igual que
se propaga en sentido contrario.
c) La distancia entre dos nodos consecutivos.

a) La longitud de onda se puede obtener g partir del Valor de k:

K=2—”—>2=2”= 27 —=207 M*=62,8M
A K 0,1Mm

La velocidad de propagacCion sera:

-1
yoW_200s

- — =

< oam 2107 M0-S

b) [La onda estacionaria resultante serd la Suma de dos ondas idéntiCas con sentido
contrario:

Y (%, t)=0,2-COS(200t-0,1X)-0,2-COS (200t +0,1X)

Yo (% t):_2_0,2_sen[zoovpﬂ%uooupd%jsen[;eof-o,lx-;eo{-o,lx]

2 2
Yo (%, )= 0,¢-5en (200t)-sen (0,1X) = A, -sen (200t)

C) Los hodos se CaraCterizah por tener Como Valor de amplitud Aqp = 0.

AL =0 24.sen(kx)=0= sen (kx)=0

l<>(=h7z—>2—7[><=t‘)7r—>><=ﬂ£=(ﬁ2'ﬁl)i
A 2 2

62,8M

X=(2-1)- =31,¢4Mm

3. La velocidad del sonido en un gas a 10 °C es de 200 m-s™. ¢ Cudl sera la velocidad del
sonido en dicho gas si la temperatura se hace el doble?

La velocCidad del sonido en el interior de uh gas se puede expresar COmo V= /% La

temperatura ha de estar expresada en esCala absoluta. Siendo el mismo gas, [0S Valores
del| coeficiente adiabatico del gas ¥ de su masa molar seran |os mismos. Podemos hacer
|3 relacidn entre |as VeloCidades a Cada temperatura:



Vi T
ViR,
2 ) 22 o2
v, - T, Vi _ 293K -(200*m* -§ ~903.5 .57
T, 283K

4. Un vehiculo circula a 85 km-h't cuando acciona su bocina de manera continua. ¢ Cual sera
la frecuencia con la que emite la bocina si un peatén que esta en reposo percibe una
frecuencia de 1 350 Hz? Considera que la velocidad de sonido en el aire es 340 m-s™,

Estamos ante un ejercicio de aplicacion del Efecto Doppler en el gue el observador

estd en reposo. Conocemos el dato de |a frecuencCia gue es percCibida por el peaton y

tenemos que Calcular la frecuencia del foco emisor:

V£V, f(vzv,)
. - —=
VV, V£V,

F=f f

iGrave error es no convertir |a vVelocidad del vehiculo en unidades ST! (Jha vez hecha
la conversion, el calculo ¥ resultado sera:

F=1350Hz-(3“°'23’6)w=1256 Hz

340 mesT




