MATRICES Y SISTEMAS

ab
1- (3puntos) Deunamatriz A:(C dJ sesabeque|A4:4.DeotramatrizBcuadradadeorden

23esabeque|B|=%

a) Calcular razonadamente (indicando las propiedades que utilices) los deter minantes de
A -6b 2a
—-3A'; A*(2A) ;
-3d ¢
b) Calcular razonadamente el rango delamatriz C :(Bt -A- B)2017

Solucion:

a) Ver propiedades de los determinantes:
[-3A"|=(-3)°|A|=9|A=36
A (2= A oA = 1 2 A= =

A

—6b 2a
= Se han cambiado las dos columnas (cambio de signo), se ha multiplicado unafila por 2

-3d c

-6b 2a

y una columna por -3, luego - =(-1)-2-(-3)-|A=24

b) Calculamos e determinante (usando las propiedades):

1 1
N'|B|—§'4‘§—1

B'-A-B|=|B|-|A:|B|=|B

Luego [C| =‘(|3t -A-B

) 2017

S GRS E;)‘2017 — 12V —1

Por tanto, como es una matriz cuadrada de orden dos y su determinante es distinto de O setiene que
Rg(C)=2

2.- (3 puntos) Resolver la ecuacion matricial XA-B=X
300 0 2 O

sendo A=|2 3 0|, B={2 0 -4

1 2 3 0 -2 4
Solucion:



Despejamos primero en la ecuacion matricial:
XA-B=X = XA-X=B = X(A-1)=B
Llamando C = A—1 tenemos X-C=B = X-C.C'=B-C*' = X=B-C*
Calculamos por tanto lamatriz C y su inversa:
3 00)(100 2 00
C=|2 3 0(-|]0 1 0|=(2 2 O
1 2 3) (001 1 2 2

2 00
Calculamos su determinante: |C| =2 2 0=8
1 2 2

Y sus adjuntos:

2.0 2 0 2 2
Cll:‘z 2‘: ) 12:_‘1 2‘:_ 1 C13 ‘1 2‘:
c :_‘0 0‘:0 c :‘2 0‘: __‘2 0‘__4
21 2 2 ’ 22 1 2 ’ 23 1 2
c :‘0 O‘:o c —_‘2 o‘:o c —‘2 -
31 2 0 ’ 32 2 O ! 33 2 2
4 -4 2
Por lo que su matriz adjuntaserda  C* ={0 4 -4
0O 0 4
4 0 0) (4
4 4 0/ |3 00
| (e 2 44 | 1 1
Y suinversa C'= = =-= = 0
C| 8 2 2
1 1 1
4 2 2
1 0O O
0 2 0)|?2 11 0
Y lamatriz X: X=B-C'={2 0 —4~—% % Ol=|0 2 -2
0 -2 4 1 1 1 2 -3 2
4 2 2



3.- (4 puntos)
Discutey resuelve € siguiente sistema segun los valores del parametro a:
X+ay+3z=1
X+Yy+2z=0
X+y+(2-a)z=a

Razona s existe algun valor dea para € que (0, 2,-1) es solucion del sistema anterior

Solucion:

Calculamos lamatriz de los coeficientes y su determinante:

1 a 3
A=[1 1 2 = |A=a’-a
11 2-a
Si igualamos a 0: a’—a=0 = a=0, a=1

Discutimos & sistema usando e Teorema de Rouché:

e S ax01 = RgA=3
Como lamatriz ampliada puede tener rango méximo 3 eincluyeaA, = Rg(A')=3

Por tanto: Rg(A)=Rg(A')=3=rPincognitas = Sistema Compatible Determinado

e S a=0= A=

[ S S

0
1
1

N N W

1
Buscamos un menor de orden 2 distinto de O, por g emplo 1

2
1‘:—17&0 = Rg(A)=2

1
Por otra parte: A=1
1

Como tiene dos filas iguales, todos sus menores de orden 3 son nulos = Rg(A')=2

Por tanto: Rg(A)=Rg(A")=2<rPincognitas = Sistema Compatible Indeterminado

e S a=1= A

Il
PR e
A
R N W

1
Buscamos un menor de orden 2 distinto de O, por g emplo 1

2
1‘:—17&0 = Rg(A)=2

Por otra parte: A =

N e
R R
PN W
P O R



1 31
Buscamos un menor de orden 3 distinto de 0, por gemplo 1 2 0=-2#0 = Rg(A')=3

111
Por tanto: Rg(A)=Rg(A) = Sistemalncompatible
Resolvemos ahora en |os casos en que e sistema es compatible:
e S a=0 € sistemaqueda
Xx+3z=1
X+3z=1
X+y+2z=0F = }:> z=1, x=1-3, y=-2 -(1-3)=1 -1
X+y+2z=0

X+Yy+2z=0

Luego lasinfinitas soluciones del sistema son: (1-31,1 -11)

e Si ax0,1 ,ad serun SistemaCompatible Determinado, |0 resolvemos por Cramer:

1 a 3
0 1 2

(2 1 2- =2—a+2a2—3a—2=2a2—4a=a(2a—4)=2a—4

|A a’-a a’-a a(a-1) a-1
11 3
1 0 2
Ll a 2-a 3a+2-2+a-2a_ 2a  2a 2

y= A - a’-a “a’-a a(a-1) a-1
1 al
1 10

, L1 :a+1—1—a2_—a:2+a:_1

|A| a’-a  a’-a

Es decir, lasolucion de cadasistemacon a= 0,1 es (22_14 ,ail,—lj

La solucion (0, 2,-1) puede aparecer tanto en el caso de sistema compatible indeterminado como en € de
sistema compatible determinado.

En el primer caso, cona = 0, lassolucioneseran  (1-31 ,| -1, )
Tendriaqueser | =-1, pero entonces darfa (4,-2,~1) , que no es la solucion pedida
2a—-4 2 j

En e segundo caso, con a= 0,1, lasolucion es ( — —
a-1 a-1

Si laigualamos a (0, 2,-1):

2a-4

1

=0 = 2a-4=0= a=2

a_
2
— =2 =2=2a-2 =>a=2
a-1

Luego si a = 2, existe un sistema compatible determinado cuya solucion es precisamente (0, 2,-1)





