Examen Programacion Lineal

Instrucciones para el examen:

Para la realizacion de esta prueba se puede utilizar calculadora cientifica, siempre que no disponga de capacidad de
representacion grafica o de calculo simbdlico.

CALIFICACION: En cada enunciado se especifica la valoracion de cada ejercicio y de cada apartado. Todas las
respuestas deberan estar debidamente justificadas.

TIEMPO: 90 minutos.

Aunque utilices calculadora, muestra claramente los pasos y tu conocimiento de los conceptos y las férmulas
matematicas que se estan aplicando.

Evita el uso de decimales. Expresa los resultados en forma de fracciones y radicales. En caso de tener que usarlos,
redondea a la centésima.

Sé claro/a, limpio/a, ordenado/a y cuida la ortografia. No se corregira lo que no se entienda claramente.

1. (2,5 puntos) Se consideran la funcién f(x,y) = x + 2y ylaregion del plano S

definida por el siguiente conjunto de restricciones:
x—y=>-3; x+y<9 x=22; y=0

a) (1 punto). Represéntese la region S.
b) (1,5 puntos). Determinese en dicha region, el punto en el que la funciéon f(x,y)
toma el valor maximo.

(3 puntos) Dadas las siguientes inecuaciones:
2y+3x =6, 7y +3x <42, —-5y+3x <6, x=0

a) (1 punto). Dibujese la region definida por ellas.
b) (1'5 puntos). Determinese en dicha regidn, el punto en el que la funcién z=3x —y
toma el valor minimo.

(5 puntos) Una fabrica de cajas de carton hace dos tipos de cajas. Unas cajas con base
cuadrada que vende a 0’12 euros unidad y en las que gasta 2 metros de cinta
adhesivay 0’5 metros de rollo de cartén, y otras de base rectangular que vende a
0’08 euros unidad y en las que gasta 4 metros de cinta adhesivay 0’25 metros
de rollo de cartdn. Si la fabrica dispone de 440 metros de cinta adhesiva y de

65 metros de rollo de cartdn, ;cuantas cajas de cada tipo debe fabricar para que el
valor de la produccién sea maximo?;Cual es el valor de la produccion?

a) (1’5 puntos). Expresar la funcion objetivo y las restricciones del problema.
b) (2 puntos). Representar graficamente la region factible.
c) (1’5 puntos). Resolver el problema.




1. (2,5 puntos) Se consideran la funcién f(x,y) = x + 2y ylaregion del plano S
definida por el siguiente conjunto de restricciones:

x—y=>-3; x+y<9 x=2; y=0

a) (1 punto). Represéntese la region §.
b) (1,5 puntos). Determinese en dicha region, el punto en el que la funciéon f(x,v)
toma el valor maximo. Cada restriccion: 0,25
Funcion objetivo: 0, 5
Sistema vértice: 0,5
Decision de méaximo: 0,5

Funcion objetivo (f) :_

Restriccion 1:x-y =-3

SOLUCION:

Restriccion 2: x +y <9
Restriccion 3: 2 € x

Restriccion 4:0 <y

f(Vértice)=15 f(Vértice,)=12
f(Vértice,)=-3 f(Vértice,)=16
f(Vértice,)=9 f(Vértice,)=2

Programacion lineal

Regi6n factible O (sombreada rojo), vértices (verde) y evaluacion de MatemaTICas: 1,1,2,3,5,8,13 ...
funcién objetivo para problemas de programaci6n lineal (méx, min)
I
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La funcidn objetivo, aunque no aparece representada, es decreciente. Por tanto, graficamente
se puede adelantar que el punto maximo se alcanzara en V_4. Analiticamente se comprueba
que es asi, como se muestra arriba.



2. (3 puntos) Dadas las siguientes inecuaciones:

2y +3x =6, 7y +3x <42, —5y+3x<6, x=>0

a) (1 punto). Dibujese la region definida por ellas.
b) (1'5 puntos). Determinese en dicha regidn, el punto en el que la funcién z =3x —y
toma el valor minimo.
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—— Restricciones: 0,4-3+0,3
— Funcion objetivo: 0,25
S Sistema vértice: 0,5
T Decision de maximo: 0,25

h
En este caso la funcion objetivo es creciente, por lo que el minimo se alcanzara en
el V1, como también se comprueba analiticamente.




3. (5 puntos) Una fabrica de cajas de cartén hace dos tipos de cajas. Unas cajas con base
cuadrada que vende a 0’12 euros unidad y en las que gasta 2 metros de cinta
adhesivay 0’5 metros de rollo de cartdn, y otras de base rectangular que vende a
0’08 euros unidad y en las que gasta 4 metros de cinta adhesivay 0’25 metros
de rollo de cartén. Si la fabrica dispone de 440 metros de cinta adhesivay de
65 metros de rollo de cartdn, ;cuantas cajas de cada tipo debe fabricar para que el
valor de la produccién sea maximo?;Cudl es el valor de la produccion?

a) (1’5 puntos). Expresar la funcidon objetivo y las restricciones del problema.

b) (2 puntos). Representar graficamente la region factible.
c) (1’5 puntos). Resolver el problema.

Resolvemos el problema por el método analitico siguiendo los pasos anteriores.

1. Hacemos una tabla con la informacidn:

Caja Caja
cuadrada rectangular
Cinta (m) 2 4 440 m
Carton {m) 0.5 0,25 &5 m
Precio
(euros/unidad) 0,12 0,08
Numero de cajas X y

* Llamamos x al nimero de cajas de base cuadrada, e y al numero
de cajas de base rectangular, Son variables enteras y, como han de
ser positivas, son numeros naturales.

* Las restricciones son:

x 20, y 20, enteras

2x + 4y < 440

0,5x +0,25y <65
+ La funcion objetivo a maximizar es:

z=0,12x + 0,08y
2. Representamos la region factible. Los vértices de la misma son los

puntos de corte de las distintas rectas y son:

(0, 0); A(130, 0); B(100, 80); C(0, 110)

3. La funcion objetivo toma en estos vértices los siguientes valores:

Restricciones: 0,25-4
Funcioén objetivo: 0,5

[ Restricciones: 0,5-4

X+ 2y=220

2,=0; z,=15,60; z,=16,80; z-=8,80; yalcanza el maximo en B.

La fabrica debe hacer 100 cajas cuadradas y 60 rectangulares.

0,5x+025y=65

Funcion objetivo: 0,25
Sistema vértice: 0,5
Decision de maximo: 0,25
Solucion: 0,5
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