Cambios quimicos

1. La masa atémica de la plata es 107,9 u. ;Cuantos gramos son 0,25 mol
® de plata?
Operando:
1079¢g
0,25 mdl - 1 sl =27g
2. ¢Cuantos atomos son 0,5 mol de plata? ;Y 0,5 mol de magnesio?
e En ambos casos:
6,022 -10 dtomos s
0,5 madl T = 3,011-10% atomos
3. ¢Cuantos gramos son 0,5 mol de plata? ;Y 0,5 mol de magnesio?
L Dato: masa atomica de la plata = 107,9 u.
Dato: masa atomica del magnesio = 24,3 u.
Operando:
1079g
e Plata: 0,5 mdl I 6| =539¢g
) 243¢g
M : . =121
* Magnesio: 0,5 mdl I 6| 15 ¢g
4. Tenemos 5 - 10%* 4tomos de plata, ;cuantos moles representan? ;Y si hay

° 5 - 10%* 4tomos de magnesio?

En ambos casos:
1 mol

5-10% atomos - = 8,3 mol
SO g 002107 dlomos
5. Tenemos 5 - 10%* atomos de plata, ;cuantos gramos representan?
PY .Y si tenemos 5 - 10%* 4tomos de magnesio?
Tomando el dato de la actividad anterior:
1079g
* Plata: 8,3 mdl Tod 895,57 g
: 2438
* Magnesio: 8,3 mdl I | =20169¢g
6. Tenemos 25 g de plata, ;cuantos moles de plata representan?
® Operando:
1 mol
25 ¢ - 107.9 E = 0,23 mol
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En 25 g de magnesio, ;cuantos moles de magnesio hay?

Operando:

1 mol
24,3 g

25 ¢ - = 1,03 mol

Tenemos 25 g de plata, ;cuantos atomos de plata representan?
Tomando el dato obtenido en la actividad 6:

1023 4
0,23 mdl - 0022 11(;}6Iatomos = 1,4-10% 4tomos

En 25 g de magnesio, jcuantos atomos de magnesio hay?

Tomando el dato obtenido en la actividad 7:

1023 4
1,08 ot - 2022 11(;datomos — 6,2-10% 4tomos

Calcula cuanto tiempo tardaras en contar los atomos que hay en 1 mol
de cualquier elemento. Supén que los atomos estan agrupados
en paquetes de 100 y que cuentas 100 atomos en 1 segundo.

Imagina que no duermes ni haces ninglin descanso hasta que no terminas.

¢Vendrias maiana a clase?
iNo volveria a clase aunque viviera varias vidas!

ls 1h 1dia
L1023 3 . . : =
6,022 - 107 &tomos - 7557 o 36005 24 h

= 7-10%djas = 1,9- 10" afios

Escribe la ecuacion quimica correspondiente a la reaccion: Dos moles
de hierro sélido reaccionan con un mol de oxigeno gaseoso para dar
dos moles de 6xido de hierro (11) (FeO) sélido.

Ahora, completa la siguiente tabla.

La ecuacion quimica ajustada es:
2Fe(s) + 0,(g) = 2FeO(s)

Coeficiente

Reactivo Producto Férmula estequiométrico Estado fisico
Hierro — Fe 2 Sélido
Oxigeno — 0, 1 Gas
—_ Oxido de hierro (I1) FeO 2 Sélido
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Ajusta las siguientes ecuaciones quimicas:
a) NO + 0, — NO,
b) N, + H, — NH;
¢) NO, + H,0 — HNO; + NO
d) CH, + 0, — CO, + H,0
e) H,SO, + NaOH — Na,SO0, + H,0
f) Hl > H, + 1,
g) SO, + 0, — SO;
h) Al + 0, — Al,04
i) Zn + H,SO0, — ZnSO, + H,
j) C+ 0, — CO,
a) 2NO + 0, —» 2 NO,
b) N, + 3 H, = 2 NH;
c) 3NO, + H,O — 2 HNO; + NO
d) CH; + 20, - CO, + 2 H,0
e) H,SO; + 2 NaOH — Na,SO, + 2 H,0
f) 2HI - H, + 1,
g) 2S0, + 0, > 2 S0,
h) 4 Al + 30, = 2 AlL,03
i) Zn + H,S0, — ZnSO, + H,
i) C+ 0, = CO,

Calcula los gramos de oxigeno gas que se obtienen en la descomposicion
de 3 mol de H,0.
La reaccion de descomposicion del agua es:
2H,0() = 2H,(g + 0:(g)
Si partimos de 3 mol de agua:

1 ol O
3 el H,0 - pd0: 3280,
2 ol H,0 1 mdl O,

=48g0,

En la reaccion de combustién del etanol que hemos ajustado en

el ejemplo de esta pagina, 1 mol de etanol reacciona con 3 mol de oxigeno
para dar 2 mol de diéxido de carbono y 3 mol de agua. Calcula cuantos
gramos reaccionan de cada sustancia si se quema un mol de etanol.

La reaccion de combustion del etanol es:
C,HsO + 30, » 2CO, + 3 H,0
La masa molar del etanol es 46 g/mol. La masa molar del oxigeno

es 32 g/mol. 1 mol de etanol reacciona con 3 mol de oxigeno.
Por tanto, 46 g de etanol reaccionan con 96 g de oxigeno.
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En la reaccion de formacién de dioxido de carbono a partir
de sus elementos, se obtienen 88 g del mismo. Calcula qué cantidad
de sustancia en mol necesitamos de carbono.

La reaccion de formacion del diéxido de carbono es:
C+ 0, » CO,

La masa molar del CO, es 44 g/mol. La masa de 88 g equivale
a 2 mol de diéxido de carbono. Segln la estequiometria
de la reaccioén, necesitamos partir de 2 mol de carbono.

El monéxido de carbono (CO) se puede convertir en diéxido de carbono
(CO,) haciéndolo reaccionar con oxigeno (0,).

a) Escribe la reaccion ajustada.

b) ;Qué volumen de oxigeno necesitamos para que reaccione con 15 L
de mondxido de carbono si ambos gases se encuentran en las mismas
condiciones de presion y temperatura?

c) ;Qué volumen de diéxido de carbono se obtendra en ese proceso
si se mide en las mismas condiciones de presion y temperatura
que los otros dos gases?

a) La reaccion ajustada es:
2CO + 0, » 2CO0,
b) En las mismas condiciones de presion y temperatura, la relacion
estequiométrica se cumple también entre volumenes:
1L0,

15L/G€5-2L/@6 =75L0,

c) Segun la reaccion, el volumen de CO, que obtendremos sera igual
que el volumen inicial de CO, es decir, 15 L.

Durante la fabricacién del acido sulfarico (H,SO,) el gas didxido de azufre
(S0,) se hace reaccionar con oxigeno para obtener trioxido de azufre (SOs),
también gas:
a) Escribe y ajusta la reaccion que tiene lugar.
b) Calcula el volumen de SO, y de O, que hacen falta para obtener 12 L
de SO, si todos los gases se encuentran a la misma presion
y temperatura.

a) La reaccion que tiene lugar es:
b) En las mismas condiciones de presion y temperatura se puede

establecer la relacion directa entre los voliumenes. Por tanto,
debemos partir de 12 L de SO, y 6 L de O..
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Para la reaccién 2 SO, (g) + 0, (g) — 2 SO; (g):

a) ;Cuantos gramos de oxigeno hacen falta para reaccionar con 16 g

de SO,?
b) ;Cuantos gramos de SO; se obtendran en ese caso?

La reaccion correspondiente es:
a) Masa molar (SO,) = 64 g/mol.

1 mots0; 1mokd; 32g0,

10850 o gser 2motso; 1mobo; 802
1m 2m
mol80; 2 mols0; 80 g SO, — 20450,

016 8502 e o567 2 mols0; 1 molses

¢Qué diferencia fundamental hay entre un cambio fisico
y uno quimico?

En un cambio fisico no varia la naturaleza de la materia.
Sin embargo, en un cambio quimico si se modifica.

Distingue razonadamente los cambios fisicos

de los quimicos.

a) Evaporacion de un perfume.

b) Combustion de la madera.

c) Mezcla de aziicar con café.

d) Oxidacién de una viga de hierro.

e) Encendido de una cocina de vitroceramica.
f) Encendido de una cocina de gas.

g) Disolucién de azicar en agua.

h) Caramelizacion de azicar para hacer un flan.
i) Oscurecimiento de una manzana al contacto con el aire.
j) Pelado y troceado de una manzana.

k) Dilatacién de una barra de hierro por el calor.
1) Formacioén de chispas al forjar el hierro.

m) Fermentacion de los azicares de la uva.

n) Coccién de un huevo.

) Triturado de la uva para obtener mosto.

a) Fisico: cambio de estado.

b) Quimico: la madera se convierte en cenizas de carbono y otras

sustancias gaseosas.
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c) Fisico: disolucién.
Quimico: se origina é¢xido de hierro.

e) Fisico: la vitroceramica maés utilizada, por induccion, se basa
en la transmision de energia por campo magnético.

[@X
-

f) Quimico: combustion del gas metano o gas natural.
g) Fisico: mezcla homogénea.

Quimico: el producto obtenido por calentamiento moderado

de la sacarosa se llama «azUcar caramelizado».

Cuando el aztcar se empieza a derretir y se acerca

a la temperatura de fusion, las moléculas se rompen, dando

lugar a compuestos volatiles que originan ese aroma caracteristico
y el suave color marron.

i) Quimico: oxidacion.

j) Fisico: pelary trocear no afecta a la naturaleza de la manzana;
no hay transformacioén de unas sustancias en otras.

k) Fisico: aumento de volumen.

I) Quimico: oxidacion de virutas de hierro.

m) Quimico: fermentacion alcohdlica.

n) Quimico: desnaturalizacion de proteinas.

=
=

fi) Fisico: triturar no afecta a la naturaleza de las sustancias presentes
en la uva.

Contesta.

a) ;Qué le ocurre a los cubitos de hielo en un vaso al sol?

b) ;Es posible que el agua se convierta en hielo? ;Y el hielo en agua?
c) ;La madera puede transformarse en ceniza? ;Y la ceniza en madera?
d) ;En qué se convierte el agua cuando se calienta?

a) Se funden, pasan al estado liquido.

b) El agua se convierte en hielo por el cambio fisico llamado
solidificacién, y el hielo se convierte en agua por el cambio fisico
llamado fusion.

c) Enla combustién de la madera se obtiene ceniza. Es un cambio
quimico no reversible; a partir de la ceniza ya no se puede volver
a obtener madera.

d) Si el agua se calienta hasta alcanzar su punto de ebullicion,
se convierte en vapor de agua.

Cuando se asa un trozo de carne, ;se produce un cambio fisico
0 un cambio quimico?

Quimico.
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Cambios quimicos

23. Identifica en las fotografias pruebas
@ee | que indican que se produce
un cambio quimico.

En la primera fotografia se observa generacion de luz;
en la segunda, formacién de un gas.

24. Razona la veracidad o falsedad de las afirmaciones:
®®® | 5) La proporcién entre las sustancias que reaccionan es igual
que la proporcion entre los productos de reaccion.

b) El volumen total de los reactivos es igual que el volumen total
de los productos.

c) La masa total de los reactivos es igual que la masa total
de los productos de la reaccién.

d) Los reactivos siempre se consumen completamente, sea cual sea
la proporcion en que se combinan.

a) Falsa: la relacion entre todas las sustancias que intervienen
en una reaccion, sean reactivos o productos, viene dada
por la estequiometria de la reaccién ajustada.

b) Falsa: los volumenes no son aditivos.
c) Verdadera: cumple la ley de Lavaisier.
d) Falsa: los reactivos se combinan segun la relacion estequiométrica.

25. En toda reaccién quimica siempre se mantiene constante:

® | a) El namero de moléculas. d) El volumen.
b) El niimero de atomos. e) La cantidad de sustancia.
c) La masa.

Respuestas correctas: b) El nimero de atomos; ¢) La masa.

26. Completa y dibuja las moléculas que se obtendran al reaccionar:

® a) 8 moléculas de hidrégeno (H,) + 4 moléculas de oxigeno (0,) —
— x moléculas de agua (H,0).

+ o0 60 @ @ -,
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b) 6 moléculas de monéxido de carbono (CO) + 3 moléculas de oxigeno
(0,) — x moléculas de diéxido de carbono (CO,).

@ @ @ e @ e e e o -

c) 4 moléculas de hidrégeno (H,) + 4 moléculas de oxigeno (0,) —
— x moléculas de agua oxigenada (H,0,).

+ o0 60 @ @ -,

a) 8 moléculas de hidrégeno (H,) + 4 moléculas de oxigeno (0,) —
— 8 moléculas de agua (H,0)

Producto: @ & & & & O 6 O

b) 6 moléculas de CO + 3 moléculas de O, — 6 moléculas de CO,
Producto: @o® @99 €99 €9 €19 €19

¢) 4 moléculas de hidrégeno (H,) + 4 moléculas de oxigeno (0,) —
— 4 moléculas de agua oxigenada (H,0,)

Producto: dllg g My My

En una reaccién quimica, la masa:

a) Se conserva. c) Depende de los reactivos.
b) Se pierde. d) Depende de los productos.

Respuesta correcta: a) Se conserva.

Si medimos la masa de un trozo de cinta de magnesio y después

la hacemos arder, midiendo también la masa del 6xido de magnesio
obtenido, observamos que no son iguales. ;Por qué? ;No se cumple
la ley de conservacion de la masa?

En la combustiéon del magnesio interviene otro reactivo, el oxigeno,
que se encuentra en el aire. La ley de conservacion de la masa

si se cumple, como en todas las reacciones quimicas. La diferencia
observada entre la masa inicial y la final se debe a la masa de oxigeno
que ha reaccionado y que se ha combinado con el magnesio;

por eso aparentemente la masa aumenta.

2 Mg (s) + 0, (g) = 2 MgO (s)

Dada la siguiente reaccién quimica:
C,Hg + 60, > 4CO, + 4H,0
a) Indica cudles son los reactivos y los productos.
b) ;Esta ajustada?
a) Reactivos: C4Hg y O,; productos: CO, y H,0.

b) Si esté ajustada. Hay el mismo numero de dtomos de cada
elemento en los reactivos y en los productos.
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Segln la teoria de colisiones, para que una reaccion tenga lugar:

a) Solo se necesita que choquen entre si las moléculas de los reactivos.

b) Es suficiente con que la orientacion de las moléculas de los reactivos
sea la adecuada.

c) Deben romperse los enlaces en las moléculas de los reactivos
y formarse otros nuevos.

d) Las moléculas de los reactivos deben estar a elevada temperatura.

Respuesta correcta: ¢) Deben romperse los enlaces en las moléculas
de los reactivos y formarse otros nuevos.

En 37 g de hidroxido de calcio (Ca(OH),), calcula:

a) ;Qué cantidad de hidréxido de calcio (mol) hay?
b) ;Cuantos dtomos de oxigeno?

c) ;Cuantos gramos de calcio?

Masas atémicas: Ca = 40u; 0 = 16 u; H = 1 u.

Masa molar (Ca(OH),) = 40 + 32 + 2 = 74 g/mol.

1 mol Ca(OH),

a) 37 g Ca(OH), - 74 g Ca(OH),

= 0,5 mol Ca(OH),

b) En medio mol de hidréxido hay 1 mol de atomos de oxigeno,
es decir, 6,022 - 10% gtomos.
40gCa X

) J4gca0M), ~ 37gcCa0on), ~ X~ 208Ca

¢Cuantos gramos de AICI; hay que utilizar para obtener 3 g de aluminio?
Masas atémicas: Al = 27 u; Cl = 35,5 u.

Masa molar (AICl;) = 27 + 35,5 -3 = 133,5 g/mol

13358 AlCI;

SeA T Al

= 14,83 g de AlCI5

En una muestra de CCl, se han detectado 3,1 - 10?* 4tomos de CI.
a) ;Cuantas moléculas de CCl, habia?
b) ;De cuantos gramos de CCl, partiamos?
Masas atémicas: C = 12 u; Cl = 35,5 u.
a) Por cada molécula de tetracloruro de carbono hay 4 atomos

de cloro. Por tanto, en la muestra tendremos 7,75 - 10?3
moléculas de CCl,.
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b) Masa molar (CCl,) = 12 + 35,54 = 154 g/mol.

1 mol 154 g
7,75-10% MokC. - .
' 6,022 -10% motec. 1 mdl

= 198,2 g CCl,

Observa atentamente los datos de la tabla. ;Qué conclusiones puedes
sacar sobre un mol de moléculas de cualquier sustancia?

. Masa Cantidad de Numero de Masa
Sustancia ; .
molecular (u) | sustancia (mol) moléculas (g)
Cloro: Cl, 71 1 6,022 - 10% 71
Agua oxigenada: H,0, 34 1 6,022 - 10% 34
Acido sulfdrico: H,S0, 98 1 6,022 - 10% 98

Un mol de moléculas de cualquier sustancia es una cantidad
equivalente a la masa molecular expresada en gramos.

En un mol de moléculas de cualquier sustancia
hay 6,022 - 10?® moléculas.

Consulta la tabla periddica y completa:
a) Un mol de moléculas de hidrégeno equivale a ___ g, y contiene:
e __ moléculas de hidrégeno.
e __ atomos de hidrégeno.
b) Medio mol de moléculas de oxigeno son __ g, y contiene:
e ___ moléculas de oxigeno.
e __ atomos de oxigeno.

c) Dos moles de moléculas de acido carbénico (H,CO3)son g,
y contienen:

e __ moléculas de acido carbénico.
e __ atomos de hidrégeno.

e ___ atomos de oxigeno.

e __ atomos de carbono.

a) Un mol de moléculas de hidrégeno equivale a 2 g, y contiene:
¢ 6,022 - 10% moléculas de hidrogeno.
e 1,2 - 10% atomos de hidrégeno.

b) Medio mol de moléculas de oxigeno son 16 g, y contiene:
e 3,011 - 10® moléculas de oxigeno.

e 6,022 - 10% 4tomos de oxigeno.
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c) Dos moles de moléculas de &cido carbénico (H,COs) son 124 g,
y contienen:
e 1,2 - 10** moléculas de &cido carbonico.
e 2,4 - 10%* atomos de hidrogeno.
e 3,6 - 10%* 4tomos de oxigeno.
e 1,2 - 10%* 4tomos de carbono.

¢{Qué cantidad de sustancia en mol de amoniaco hay
en 3,02 - 10% moléculas de NH;? ;A cuantos gramos de NH;
corresponde? ;Cuantos atomos de nitrégeno y de hidrégeno contiene?

Masas atémicas: N = 14 u; H = 1 u.
Masa molar (NHs) = 14 + 3 = 17 g/mol.

Cantidad en mol de amoniaco:
1 mol

2-10% 5 . = | NH
3,02-10 W 6,000 107 W 0,5 mo 3
Masa de amoniaco:

O,5m6l-117—m§|=8,5gNH3

Atomos de nitrégeno e hidrégeno: por cada molécula de amoniaco
hay 1 atomo de nitrégeno y 3 4tomos de hidrégeno.

Por tanto, en la muestra habra 3,02 - 10 atomos de nitrogeno
y 9,06 - 10?® 4tomos de hidrégeno.

En una muestra de 85 g de acido sulfhidrico (H,S):
a) ;Qué cantidad de H,S en mol hay?

b) ;Cuéntas moléculas?

c) ;Cuantos atomos de hidrégeno y azufre?

Masas atémicas: H = 1 u; S = 32 u.

Masa molar (H,S) = 34 g/mol.

a) La cantidad de H,S es:

1 mol
34 g

85 g = 2,5 mol H,S
b) El nimero de moléculas sera:

6,022 - 102 molécul
2,5 mol - = 1 m{rﬂno U — 15-10% moléculas H,S

c) Y el nimero de atomos:
1,5 - 10** 4tomos de azufre y 3 - 10?* 4tomos de hidrogeno
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En 2 mol de agua (H,0):

a) ;Cuantos gramos de agua hay?

b) ;Cuantas moléculas?

c) ;Qué cantidad de sustancia en mol de hidrégeno y oxigeno?
d) ;Cuantos atomos de hidrégeno y oxigeno?

Masas atémicas: H = 1 u; 0 = 16 u.

Masa molar (H,0) = 18 g/mol.
En 2 mol de agua:
a) n=18-2 = 36 g de agua.
b) 2-6,022 - 102 = 1,2 - 10* moléculas de agua.
¢) 4 mol de hidrogeno y 2 mol de oxigeno.
d) 1,2 - 10** atomos de oxigeno y 2,4 - 10?*atomos de hidrogeno.

En 3 - 10?2 moléculas de fosfina (PH;):
a) ;Cuantos moles de PH; hay?

b) ;Cuantos gramos de PH;?

c) ;Cuantos atomos hay en total?
Masas atémicas: P = 31 u; H = 1 u.

Masa molar (PHs) = 31 + 3 = 34 g/mol.

a) La cantidad de sustancia es:
1 mol

3102 moléetss -
moléentas 6,022 10° moléeutas

= 0,05 mol PH;

b) La masa sera:
=1,7gPH
0,05 DJGI 1 D;Kﬂ /8 M3
c) En una sola molécula de fosfina hay 4 atomos. Por tanto,

en 3 - 10?2 moléculas habra 1,2 - 10?® atomos, de los cuales
9 - 10? atomos son de fosforo y 3 - 10%? dtomos de hidrogeno.

Completa la tabla:

Sustancia Masa Cantid'ad de Nimero de | Masa
molecular (u) sustancia (mol) moléculas (g)

Ozono 48 5 3,011 - 10* 240
Agua 18 0,1 6,022 - 10% 1,8
Amoniaco 17 1 6,022 - 10 17

Acido nitrico 63 0,5 3,011-10% | 315
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En una muestra de 51 g de acido sulfhidrico (H,S):

a) ;Qué cantidad de sustancia en mol de H,S hay?

b) ;Cuantas moléculas hay?

¢) ;Qué cantidad de sustancia en mol de atomos de H contienen 51 g de H,S?
d) ;Cuantos atomos de S hay?

Masa molar (H,S) = 32 + 2 = 34 g/mol.
) 1 mol

34g
1,5 6,022 - 102 = 9,033 - 10% moléculas
2 - 1,5 = 3 mol de atomos de hidrégeno.

Cada molécula contiene 1 4tomo de azufre. Por tanto, en la muestra
hay 9,033 - 10?® atomos de azufre.

blg = 1,5 mol

A partir de los datos del cuadro siguiente, escribe la ecuacién quimica
de la reaccion y exprésala mediante una frase:

reactve | producto | O™ | estomuiometico| ES12d0fisico
NH; — Amoniaco 2 Gas
— N, Nitrégeno 1 Gas
— H, Hidrégeno 3 Gas

La ecuacion es: 2 NH3 (g) = N, (g) + 3 Hz (g).
Dos moles de amoniaco gaseoso se descomponen para dar un mol
de gas nitrogeno y tres mol de gas hidroégeno.

Ajusta las siguientes ecuaciones quimicas y luego escribelas mediante una

frasedeltipo: ___ _molde ____ reaccionancon _____ mol
de__ paradar_____ molde

y_ molde

a) Cu + 0, — CuO d) NaNO; + CaCl, — Ca(NO3), + NaCl
b) HCI — H, + Cl, e) Mg(OH), + HNO; — Mg(NOs), + H,0

¢) Zn + HCl — H, + ZnCl,

a) 2Cu + 0, — 2 CuO. Dos moles de cobre reaccionan con un mol
de oxigeno para dar dos moles de éxido de cobre (ll).

b) 2 HCI — H, + Cl,. Dos moles de cloruro de hidrégeno
se descomponen para dar un mol de hidrégeno y un mol
de cloro.

c) Zn + 2 HCI - H, + ZnCl,. Un mol de cinc reacciona con
dos moles de cloruro de hidrégeno para dar un mol de hidrégeno
y un mol de cloruro de cinc.
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d) 2 NaNOs; + CaCl, — Ca(NOs), + 2 NaCl. Dos moles de nitrato
de sodio reaccionan con un mol de cloruro de calcio para dar
un mol de nitrato de calcio y dos moles de cloruro de sodio.

e) Mg(OH), + 2 HNO; — Mg(NOs), + 2 H,0. Un mol de hidréxido
de magnesio reacciona con dos moles de acido nitrico para dar
un mol de nitrato de magnesio y dos moles de agua.

Completa y ajusta las siguientes reacciones quimicas:
a) Oxido de calcio (Ca0) + agua —
b) Nitrato de plomo (II) (Pb (NOs),) + yoduro de potasio (KI) —

a) CaO + H,0 — Ca(OH),
b) Pb(NO3), + 2 KI — 2 KNO3 + Pbl,

El diéxido de azufre (SO,) reacciona con el oxigeno para formar triéxido
de azufre (SOs).

a) Escribe la ecuacion quimica y ajistala.
b) ;Qué sustancia es el producto y cuales son los reactivos?

b) Producto: trioxido de azufre; reactivos: diéxido de azufre y oxigeno.

Escribe las siguientes reacciones quimicas ajustadas:
a) Cloro + cobre — cloruro de cobre (II) (CuCl,)

b) Fésforo + oxigeno — dxido de fosforo (V) (P,0s)
c) Metano + oxigeno — diéxido de carbono + agua

a) Cl, + Cu — CuCl,
b)4P + 50, - 2 P,04
C)CH4+202—>COZ+2HQO

Indica las relaciones que nos proporciona la ecuacion ajustada:
2H,(g +0,(g) > 2H,0(g)
Masas atémicas: H — 1 u; 0 — 16 u.

Relacion Hidrégeno Oxigeno Agua
Moléculas 2 1 2
Atomos de O — 2 2
Atomos de H 4 — 4
Mol 2 1 2
Litros (c.n.) 44,8 22,4 448
Masa (g) 4 32 36
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51.
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Cambios quimicos

Ajusta y haz un esquema de las férmulas que intervienen en las siguientes
reacciones quimicas.
a) Cu + 0, —» Cu0 b) CH, + 0, —» CO, + H,0

a) 2Cu + 0, » 2Cu0 b) CHy; + 20, —» CO, + 2 H,0

Uno de los combustibles mas utilizados es el gas propano, de formula
C;H;. Se quema cuando reacciona con el oxigeno del aire (0,) dando
diéxido de carbono y agua:

a) Escribe y ajusta la reaccion.

b) ;Qué cantidad de sustancia en mol de gas propano se habra quemado
si se obtienen 12 mol de didxido de carbono?

c) ;Qué masa de oxigeno en gramos habra que utilizar para obtener
12 mol de diéxido de carbono?

a) CsHg + 50, » 3CO, + 4 H,0
1 mol C3H8
b) 12 m 2 = 4 mol C3 Hg
R T

S5mpd 0, 32g0,
3ol CO, 1 mdl O,

c) 12 mdl CO, - =640g0,

El carbon se quema con oxigeno produciendo diéxido de carbono mediante
una reaccién que podemos representar asi:

C(s) + 02(g) — CO; (3
a) ;Qué masa (g) de oxigeno hara falta para quemar 6 kg de carbén?
b) ;Qué masa de diéxido de carbono se obtendra en ese caso?

1 motC 1mokd, 32g0,

a) 6000 g€ - 2g¢ Tmorc 1 moto; = 16000 g O,
1
b) 6000 g4 - 1M LMOICO: _ 500 mol co,

2g€  1motC
Masa molar (CO,) = 44 g/mol.
44gCO,

500 m )J/GOE T moleo; = 22 000 g CO,

El acido clorhidrico (HCI) se obtiene haciendo reaccionar el acido sulfirico
(H,S0,) con el cloruro de sodio (NaCl), por medio de la reaccion:

2 NaCl + H,SO, — Na,SO, + 2 HCI

a) ;Cuantos gramos de cloruro de sodio hacen falta para obtener 1 kg
de acido clorhidrico?
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SOLUCIONARIO

b) ;Cuantos gramos de acido sulfirico reaccionaran en ese caso?
Masa molar (NaCl) = 23 + 35,5 = 58,5 g/mol.

lI'm 2m
a) 1000 gHCT - Mol HCl 2 molNaCl 58.6g NaCl _
36,5 g HCT 2 molHCl 1 malNaCl
= 1602,74 g NaCl
b) Masa molar (H,S0,) = 2 + 32 + 16 - 4 = 98 g/mol.

1000 C1molHCT  1H.S0:  98gH,S0, _
BHC g 5 o T 2 mobHCl 1 molHS0;

- 1342,5 g HQSO4

Cuando se echa agua a la cal viva (6xido de calcio), se forma cal apagada
(hidréxido de calcio).
a) Escribe la ecuacion de la reaccion y ajustala.
b) Calcula los gramos de cal apagada, Ca(OH),, que se formaran
si tenemos 10 g de cal viva (CaO0).
c) Calcula la cantidad de agua que se necesita para apagar la cal viva
(Ca0) que tenemos.
a) La reaccion ajustada es: CaO + H,0 — Ca(OH),.
b) Masa molar (CaO) = 40 + 16 = 56 g/mol.
Masa molar (Ca(OH),) =40 + 16 -2 + 1 -2 = 74 g/mol.

" 1molea0 1CaloH, 74gCa(0H), _
g0 56gCa0 1 moleal 1 molCatOHT,
= 13,2 Ca(OH),
¢) Masa molar (H,0) = 18 g/mol.

1 mol€a0 1 motHsO 18gH:0
108C80 55 020 T mor€a0 1 morHzo o2 8120

El amoniaco (NH;) se descompone dando gas hidrégeno y gas nitrégeno.
a) Escribe y ajusta la reaccion.

b) Calcula cuantos gramos de amoniaco se deben descomponer
para obtener 7 g de nitrégeno.

c¢) ;Qué cantidad de sustancia en mol de amoniaco representan esos gramos?

d) Calcula la cantidad de sustancia en mol de gas hidrégeno
que se obtiene cuando se descomponen 34 g de amoniaco.

Dato: la reaccion transcurre en condiciones normales de presion y temperatura.
a) 2NH; (g) > N, (g) + 3H, (g
b) M(N,) = 14 -2 = 28 g/mol; M(NH3) = 14 + 3 = 17 g/mol.
1 moH; 2 malkH; 17 g NH;
© 28 gh;  1moHN; 1 molNH;

7

— 8,5g NH;
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1 mol NH3

c) 85 gNH3 - 7 = = 0,5 mol NH;

d) 34 . QOLN’HE 3 mol H,
g 17 gINHG 2 molNH;

= 3 mol H2

El acido clorhidrico (HCI) reacciona con el hidréxido
de calcio (Ca(OH),) para dar cloruro de calcio (CaCl,) y agua.

a) Escribe la ecuacion de la reaccion y ajustala.

b) ;Qué cantidad de sustancia en mol de cloruro de calcio se obtiene
si reacciona con 3 mol de acido clorhidrico?

c) ;Cuantos gramos de hidréxido de calcio reaccionan en ese caso?
d) ;Cuantos gramos de acido clorhidrico deben reaccionar?
e) ;Cuantos gramos de cloruro de calcio se obtienen?
f) ;Cuantos gramos de agua se obtienen?
g) ;Se conserva la masa en la reaccion?
a) Ca(OH), + 2 HCI — CaCl, + 2 H,0
1 mol CaCl,

b) 3 M W = 1,5 mol CaCl,

¢) Masa molar (Ca(OH),) = 40 + 16 -2 + 2 = 74 g/mol.
1 mal
3 mobHC - mol Ca4oH], ~ 74gCa(0H),
2 molHCl 1 mol CaOHT,
d) Masa molar (HCI) = 36,5 g/mol.
36,5 g HCI

3 mOHHCT- T ey = 109,58 HOI

= 111 g Ca(OH);

111 g CaCl,

e) 1,5 M . M = 166,5 g CaC|2

f) Por la estequiometria de la reaccion 1:1, sabemos que se obtienen
3 mol de agua.

Masa molar (H,0) = 18 g/mol.
3 molH;0 - 18/‘;’11'/% =54 gH,0

g) Reactivos: acido clorhidrico e hidroxido de calcio.
Productos: cloruro de calcio y agua.
Masa reactivos = 109,56 + 111 = 220,5 g.
Masa productos = 166,5 + 54 = 220,5 g.
Por tanto, si se conserva la masa.
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SOLUCIONARIO

Completa el siguiente texto:
La ecuacion de formacion del agua es:
2H,(g + 0,(8 - 2H,0(g)
Esto significa que para obtener 2 mol de agua es necesario que reaccionen
___mol de hidrégeno con un mol de

Como la masa atémica del Hes 1 u, y la del O, 16 u, la relacién
entre la masa de H y la de O en esta reaccion sera

Esto significa que para obtener 2 mol de agua es necesario
que reaccionen 2 mol de hidrégeno y 1 mol de oxigeno.

Como la masa atomica del Hes 1 uy la del O es 16 u, la relacion
entre la masa de H y la de O en esta reaccion sera 4:32, es decir, 1:8.

El cloro reacciona con el hidrégeno para formar cloruro de hidrégeno,
segun la reaccion:

Cl; (g + H2(g) » 2 HCI (g)
Al combinar un mol de cloro con un mol de hidrégeno, ;qué volumen
de cloruro de hidrégeno se formara en condiciones normales?
a) 224 L b) 11,2 L c) 4481L d 4L

c) 44,8 L. Como todos los gases que intervienen en la reaccion
se encuentran en c.n., podemos establecer la relacion directa
utilizando los volumenes.

La ecuacion de formacion de un sandwich se puede representar asi:
2 lonchas de jamén + 2 rebanadas de pan — 1 sandwich
a) ;Cual es la relacion que existe entre el nimero de lonchas
y el de rebanadas?

b) Si deseas preparar 6 sandwiches, ;cuantas rebanadas y lonchas
necesitas?

c) ;Cuantas lonchas de jamén se combinaran con 10 rebanadas
de pan?
d) Si tienes 24 rebanadas de pan y 15 lonchas de jamén, ;cuantos
sandwiches completos podras preparar? ;Qué te sobrara: pan
0 jamén?
a) 1:1.
b) 12 rebanadas y 12 lonchas.
c) 10 lonchas.

d) Se pueden preparar 7 sandwiches completos.
Sobraran 10 rebanadas de pan y 1 loncha de jamén.
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58. El magnesio metalico reacciona con el oxigeno para formar 6xido
° de magnesio (Mg0), segtin la siguiente reaccion:

Magnesio + oxigeno — o6xido de magnesio

Si partimos de 6 g de magnesio, jcuantos gramos de 6xido se podran
formar?

La reaccion ajustada es: 2 Mg + O, — 2 MgO.

) 1 mol Mg ) 2 mol MgO ) 40 g MgO
24gMg  2molMg 1 mol MgO

6 g Mg = 10 g Mg0

59. Para la reaccion anterior, si en vez de partir de 6 g de Mg, lo hacemos
® del doble, ;jes correcto afirmar que se obtendra el doble del 6xido?

Si es correcta la afirmacion. Si disponemos de oxigeno en exceso.

60. La ecuacion de formacién de una pieza se puede representar como:
oo 3 tuercas + 1 tornillo — 1 pieza
a) ;Cual es la relacion que existe entre el nimero de tuercas

y el de tornillos?

b) ;Cuantas tuercas se combinaran con 10 tornillos? ;Y cuantas piezas
completas podras montar?

c) Si quieres preparar 100 piezas, ;cuantas tuercas y tornillos necesitas?
d) Si tienes 30 tuercas y 30 tornillos, ;cuantas piezas podras montar?

a) 3:1.

b) 30 tuercas. Podremos montar 10 piezas completas.

¢) 100 tornillos y 300 tuercas.

d) Podremos montar 10 piezas y nos sobraran 20 tornillos.

61. El metano (CH,) reacciona con el oxigeno para dar didxido de carbono
@eo | Yyagua.

a) Escribe y ajusta la reaccion.
b) Calcula los datos que faltan e indica en qué leyes te has basado.

a) CHy + 20, - CO, + 2H,0

b) Metano +  Oxigeno — Dioxido de carbono +  Agua
16g 64 g 44 g 36g
8¢g 32g 22g 18¢g
48¢g 192 ¢ 132g 108 ¢g

La ley de la conservacién de la masa.
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SOLUCIONARIO

Al calentar el clorato de potasio (KCIO;) se descompone en cloruro

de potasio (KCI) y oxigeno (0O,).

a) ;Cuantos moles de clorato son necesarios para obtener 5 mol
de oxigeno?

b) ;Cuantos gramos de O, se obtendran si se descomponen 100 g
de clorato de potasio?

La reaccion es: 2 KCIO; — 2 KCI + 3 0.
2 mol KCIO3

a) b M W = 3,3 mol KCIO;
2

1m 3m 3200
1 100 g KBS - mOLKEIOs  3moHOr 3240,
122,5 g/l&@%@g 2 M 1 M
=39,2g0,
Completa la siguiente tabla:

Mg F 2 HCI = MgCl, AF H,
1 mol 2 mol 1 mol 1 mol

1 molécula 2 moléculas 1 molécula 1 molécula
40¢ 73 g 111¢g 2g

El hierro reacciona con el acido clorhidrico (HCI) para formar cloruro
de hierro (1) (FeCls) e hidrégeno.
a) Escribe y ajusta la reaccion.
b) ;Cuantos moles de cloruro de hierro (lll) se formaran a partir de 4 mol
de hierro?
a) 2Fe + 6 HCl - 2 FeCl; + 3 H,

b) La relacion estequiométrica entre ambas sustancias es 1:1,
por lo que se formaran 4 mol de cloruro de hierro (I11).

El monéxido de carbono (CO) reacciona con el oxigeno para formar diéxido
de carbono (CO,).

a) Escribe y ajusta la reaccion.

b) Si se hacen reaccionar 84 g de monoéxido, ;cuantos litros de diéxido
de carbono se obtendran, medidos a 0 °Cy 1 atm?

a) 2CO + 0, > 2CO,
Im

o) 84 1 moke0 2 mol CO,

g0 28 g0 2 mokeO

En c.n., el volumen molar es 22,4 L. Como hemos obtenido 3 mol,
el volumen serd de 3 - 22,4 = 67,2 L.

= 3 mol CO,
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Observa las cantidades exactas de la reaccion entre el monéxido
de carbono y el oxigeno para formar diéxido de carbono. Completa la tabla.

La reacciéon es 2 CO + O, — 2 CO..

Masa CO (g)

Masa 0, (g)

Masa CO, (g)

28

16

44

7

4

11

56

32

88

14

8

22

RINCON DE LA LECTURA

Redacta una frase que resuma este articulo.

."'l

Los investigadores galardonados con el premio Nobel de Quimica
en el afio 2005 han desarrollado métodos de sintesis de farmacos
que suponen un paso adelante en la denominada quimica verde.

Explica el significado de los siguientes términos: «farmaco»,
«catalizador», «sintesis quimica», «osteoporosis», «artritis».

o

e Farmaco: medicamento.

e (Catalizador: sustancia que interviene en una reaccion quimica
sin ser alterada.

e Sintesis quimica: proceso quimico por el cual se obtienen sustancias
partiendo de sus componentes.

e Osteoporosis: enfermedad que supone una disminucién de minerales
en los huesos, disminuyendo su densidad y haciéndolos més fragiles.

e Artritis: inflamacion de las articulaciones.

En el texto que presenté la Fundacion Nobel para justificar su premio
en 2005 adelanta que la contribucién de los galardonados supone un gran
paso adelante en la quimica verde.

a) ;Qué significado puedes darle a esta frase?
b) ;Qué importancia puede tener ese interés actual por una quimica verde?

o o

a) Los métodos de sintesis desarrollados por estos investigadores son mas
eficaces, exigen la utilizacion de menos recursos y producen menos
residuos.

b) La proteccion del medio ambiente.

4, Seifala algunas consecuencias en nuestra sociedad occidental del uso
° de una quimica que pueda considerarse «verde».

El uso de una quimica que puede considerarse «verde» favorece el desarrollo
sostenible. Supone no abusar de los recursos y generar menos residuos
peligrosos.
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